Bezpieczenstwo pozarowe
tuneli drogowych
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Dynamiczny rozwoj infrastruktury drogowej, aspekty
ekologiczne oraz urbanistyczne powoduja potrzebe
budowy coraz wiekszej liczby tuneli. Wiaze sie to takze
z ryzykiem wystepowania wypadkow w tunelach, czesto
o wiele tragiczniejszych w skutkach niz wypadki na
drogach. Dzieje sie tak z racji specyfiki tych budowli.
Wypadki powstate w tunelach w ciagu lat pokazaty, jak
wazna funkcje petni ochrona przeciwpozarowa konstrukgji
oraz ze nie nalezy bagatelizowa¢ zagrozen mogacych
powstac w trakcie nawet najmniejszego pozaru.

Polska obecnie jest niewatpliwym liderem pod wzgledem liczby
budowanych tuneli w Europie. Pomimo to nie ma zharmoni-
zowanych standardéw na poziomie europejskim dotyczacych
ich projektowania. Tym samym jest ono oparte na dostepnych
normach europejskich dla budynkéw.

Trzeba zwr6ci¢ uwage na bardzo duze réznice pomiedzy bu-
dynkami a tunelami, gtéwnie w odniesieniu do geometrii obiektu,
jego wentylagji, jak réwniez obcigzenia ogniowego. Dlatego, pro-
jektujac tunel pod katem odpornosci ogniowej, nalezy uwzglednic¢
wiele istotnych kwestii. W przypadku budynku dopuszczalna jest
jego rozbiérka po pozarze, natomiast w przypadku tunelu jest to
nieakceptowalne, poniewaz koszt zwigzany zaréwno z budowa
nowego tunelu, jak i brakiem mozliwosci przemieszczania sie jego
uzytkownikéw moze powodowac olbrzymie straty ekonomiczne.

Zelbet pomimo niepalnosci, nawet z réznego typu domiesz-
kami wtékien lub ulepszaczy, podczas dziatania wysokich tem-
peratur jest narazony na zniszczenie, a znajdujace sie w nim
zbrojenie na utrate swojej nosnosci. Duza wilgotnos¢ wewnatrz
betonu (w szczegdlnosci w tunelach podwodnych), nawet tego
o wysokiej klasie wytrzymatosci, w potaczeniu z wysokim i gwat-
townym przyrostem temperatury podczas pozaru powoduje, ze
konstrukcja tunelu w duzo wiekszym stopniu jest narazona na
odpryskiwanie betonu niz w przypadku budynku.

Biorac pod uwage wszystkie powyzsze czynniki, metody prze-
ciw odpryskiwaniu betonu podane w EN 1991-1-2 nie nadaja
sie do zastosowania w tunelach. Komisja Europejska prowadzi
prace nad nowa generacja Eurokodéw, ktére obejma wytycznymi
takze projektowanie tuneli z uwagi na odpornos¢ ogniowa pod
katem wymienionych wyzej parametrow.

Dobodr mocy pozaru a projektowanie konstrukciji

Catkowita moc pozaru (HRR) w tunelu jest duzo wyzsza niz
w przypadku pozaru budynkéw, wynika to gtéwnie z jego geo-
metrii oraz ograniczonej przestrzeni migracji ciepfa. Rozwoj tem-
peratury w tunelu jest duzo bardziej dynamiczny niz w budynku.
Na podstawie wieloletnich badan opracowano krzywa pozarowa

Zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji tunelu pod gérg Lubon Maty w ciggu
S7 Lubien - Rabka-Zdr6j systemem ogniochronnym Fendolite Ml

RWS, ktéra odzwierciedla przebieg najbardziej rygorystycznego
scenariusza pozarowego w tunelu i zaktada jego dynamiczny
rozwoj oraz temperature siegajaca 1350 °C. W wielu krajach na
catym $wiecie, w tym Polsce, krzywa ta jest stosowana podczas
projektowania tuneli na warunki pozarowe.

Warto zauwazy¢, ze jedynym skutecznym sposobem zabez-
pieczenia konstrukeji tunelu przed nadmiernym naprezeniem
i odpryskiwaniem, co w efekcie niszczy strukture betonu i moze
w niektoérych przypadkach spowodowac zawalenie sie konstruk-
cji, sa oktadziny ogniochronne — ptyty Promatect badz natrysk
ogniochronny Fendolite MII.

Pozwalaja one ograniczy¢ nagty wzrost temperatury konstruk-
qji, jak réwniez zabezpieczy¢ jej strukture przed r6znymi czynni-
kami zewnetrznymi podczas codzienne] eksploatacji. Wszelkiego
rodzaju dodatki z widkien oraz ulepszaczy nie zapobiegaja degra-
dacji betonu wskutek jego ekspozycji na wysokie temperatury,
a pomagaja jedynie w pewnym stopniu zredukowac zniszczenia
konstrukcji betonu podczas jego odpryskiwania.

W Polsce przez wiele lat ze wzgledu na brak dostepnych przepiséw
oraz doswiadczenia w projektowaniu tuneli wiele z nich byto pro-
jektowanych pod katem zabezpieczen stosowanych w budynkach
badz zlepku wytycznych z innych krajéw. Obecnie projektanci maja
do dyspozycji Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia
2019 . zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usy-
tuowanie, ktére w duzym stopniu zmienia sposéb projektowania
konstrukcji zuwagi na bezpieczefistwo pozarowe w odniesieniu do
wczesdniejszej wersji rozporzadzenia. Natomiast w 2021 r. Minister-
stwo Infrastruktury opracowato Wytyczne projektowania zabezpieczeri
przeciwpozarowych drogowych obiektow inzynierskich, WR-M-41.
Obydwa dokumenty wskazuja na potrzebe zastoso-
wania okfadzin ogniochronnych w celu poprawnego
zaprojektowania konstrukcji tuneli w odniesieniu do
ich bezpieczefstwa pozarowego.
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