Hydrotechnika

Przedpole dla budownictwa hydrotechnicznego

Budowanie
z Hydrogeo
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Przedsiebiorstwo  Geologiczne
Budownictwa Wodnego ,,Hydro-
geo” zostalo powolane do zycia
w 1953 r. jako specjalistyczna stuzba
geologiczna dla potrzeb dokumen-
towania geologicznego projekto-
wanych obiektéw hydrotechnicz-
nych. Zajeto sie przede wszystkim
rozpoznawaniem warunkéw geo-
logicznych dla budownictwa hy-
drotechnicznego na Nizu Polskim
oraz na obszarach przedgorskich
i gérskich, a takze wykonywaniem
badan dla potrzeb budownictwa
morskiego i przemysltowego.

Opracowywano projekty badan
geologiczno-inzynierskich, w opar-
ciu o ktére realizowane byly prace
terenowe, takie jak wiercenia otwo-
réow badawczych, szybiki, sztolnie
badawcze, specjalistyczne badania
terenowe i laboratoryjne. Na pod-
stawie uzyskanych wynikéw spo-
rzgdzano dokumentacje geologicz-
no-inzynierskie.

Prace wykonywano dla wszyst-
kich etapéw projektowych in-
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westycji poczawszy od studium
przedprojektowego, projektow
wstepnych, przez ZTE az do pro-
jektéw technicznych. W czasie re-
alizacji obiektu prowadzono jego
pelng obstuge geologiczng, obej-
mujacyg kartowanie podioza pod
obiekty hydrotechniczne, nadzoér
geologiczno-technologiczny  nad
pracami iniekcyjnymi. Na biezaco
stluzono rada i pomoca we wszyst-
kich problemach geologicznych,
jakie pojawialy sie w trakcie reali-
zacji obiektéw hydrotechnicznych.

Prace badawcze, ktérych wyniki
przedstawiano w dokumentacjach
geologiczno-inzynierskich, stano-
wity podstawowe dane do wyboru
przez projektantéw rodzaju i sposo-
bu rozwigzah technicznych projek-
towanych obiektéw budownictwa
wodnego, a obstuga geologiczna
realizowanych budéw pozwalala na
biezaco wprowadza¢ korekty doty-
czace rozwigzan projektowych i ko-
rygowanie zakresu wykonywanych
prac w trakcie realizacji budowy, co

w znacznym stopniu wplywalo na
optymalizacje kosztow.

Przedsiebiorstwo ,,Hydrogeo”
prowadzilo prace geologiczne dla
wielu duzych obiektéw hydrotech-
nicznych, z ktérych mozna wymie-
ni¢ takie jak: zapora Tresna, ZZW
Czorsztyn-Niedzica-Sromowce
Wyzne, Czaniec, Sulejow, Dobczy-
ce, Bukéwka, Klimkéwka, Swinna
Poreba; stopni wodnych na Wisle,
jak Warszawa P6inoc, Warszawa Po-
tudnie, L.gczany, Ko$ciuszko, Smo-
lice, Dwory, Dabie, Nowy Korczyn
oraz dla jazé6w na Odrze na drodze
wodnej Gliwice — Wroclaw, dla kto-
rych badania terenowe prowadzone
byly przy uzyciu wlasnego sprzetu
plywajgcego, to znaczy otwory ba-
dawcze wiercone byly w korycie
rzeki z wody.

Mimo iz w poczatkowym okre-
sie dziatalno$ci przedsiebiorstwa
przewazat kierunek majacy na celu
opracowanie metodyki wykonywa-
nia i dokumentowania badan dla
budownictwa hydrotechnicznego,
to podkres$lenia wymaga wprowa-
dzenie pionierskiej metody polo-
wych badan (in situ) odksztatcalno-
$ci skat oraz wytrzymatos$ci skat na
Sciskanie w podlozu zapér, a takze
badania naprezen naturalnych
w masywach skalnych. Badania
prowadzone byly wspélnie z Insty-
tutem Budownictwa Wodnego PAN
w Niedzicy, Besku, Klimkéwce,
Dobczycach, Kotelnicy, Miotach,
Swinnej Porebie. Ponadto ,Hy-
drogeo” zapoczatkowalo wspoélnie
z Politechnikg Krakowska opraco-
wywanie prognoz wplywu pietrze-
nia budowli hydrotechnicznych na
Srodowisko.

Réwnolegle z realizacja kom-
pleksowych projektéw geologicz-
no-inzynierskich dla obiektéw
hydrotechnicznych, , Hydrogeo”
prowadzi nadzér geologiczno-tech-
nologiczny nad realizacjg przesion
przeciwfiltracyjnych, opracowuje
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szczegodtowe projekty technologicz-
ne przeslon, zajmuje sie wykonaw-
stwem 1 sporzadza dokumentacje
powykonawcze z ich realizacji.
W obrebie jej dziatalno$ci sg réw-
niez remonty zwigzane z doszczel-
nieniem starych §luz rzecznych
i reprofilacjg betonow.

Przestona uszczelniajaca to jeden
z wazniejszych elementéw obiek-
tu pietrzacego, tj. zapory; wpraw-
dzie niewidoczny, bo wykonywany
w podlozu zapory, ale warunkujgcy
jej bezpieczenstwo i prawidiowa
eksploatacje zbiornika. Dlatego tak
wazne jest wlasciwe rozpoznanie
warunkow filtracji w podiozu zapo-
ry i na jej przyczétkach, przyjecie
optymalnych metod uszczelnienia
i rzetelne wykonanie przestony.

Jest rzecza znamienng, ze w la-
tach 50. i 60. brak bylo wzorcéw
i doswiadczeh z zakresu metodyki
realizacji cementacji podtoza zapor,
dlatego tez zbierano i doskonalono
metody badania wodochtonnos$ci
skal i wykonywania cementacji
podtoza skalnego zapor.

Badania wodochtonno$ci skat
po raz pierwszy na szerokg skale
wprowadzone zostaly w , Hydro-
geo” w 1956 1. przy realizacji zapory
w Tresnej. Sposéb wykonywania
badan oparty byt na zasadach, ja-
kimi dla zapory w Roznowie po-
stugiwali sie podczas badan pro-
wadzonych przed wojna specjalisci
szwedzcy. Réwnolegle z badaniami
wodochtonno$ci po raz pierwszy
w Tresnej realizowano badania
w zespole dla prébnej cementacji.
Byt to tréjkat badawczy, ktérego
wyniki postuzyly do opracowania
projektu przestony przeciwfiltra-
cyjnej. Dos$wiadczenia z prowa-
dzonych w kolejnych latach badan
w tzw. badawczych zespotach ce-
mentacyjnych (najczesciej byly
to tréjkaty cementacyjne), gdzie
badano zasieg rozchodzenia sie in-
iektu w goérotworze, wykonywano
badania przewodno$ci hydraulicz-
nej skat w dowigzaniu do systemu
spekan, okre$lano wielkoSci cis-
nien dopuszczalnych. Ponadto ba-
dania wykonywano dla kolejnych
nowo projektowanych zapér, jak
np. w Dobczycach, Besku, Niedzi-
cy, ktére pozwolity na opracowanie
szczegoblowych zasad i metod wy-
konywania badan wodochtonnos$ci
i cementacji w postaci norm bran-
zowych: ,,Okre§lanie wodochlon-
no$ci skat litych”, ,,Uszczelnianie
podioza skalnego. Prébna cemen-
tacja” i,,Prace iniekcyjne w budow-
nictwie wodnym”.

W okresie dotychczasowej dzia-
lalno$ci przedsiebiorstwa nadzo-
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rowano wykonawstwo przeston
przeciwfiltracyjnych w podiozu za-
por w Tresnej, Dobczycach, Besku,
Klimkoéwee, Czorsztynie, Sromow-
cach Wyznych, Wisty Czarne, Wa-
pienicy, Dobromierzu, Bukoéwece,
Wiérach, a obecnie nadzorowana
jest w trakcie realizacji przeslona
w Swinnej Porebie. Dla wymienio-
nych przeston opracowywaliSmy
szczegblowe wytyczne technolo-
giczne wykonawstwa tj. projekty
technologiczne przesion, a sprawo-
wany nadzor geologiczno-techno-
logiczny pozwalal na biezgco wpro-
wadza¢ korekty, ktére wpltywaty na
optymalizacje kosztéw wykonania
przeston.

W trakcie realizacji przeston kaz-
dorazowo $ciSle wspoipracowano
z generalnym projektantem obiek-
tu, nadzorem inwestorskim, a tak-
ze konsultowano sie z przedstawi-
cielami $§wiata nauki (z PAN, AGH,
IBW PAN, Geoteko i in.).

Dzial Wiercen , Hydrogeo” wy-
konuje wiercenia otworéw badaw-
czych, studnie, piezometry, prowa-
dzi wykonawstwo szybikéw, sztolni
badawczych oraz zajmuje sie reali-
zacjg przesiton, tj. pracami wiertni-
czo-cementacyjnymi.

Prace wiertniczo-iniekcyjne wy-
konywano na przestonach dla zap6r
w Stupie, Dobromierzu, Bukéwce,
Wapienicy, Wisle Czarne, Wiérach
oraz w czeSci w Czorsztynie, Sro-
mowcach Wyznych, Klimkéwece,
Dobczycach.

Nalezy nadmienié¢, ze przesto-
na czesto nie jest dzielem jednego
wykonawcy, co wynika z duzego
zakresu prac, terminéw realizacji,
sposobu finansowania oraz stoso-
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wanej technologii, ktéora jest sza-
lenie czaso- i pracochtonna (prze-
stona w Swinnej Porebie to ponad
60 km wiercen, Niedzica — 28 km
wiercen, Dobczyce — 20 km, Wiéry
- 27 km).

Technologia realizacji przeston
w miare postepu technicznego ule-
gata modyfikacji. Pierwotnie otwo-
ry wiercone metoda mechaniczno-
obrotowa, wykonywane byly przy
uzyciu Srutu. Z poczatkiem lat
60. pojawily sie koronki widiowe.
Przy stosowanych woéwczas narze-
dziach wiertniczych i koronkach
widiowych uzysk rdzenia nie prze-
kraczat 30%, co stwarzalo znaczne
trudnoéci geologom przy analizie
i interpretacji wynikéw. Prawdziwy
przetom nastgpil jednak z poczat-
kiem lat 70., kiedy to wprowadzone
zostaly do powszechnego uzytku
koronki diamentowe i podwdjne
rdzeniéwki, dajace szybki postep
ilepsza jako§¢ wiercenia. Wplyneto
to na znacznie wyzsze uzyski rdze-
nia, siegajgce 100%.

Sprzet wiertniczy do wiercenia
otworéw iniekcyjnych takze ule-
gal unowocze$nieniu i zmianom
poczawszy od urzadzenia mecha-
niczno-obrotowego GPO-300, sto-
sowanego w latach 50. przez MDR,
MDS, Crealius D-200, az do obec-
nie stosowanych Crealiuséw D-750
i wiertnic na podlozu ggsienicowym
MWG-1 firmy Wamet. Prowadzo-
ne sg rozmowy z francuskg firmag
Apageo w sprawie zakupu nowo-
czesnych wiertnic typu Apafor 38.
Modyfikowano i unowocze$niano
takze sprzet do badan wodochton-
nos$ci i wykonywania cementacji:
uszczelki obiegowe, nowoczesne
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pompy Srubowe, mieszalniki typu
Cemag, mieszalniki szybkoobroto-
we Cemix itp., obiegowe uszczelki
zaciskane pneumatycznie.

Pierwotnie przestony przeciwfil-
tracyjne realizowano przy uzyciu
zaczynow cementowo-wodnych na
bazie cementu portlandzkiego naj-
cze$ciej marki 350 bez dodatkéw.
W miare unowocze$niania prac
iniekcyjnych zaczeto stosowaé za-
czyny, ktorych sktad modyfikowa-
no w dostosowaniu do biezacych
potrzeb, majac na uwadze optyma-
lizacje kosztéw oraz efektywnoS$c
realizowanych prac i ich jako$é.
Zaczeto stosowaé zaczyny cemen-
towo-itowe, wprowadzano dodatki
hydrauliczno-pucolanowe o nazwie
handlowej MIX-BET, wprowadzo-
no jako dodatek spoiwo zuzlowo-al-
kaliczne, tj. mielony granulowany
zuzel wielkopiecowy, stosowano
tez do zaczynéw cementowych do-
datki firmy Sika (Sikkament, In-
traplast UCS i in.). Prowadzono tez
prace iniekcyjne z zastosowaniem
iniektéw chemicznych, wykonujac
uszczelnianie przy uzyciu iniektéw
polimerowych opartych na zywicy
acetonowo-formaldehydowej AF-3
(Stup), a takze polimer akrylowy
o nazwie handlowej Solakryl do
uszczelniania dylatacji (Wapieni-
ca).

Warunki, w jakich przychodzito
nam wykonywacé¢ przestony prze-
ciwfiltracyjne, byly bardzo zréz-
nicowane. Na og6t wiekszo$¢é prac
uszczelniajgcych  prowadzi — sie
z galerii  kontrolno-zastrzykowej,
biegnacej w poprzek doliny rzekKi,
tj. wzdluz osi zapory. Rejonami,
gdzie najtrudniej realizowaé prze-
stone sa zbocza doliny, z uwagi na
strome stoki. Nasza firma §wietnie
radzi sobie z takimi wyzwaniami.
Z powodzeniem realizowano ce-
mentacje na lewym zboczu zapory
w Niedzicy, prowadzac prace z plyt
betonowych nachylonych pod ka-
tem 63 stopni, na specjalnie skon-
struowanym ruchomym pomoScie
stalowym zawieszonym na wycia-
garkach. Cementacje uszczelnia-
jaca na zaporze w Niedzicy wyko-
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nywano takze w pionowym ponad
35-metrowej wysokos$ci  szybie
wentylacyjno-komunikacyjnym
na lewym zboczu, prowadzgc prace
ze specjalnie skonstruowanych do
tego celu rusztowan.

Na lewym przyczoétku zapér
w Klimkéwce i Widérach prace ce-
mentacyjne prowadzone byly ze
specjalnie skonstruowanego rucho-
mego pomostu usytuowanego na
stoku o nachyleniu ok. 40 stopni.

Wiekszo$¢ przeston przeciwfiltra-
cyjnych realizowanych przez nasze
przedsiebiorstwo obejmowalo ma-
sywy skalne zbudowane ze skat fli-
szowych, tj. piaskowcow i tupkow,
przewarstwiajacych sie nawzajem.
Takie skaty budujg podloze zapoér
w Swinnej Porebie, Klimkéwcee,
Tresnej czy Dobczycach. Przestone
w Niedzicy wykonywano w utwo-
rach Pieniniskiego Pasa Skatkowe-
go, ktéory budujg takie skaly, jak
wapienie, radiolaryty, margle i tup-
ki silnie zaburzone tektonicznie,
przez co rejon ten nazywany jest
megabrekecjag. Wykonywano takze
przestony w skatach metamorficz-
nych (tupki serycytowe, zielence,
spility) i magmowe (bazalty), czego
przykladem sg przestony w Dobro-
mierzu i Stupie.

Oproécz przeston w podtozu skal-
nym przedsiebiorstwo nasze z po-
wodzeniem realizowalo przesitony
w obrebie korpusu zap6r ziemnych
i podiozu zbudowanym z materialu
aluwialnego tj. otoczakéw i zwiru
o ré6znym stopniu zaglinienia (prze-
slona w Czancu i zapory boczne
zbiornika zywieckiego). Udoskona-
lony w naszym przedsiebiorstwie
system wiercenia otworéw metoda
stozka traconego wplynat na szyb-
szy, skuteczniejszy i tanszy sposob
realizacji przeston w gruntach nie-
skalistych, a w Czancu wptynal na-
wet na wyeliminowanie wstepnego
projektu przestony palowej, ktérej
realizacja jest znacznie drozsza.

Przedsiebiorstwo ,Hydrogeo”
prowadzito takze remonty i do-
szczelnianie starych $luz rzecz-
nych, wprowadzajgc pionierskg me-
tode uszczelniania betonéw komor
i gtéw S§luz przy zastosowaniu in-
iekcji otworowej bez koniecznoSci
wylgczania §luz z eksploatacji. Ty
metoda uszczelniono i wyremon-
towano wiele §luz na Odrze, m.in.
$luze w Groszowicach, Januszkowi-
cach, Wréblinie, Katach Opolskich,
Zawadzie, Lipkach, Chréscicach,
Rogowie, Zwanowicach, Brzegu,
Krapkowicach, Dobrzeniu.

Z calym przekonaniem moz-
na stwierdzi¢, ze w okresie swojej
52-letniej dzialalnoSci niewiele

bylo w Polsce obiektéw budowni-
ctwa hydrotechnicznego (zbiorniki
wodne, §luzy, jazy), przy realizacji
badZz remoncie ktérych zabrakioby
,Hydrogeo”. Do$wiadczenie, jakie
przedsiebiorstwo zdobyto przy pra-
cach geologiczno-wiertniczych pro-
wadzonych w kraju, pozwolilo na
podjecie robét za granica, z ktérych
wymienié¢ nalezy:

— Cypr - opracowanie doku-
mentacji geologiczno-inzy-
nierskiej i wiercenia geolo-
giczne dla budowy nadbrzeza
w porcie Fangusta;

- Irak-wykonanie dokumenta-
cji geologiczno-inzynierskiej
pod budowe siedmiu zapor
na rzece Tygrys, komplekso-
wa obsluga geologiczna pro-
jektu meliorazycyjnego Abu
Graib;

-  Wegry - projekt i odwodnie-
nie terenu budowy cukrowni

Kaba;
— Czechostowacja - roboty
wiertnicze przy remoncie

$luz na Labie, Weltawie;

— ZSRR - odwodnienie terenu
budowy Smolenskiej Elek-
trowni Atomowej;

- Libia - nadzér geologiczny
i odwodnienie terenu budo-
wy Elektrowni w Benghazi.

Zaloge przedsiebiorstwa stanowi
zespoél doswiadezonych fachowcéw
w zakresie geologii inzynierskiej,
hydrogeologii, geologii zlozowej,
wiertnictwa oraz innych specjali-
stow zwigzanych z budowa badz
remontem obiektéw hydrotech-
nicznych.

Potencjal naszej firmy pozwa-
la nam zaoferowa¢ kompleksowe
ustugi wiertnicze i specjalistycz-
ne dla potrzeb budownictwa hy-
drotechnicznego, przemystowego
i ogblnego oraz pelny zakres ustug
geologicznych w dziedzinie projek-
towania, nadzoréw i badan labora-
toryjnych.

Przedsigbiorstwo Geologiczne
Budownictwa Wodnego
»Hydrogeo”

ul. Halicka 10

31-036 Krakéw

tel.: (0-12) 421-44-33

fax: (0-12) 422-22-85

e-mail: hydrogeo@hydrogeo.pl
www.hydrogeo.pl

Zdjecia: PG.B.W. ,Hydrogeo”
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