Temat numeru

Kazde dziatanie techniczne w kopalni moze przynies¢ pozytek, jak i szkode

By istniata kolejne
siedem wiekow

Kinga Wolska

mgr inz. Krzysztof Brudnik, gtéwny geolog goniczy, przy rurociggu odpowietrzajgcym w poprzeczni ,,Kunegunda”

Woda jest podstawowym zagrozeniem dla
kopalni soli i jednoczesnie podstawowym
medium stosowanym do ich likwidacji.
Wyeksploatowane kopalnie zatapia si¢, by
w ten sposob unikng¢ skutkéw samorzutnego,
a wiec niekontrolowanego zatopienia kopalni
poprzez zalanie od warstw wodonosnych.
Niewiele brakowalo, by wskutek takiego
niekontrolowanego zalania przestala istnie¢
Kopalnia Soli ,Wieliczka”. Niebezpieczefistwo
zawisto nad nig po katastrofalnym doplywie
wody w 1992 r. Podjeto walke z zywiolem,
ktéra zakonczyta sie sukcesem. Wielicka
kopalnia wcigz jednak zmaga sie z zagrozeniem
wodnym, dlatego stale prowadzone sg prace
zabezpieczajace.

W tym celu stosowane s3 rézne techniki,
w zaleznosci od tego, czy wyrobiska
sg przeznaczone do  wypehnienia, do
uszczelnienia badz do stabilizacji gérotworu.
Generalnie w czesci srodkowej, nie majacej
waloréw zabytkowych, wykonuje sie typowe
podsadzanie piaskiem. W czesci zewnetrznej
chodzi o odbudowe filara wewnetrznego oraz
o wzmochienie i uszczelnienie otuliny itowo-
gipsowej oddzielajacej kopalnie i ztoze soli od
warstw wodonosnych. Likwidacja zbednych

wyrobisk postepuje od granic do srodka
kopalni.

Wyjatkowy mikroklimat

Woda do kopalni przenika nie tylko ze skal
wodonosnych, ale dostaje si¢ takze otworami
podsadzkowymi wykonywanymi przed laty
z powierzchni terenu. Takich otworéw jest
27. By obejrze¢ jeden z nich, o numerze TP
17, wraz z gléwnym geologiem gérniczym
wielickiej kopalni Krzysztofem Brudnikiem
i prof. Andrzejem Gonetem udajemy si¢ na
krotki rekonesans.

Na dole temperatura jest stala i wnosi ok. 14°
C. W tych warunkach mozna magazynowaé
w kopalni produkty spozywcze lub inne
substancje wymagajace stalej temperatury i
wilgotnosci (72-75%). Specyficzny kopalniany
mikroklimat bywa tez wykorzystywany w zgota
zaskakujacy sposob. Rumunscy sportowcy
przed olimpiadg w Meksyku trenowali wlasnie
w komorach solnych. Jak zartuje prof. Gonet,
wprawdzie w wielickiej kopalni nie ma az tak
duzych komoér, by rzucaé oszczepem, ale wiele
innych dyscyplin sportu mozna by trenowac z
powodzeniem.

Mijamy wozki zatadowane drewnem do
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zabezpieczania wyrobisk. Jeszcze kilka lat temu
gornikom pomagata kobyta Baska, teraz musi
wystarczy¢ tylko sita mie$ni ludzkich. Baska
byla rozpieszczana przez gornikéw, karmiona
smakolykami. Pracowala tylko podczas jednej
zmiany roboczej i miata wolne weekendy. Pod
wplywem protestéw organizacji ekologicznych
opuscita kopalnie, ale nie zaaklimatyzowata
sic  do  warunkéw  powierzchniowych.
Poczatkowo bardzo marzla, gdyz wyjazd miat
miejsce wczesng wiosng. Miala pracowaé
w  gospodarstwie rolnym. Byla jednak
odzwyczajona od odgloséw gospodarczych
i np. pianie koguta czy ryczenie krowy bardzo j3
denerwowato. W koficu trafita do schroniska.

W poprzeczni ,Kunegunda”

Pierwszym przystankiem naszej wedréwki jest
przepickna ze wzgledu na swoj ksztalt komora
,Pieskowa Skata”. Zostala wyeksploatowana
w stromo nachylonym poktadzie soli spizowej,
czyli bedacej zespolem soli réznoziarnistych
z  przerostami  rozmaitych — mulowcow.
Eksploatacja polegala na wybieraniu partii
najczystszych w obrebie poktadu, stad ksztalt
tej komory mozna poréwnac¢ do kawern
wygrzebywanych w skatach.

W, Pieskowej Skale” prezentowane sa dawne
metody odprowadzania stonych wéd z kopalni.
Byla ona transportowana drewnianymi
korytami. Kotowrotami pompowano solanke
do kolejnego koryta, ktorym przelewala sie
ona na inny poziom albo do nastepnego
wyrobiska, do kolejnego chodnika lub szybika.
Wspolezesnie do pompowania wykorzystuje
sie rurociagi stalowe i pompy, sa one jednak
mniej wytrzymale na dziatanie stonych wéd niz
drewniane koryta i kolowroty.

Skrecamy do poprzeczni ,Kunegunda”,
ktéra na dlugosci 80 m zostala w sposéb
wodoszczelny zlikwidowana poprzez
wypelnienie zaczynami ilowo-cementowymi.
Znajdujg sie tam jeszcze pozostalosci
rurociagdw, ktérymi te zaczyny tloczono.

Na rurociaggu odpowietrzajacym widnieje
tabliczka z informacja, Ze jego $rednica wynosi
2,5” i dlugos¢ 63 m. — Chodzito o to, aby
wypetnic wyrobisko w sposob szczelny, a wigc
calg jego kubature azi do najwyiszego punktu,
ktory tu wystepowat na 63. metrze. len najwyzszy
punkt wyznaczyly bgd? naturalne obrywy skalne
w formie nadsigwlomow albo nadsigwlomow
wykonanych w sposéb sxtuczny. Pojawienie sig
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Prezentacja roznych metod odprowadzania sto-
nych wod w komorze , Pieskowa Skata”

zaczynu, ktorym bylo likwidowane wyrobisko,
na odplywie =z rurociggu odpowietrzajgcego
Swiadezylo o tym, Ze ten najwyiszy punkt
zostatl wypetniony. Wowczas zakrecano zasuwe
— thumaczy Krzysztof Brudnik.

Zabieg likwidacji mial miejsce w okresie, kiedy
kopalnia toczyta walke z wyplywem wody w
poprzeczni ,Mina”. — Podjeto wowczas decyzje,
ze wszystkie wyrobiska lezgce nad tg poprzecznig,
a wybiegajgce swoimi koricowymi odcinkami
w strong granicy pélnocnej zloia  zostang
dikwidowane — relacjonuje prof. Andrzej
Gonet. — Bylo to bardzo duze przedsiewzigcie
techniczne, poniewaz zaczyny byly wykonywane
na powierzchni, z wykorzystaniem agregatéw
cementacyjnych, — cementowozow, a  wigc
specjalistycznego  sprzgtu  stosowanego  przex
wiertnictwo  naftowe. Zaczyny po  dodaniu
specjalnych substancji przyspieszajgcych wigzanie,
byly  tloczone  rurociggiem  zabudowanym
w sxybie Kingi na wlasciwy poziom i nastgpnie
do wyrobiska.

Metode iniekcji rurociggowej uznano za
najkorzystniejszg ze wzgledu na znaczne
oddalenie likwidowanych koncowek
poprzeczni od szybu i brak toréw mogacych
ulatwié transport materialéw do poprzeczni.

Zalety iniekcji otworowej i rurociggowej

W technologii  iniekcji  rurociggowej
zastosowanej przez specjalistow z AGH,
uniknieto  kosztéw i trudéw transportu
materialéw pod ziemie. Roéwniez sposob
podania zaczynu byl precyzyjniejszy, poniewaz
lokalizujac rurociagi w wyrobisku dokladnie
okreslono miejsce, do ktérego zaczyn miat
splyna¢. Natomiast przy zalewaniu za tame
np. z wykorzystaniem jednego rurociagu,
skutecznosé likwidacji bywa niepetna.

Iniekcja rurociggowa pozwolita w krétkim
czasie (material wigzacy!) wprowadzi¢ znaczne
objetosci zaczynu w gorotwor. Uszczelnienie
poprzeczni ,Kunegunda” zajelo raptem ok. 20
godzin, co rekami gornikéw w tym czasie nie
byloby do osiggniecia.

W efekcie do koncowki poprzeczni ,,Mina”
wtloczono 398 m’ zaczynu, a do wyzej
lezacych poprzeczni ,Poniatowski” - 342 m’
i ,Kunegunda” - 450 m’. Wiekszym problemem
bylo wypelienie koncéwki  poprzeczni
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,Badeni”  polozonej pod  poprzecznia
»Mina”, gdyz poprzecznia i dojscie do niej
znajdowalo sie w stanie zawalowym. Z tym
przypadkiem poradzono sobie zatlaczajac
zaczyn o objetosci 326 m’ poprzez odwiercone
ze spagu poprzeczni ,Mina”  otwory
iniekcyjno-odpowietrzajace. Ponadto metoda
iniekcji otworowej dodatkowo wzmocniono
i uszczelniono otoczenie koncéwki poprzeczni
,Mina”, a takze przedpole zloza soli
w rejonie, gdzie osiadanie powierzchni terenu
przekroczylo 2 m.

Teraz w poprzeczni ,Kunegunda” oraz
w sgsiednim wyrobisku, tzw. dobudowie do
szybu ,Regis”, jest sucho, odrobina wilgoci
pochodzi jedynie z kondensacji powietrza.
— Docelowo zamierzanry zlikwidowac cate to
skrzyiowanie, wlgcznie z rurociggami, gdyz po
okresie wieloletnich obserwacji  stwierdzanyy,
ze ma Zadnych przeciekéw, a zatem wyrobisko
zostalo  ikwidowane  skutecznie — moéwi
Krzysztof Brudnik.

W strefie starych zrobéw

Swoisty urok i pieckno wielickie podziemia
zawdzieczajg rzadko spotykanym w innych
kopalniach réznym formom krystalizacji.
Réwniez ociosy chodnikéw —przypominaja
wielobarwng mozaike. Dla geologéw to
egzemplifikacja ztozonej budowy geologicznej
kopalni: Krzysztof Brudnik objasnia wskazujac
na niewielki fragment $ciany chodnika. — Mazzy
tu  prawdziwy konglomerat réinego rodzaju
skal, przede wszystkim tuw. zubréw solnych,
bogatych w krysztaty balitu, i ilowce i mulowce
warstwowane,  poprzedzielane  warstwami
zgipsiatego anbydrytu i z Zytami soli widkniste;.
Widaé, ze gorotwor byl bardzo spekany, bowien
Wby soli sg réwnolegle do ulawicenia skal
mutowcowych 1 2yt gipsu, ale réwniez przecinajg
Jje niezgodnie, co swiadczy o tym, ze sq to wtdrne
spekania, ktdre poiniej zostaly zabliznione poprzez
krystalizacje soli widkniste;.

Taka budowa ma konsekwencje dla
kopalni.  Jesli bowiem  gérotwér jest
Juzny”, niezabezpieczony, to po pewnym
czasie pojawiajg sie szczeling pomiedzy
poszczegdlnymi  warstwami, ktérymi moze
migrowa¢ woda. Zwlaszcza strefa starych
zrobéw to strefa rozszczelnienia gérotworu
na znacznej przestrzeni, tak w ukladzie
powierzchniowym, jak i gleboko$ciowym.
Idziemy przestronng podtuznig ,Krol Saski”,
poza trasg turystyczng na poziomie II wyzszym
(na glebokosci okolo 85 m). W poprzeczni
Skoczylas na jej spagu napotykamy na krysztaly
halitu o dlugosci krawedzi 2-3 cm poroste
na brytkach soli o wielkosci malych dyni. —
Obecnosé krysztalow balitu w chodniku swiadczy
o0 tym, Ze miala tu miejsce wtdrna krystalizacia
soli. A zatem to wyrobisko w ktéryms okresie
musiato byc zatopione pelnonasycong solankg lub
moze byla to migracja od powierzchni ze stropu
zloza solanki niepelnonasyconej, ktdra dosycata
sie przeplywajgc przez skaly w gorotworze solnym
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i poinies stagnowata w tym wyrobisku — mowi
profesor.

Dalsza droga prowadzi przez duzg komore
Geramb. Nalezy ona do tych wyrobisk,

w  ktérych  prowadzone beda  prace
zabezpieczajace.
Docieramy w  rejon  wylotu  otworu

podsadzkowego, oznaczonego jako TP 17. Po
kilkunastometrowej drabinie schodzimy na
dno wyrobiska. Ponizej rury poprowadzonej
wewnatrz otworu znajduje sie lej, do ktérego
skapuje solanka. — Jest ona odprowadzana
do ciggu odwadniajgcego, wigc moina by
uznaé, ze problenu nie ma. Ale przeciez chodzi
o to, aby kopalnia byla sucha i tak prowadzié
dziatania likwidacyjne, by eliminowac kazde
Zrédio doplywu wody. Prowadzimy obserwacye,
aby zorientowad  si¢, skgd pochodzi woda
dostajgca sig do wnetrza rury. By¢ moze wlewa
sie 7 powierzchni, gdzie jest wylot tego otworu.
Jest  tez podejrzenie, ze przedostaje si¢ na
zewngtrz, po sciance rury — moéwi inz. Brudnik
i kontynuuje: —Rzecz paradoksalna, ten otwor
zostal odwiercony w 1972 r. dla zabezpieczenia
pewnego  fragmentu kopalni. Okazuje sig, ze
otwor, ktory mial stuzy¢ celom podsadzkowym,
2 czasem stal si¢ Zrédlem zagrozenia, gdyz zaczgl
prowadxic wodg. Jak uczy to doswiadczenie, na
kazdy element procesu zabezpieczenia nalezy
awracaé szczegdlng wwage. Od poczgtku az do
kotica muszg zostac uwzglednione wszystkie
okolicznosci, ktdre poiniej mogg powodowac
stan np. zwigkszonego zagroienia. Potwierdza
to opinig, ze kaide dzialanie techniczne, jakie
wykonuge si¢ w kopalni soli, moze przynies¢
pozytek, jak i szkode.

Dlaczego otwér nie zostal po zakoficzeniu
prac zlikwidowany? W latach 70. kopalnia
byta przede wszystkim producentem soli
i najbardziej liczyta si¢ wielkos¢ tej produkgji.
Obecnie  priorytetem jest ochrona jej
zabytkowej czesci.

— Czgsto jestem pytany o to, jak diugo kopalnia
bedzie jeszcze istnieé. Odpowiadam, ze istnieje
siedem wiekow i nie ma powodow, aby nie
istniala nastgpne siedem i dluze — moéwi
Krzysztof Brudnik. — Najwazniejsze  jest
uzyskanie  szczelnosci  gorotworn.  Trudno
Jednak  przewidvied, kiedy osiggniemy  ten

efekt, skoro mamy do cxynienia ze yawiskami
prayrodniczymi.

Krzysztof Brudnik i Andrzej Gonet przy wylocie
otworu podsadzkowego TP 17
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