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Renowacja przekroczenia
gazociggiem Wisty w Warszawie
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Gazowe sieci dystrybucyjne lewo-
brzeznej i prawobrzeznej Warszawy do
czasu realizacji omawianego w artykule
przedsiewziecia byly polaczone przez
Wiste kilkoma tzw. przekroczeniami.
Wszystkie one byty usytuowane pod ist-
niejagcymi mostami. Wszystkie tez spra-
wialy klopoty eksploatacyjne, wynika-
jace m.in. z nie najlepszych rozwigzan
konstrukcyjnych, badZz wieku gazocig-
gbéw, albo z permanentnego rozszczel-
niania sie kompensatoréw, powodujace-
go zagrozenia ulatnianiem z nich gazu.

Postepujacy latami rozwdj sieci ga-
zowej w Warszawie nie powodowat zbyt
duzego pogorszenia warunkéw zasilania
odbiorcéw, z czasem mozna bylo zre-
zygnowaé z niektérych polaczen przez
rzeke — przekroczen, np. z przekrocze-
nia pod Mostem Slasko-Dabrowskim.
Pozostate natomiast trzeba bylo podda¢
gruntownym remontom.

Renowacje gazociggéw @ 200 i @ 300
mm przekraczajacych Wiste pod Mo-
stem Berlinga (dawniej Lazienkowskim)
wykonano na przelomie lat 1994 i 1995
technologia tradycyjna, utrzymujac sto-
sunkowo mtode rurociggi stalowe.

Renowacje gazociggéw @ 300 i @ 400
przekraczajacych Wiste pod Mostem
Gdanskim postanowiliSmy zrealizowa¢
calkiem inng, nowoczesna technolo-
gig. Byla nig wdrozona eksperymental-
nie w,,Gazowni Warszawskiej” metoda
,hadziemnego” reliningu, a $cisle mo-
wigc reliningu luznego, czyli slipliningu.
Jest to technologia wykorzystujaca rury
PE, oparta na specjalnie opracowanym
modelu wspoéipracy rur PE - przewodo-
wych z rurami przepustowymi - stalo-
wymi i z konstrukeja mostu, potgczona
z zastosowaniem unikalnych rozwigzan
punktéw statych i kompensacji catego
ukladu.

Kilka stéw o firmie

W czasie realizacji omawianego przed-
siewziecia firma nosita nazwe Oddziat
Mazowiecki Okregowy Zaklad Gazow-
nictwa (MOZG), ktéry wchodzit, jako
jeden z szeSciu Okregow, w skiad Pol-
skiego Gornictwa Naftowego i Gazow-
nictwa.

Z kolei Oddziat MOZG sktadal sie
z czterech pododdziatéw - zakladéw te-
renowych: Warszawy, Yodzi, Olsztyna
i Biategostoku. W miedzyczasie, bedac
w trakcie cigglej restrukturyzacji, Ma-
zowiecki Okregowy Zaklad Gazowni-
ctwa przeksztalcil sie w Mazowiecka
Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0., ktérej
jednym z oddziatéw jest Oddzial ,,Ga-
zownia Warszawska”. Bedzie jednak
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uzasadnione, jezeli dla odniesienia do
panujacych wéwczas realiow, przedsta-
wione zostang podstawowe dane do-
tyczace firmy tylko z terenu objetego
6wczesnym dziataniem Zakladu War-
szawa. Ot6z w momencie realizacji oma-
wianego przedsiewziecia funkcjonowat
on na terenie dawnych wojewdédztw:
bialskopodlaskiego, ciechanowskiego,
ptockiego, radomskiego, ostroleckiego
i warszawskiego, a jego obszar dzialania
niemal pokrywat sie z dzisiejszym woje-
wodztwem mazowieckim. Zatrudnienie,
lacznie z rejonami gazowniczymi zajmu-
jacymi sie przesylem gazu, wynosito ok.
3 tys. oséb (obecnie w samej dystrybucji
ok. 2,5 tys.). Z gazu korzystalo prawie
1 mln odbiorcéw (obecnie ponad 1 mln),
ktérym dostarczano rocznie 1,2 mld m?
gazu (obecnie prawie 1,5 mld).

Mapa fragmentu sieci gazowej Warszawy z gazocig-
gowymi przekroczeniami Wisty

Na sie¢ gazowg wysokiego ci$nienia
sktadaty sie cztery ttocznie gazu o catko-
witej mocy 48 MW i ponad 2 tys. km ga-
zociagbéw przesylowych. Dystrybucyjna
sie¢ gazowa liczyla ok. 15 tys. km (obec-
nie 16 tys.), a ciSnienia w niej panuja-
ce to: niskie — do 50 hPa i §rednie — do
400 kPa. Eksploatowano réwniez ok. 300
stacji gazowych (obecnie 0k.160), z kto-
rych potowe stanowily stacje redukcyj-
no-pomiarowe I stopnia.

Podkres§lenia wymaga fakt, ze juz
w tych latach rozbudowa sieci odbywa-
la sie niemal wylacznie z rur z tworzyw
sztucznych, ktére okazaly sie trwalsze,
latwiejsze w montazu, bardziej eko-
nomiczne i bezpieczne w eksploatacji.
Stanowily one wowczas jedng czwarta
catkowitej diugosci sieci dystrybucyjnej
Zaktadu Gazowniczego Warszawa (dzi$
juz ponad jedna trzecig).

Obecnie ,Gazownia Warszawska”
dziatajagc na terenie takim, jak dawniej
Zaktad Warszawa, nie ma juz w zakre-
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sie swoich kompetencji tzw. przesylu
gazu, czyli ttoczni gazu, stacji gazowych
(I stopnia) i gazociagéw przesylowych
wysokiego ci$nienia, a zajmuje sie tylko
cze$cig dziatalno$ci zwigzang gléwnie
z sieciami Sredniego i niskiego ciS$nie-
nia, czyli tzw. dystrybucja.

Doswiadczenia branzowe w przekra-
czaniu gazociggami ciekow wodnych

Stosowane dotychczas metody prze-
kraczania wodnych przeszkéd tereno-
wych mozna z grubsza podzieli¢ na:
przekroczenie gora (nad ciekiem), prze-
kroczenie dotem (pod dnem cieku).

Przekroczenie géra nastepowato badz
z wykorzystaniem specjalnie budowa-
nych konstrukcji podtrzymujacych ga-
zociag, albo tzw. tukami samono$nymi,
lub tez z wykorzystaniem innych kon-
strukeji, tzn. giéwnie mostéow. Z uwagi
m.in. na rzadko§¢ powtarzania sie iden-
tycznych warunkéw terenowych istniaty
tylko bardzo ogodlne przepisy w branzy
gazowniczej zwigzane z przekroczenia-
mi przeszkoéd wodnych. Zachodzita wiec
konieczno$§¢ uzgadniania indywidual-
nych rozwigzan miedzy zainteresowany-
mi branzami (gazownikami, konstruk-
torami, eksploatatorami ciekow itp.).
Preferencje co do wyboru metod prze-
kraczania zwigzane byly z warunkami
lokalnymi, strong ekonomiczng i moz-
liwo$ciami realizacyjnymi (posiadang
w danym okresie technikg) czy wrecz
tradycjami regionalnymi. Przekrocze-
nia z wykorzystaniem mostéw, bo taki
konkretny przypadek mieliSmy do roz-
wigzania, byly rozwigzaniami, ktére pro-
jektowali z reguly nie gazownicy, lecz
konstruktorzy mostéw. Tak tez bylo 40
lat temu w przypadku Mostu Gdanskie-
go w Warszawie.

Mozna dzisiaj, opierajac sie na wie-
loletniej praktyce, pokusi¢ sie o stwier-
dzenie, ze nie bylo zdecydowanie ztych
dos$wiadczen, eliminujacych ktoérys
z przytoczonych wyzej sposobow prze-
kroczen.

Poszczegdlne metody speinialy swoje
funkcje stosownie do czaséw, w ktorych
byly realizowane. Postep technologii
w Swiatowym gazownictwie, w szczegdl-
nosci w materiatach stosowanych do bu-
dowy gazociggéw sieci dystrybucyjnych
sprawil, ze w ,,Gazowni Warszawskiej”
zaczeliSmy interesowaé sie réwniez ich
zastosowaniem przy renowacji prze-
kraczania gazociggami rzek z wyko-
rzystaniem mostow. Okazalo sie, ze na
Swiecie jest niewiele przypadkéw, gdzie
zrealizowano tego typu zadanie - prze-
kroczenie rzeki z wykorzystaniem mo-




stow przy pomocy rur polietylenowych.
Oczywi$cie chodzi tu o przekroczenia
nie kilku-, lecz kilkudziesiecio-, a nawet
kilkusetmetrowe. Niewielkie sg wiec
doé$wiadczenia §wiatowego gazownictwa
w tym zakresie, skgpo opisane i nie po-
parte powszechnymi aktami normaliza-
cyjnymi.

Na poczatku 1993 r. ASME (Ameri-
can Society of Mechanical Engineers)
zainicjowala opracowanie projektu oce-
niajgcego mozliwo$ci zastosowania rur
PE do transportu gazu przez mosty.
Opracowanie zakonczylo sie konkluzja,
ze ,,rury PE moga by¢ stosowane na mo-
stach, jako niezawodne i bezpieczne”.
Opracowanie opieralo sie na doswiad-
czeniach z trzech przekroczen rzek zre-
alizowanych w USA, z uwzglednieniem
odstepstw od obowigzujgcego przepisu
DOT 49 CFR cze$§¢192.192.32. (a), ktory
brzmi: ,,Rury z tworzyw sztucznych mu-
sza by¢ zainstalowane w ziemi pod po-
wierzchnig gruntu”.

Najwczes$niej zarejestrowanym prze-
kroczeniem rzeki rurami PE przez most
byta zrealizowana w 1979 r. w National
Fuel Distribution Corp. w Buffallo w No-
wym Jorku instalacja diugosci ok. 240
m. Nastepne dwa przekroczenia rzek
zrealizowaly firmy w USA: Consumers
Power w roku 1984 i Commonwealth
Gas w 1985 r., a nastepnie kanadyjska
organizacja CWNG (Canadian Western
Natural Gas Co.) na mo$cie Louise Brid-
ge w Calgary w roku 1995.

W Calgary dokonano rekonstrukcji
mostu, w zwigzku z majgca nastgpié
budowa nowej arterii miejskiej do cen-
trum miasta. Podczas tej rekonstrukcji
mialy byé tymczasowo usuniete z mo-
stu wszystkie urzadzenia inzynieryjne,
m.in. stalowy gazociag o Srednicy 250
mm. Zostal on w rezultacie zastapiony
dwoma nitkami z PE - kazda o $redni-
cy 200 mm, w rurach ostonowych z PVC
—kazda o $rednicy 300 mm.

W Kanadzie przepisy dotyczace sieci
gazowych sa zawarte w opracowanym
przez Oil and Gas Pipeline Systems
dokumencie CSA Z662-94. Nie odzwier-
ciedlajg one jednak instalowania rur PE
na mostach, jako sytuacji unikatowej.
Sa jednak fragmenty ogélnych przepi-
sow, ktore wprawdzie posrednio, ale do-
tyczg takich sytuacji. Jest tez mozliwo$§é
dokonania odstepstwa od CSA, cho¢by
na podstawie zawartej wewnagtrz CSA
7662-94, tzw. Klauzuli 1.7: ,Nie jest in-
tencjg niniejszych przepis6w ogranicze-
nie rozwoju nowych praktyk, wyposa-
zenia czy wprowadzania jakichkolwiek
innowacji”.

Podobnego odstepstwa od zasad re-
alizacji sieci dystrybucyjnych w USA,
opartych o DOT - OPS, zawartych
w przepisach federalnych w rozdziale 49
cze$¢ 192, wymagaly kazdorazowo wyzej
wymienione trzy przypadki przekroczen
rzek gazociggami z wykorzystaniem mo-
stow. Na te odstepstwa powolywala sie
ASME opracowujgc projekt mozliwosci
zastosowania rur PE do transportu gazu
przez mosty.

Majac w sumie niewiele przykladow
i wskazoéwek, ale jednak wazgcych, przy-
stapiono w ,,Gazowni Warszawskiej” do
opracowania zalozen renowacji przekro-
czenia Wisty gazociggami usytuowanymi
pod Mostem Gdanskim w Warszawie.
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Rozwazania projektowe

Podstawowa przestankg do renowa-
cji przekroczenia akurat w tym czasie
byt fakt poddania remontowi samego
Mostu Gdanskiego. Remont ten wyma-
gal wstrzymania na ten czas wszelkiego
ruchu przez most, samochodowego (po-
ziom goérny) i tramwajowego (poziom dol-
ny), a takze przerwania funkcjonowania
urzadzen inzynieryjnych (kable, rurocig-
gi itd.). Dodatkowymi dla nas przestan-
kami byly: wiek gazociggéw podwieszo-
nych pod mostem - 40 lat i permanentne
klopoty z ulatnianiem gazu z kompensa-
toréw dilawicowych, usytuowanych przy
przyczétkach mostowych. Byly tez trud-
nosci z biezaca eksploatacja — przegla-
dami, ograniczonymi z powodu trwatego
uszkodzenia podwieszonego wozka trans-
portowego. Wszystko to spowodowato, ze
jeszcze przed remontem mostu, podwie-
szone pod nim gazociagi zostalty wylgczo-
ne z uzytkowania (eksploatacji). Stato sie
to mozliwe, jak juz wspomniano, dzieki
rezerwom zasilania odbiorcow spowodo-
wanych strukturag dystrybucyjnej sieci
gazowej zasilajacej w gaz odbiorcéw tzw.
strony warszawskiej i praskiej, usytuo-
wanych po obu stronach Wisty.

Stosujac wowczas wytyczong w Za-
kladzie Gazowniczym Warszawa zasade,
ze budowa i modernizacja sieci dystry-
bucyjnych ma sie odbywaé¢ z rur z two-
rzyw sztucznych, réwniez i to ,,ogniwo”,
ktérym jest przekroczenie Wisty, chciano
uczyni¢ tak samo ,,trwale i zywotne”, jak
pozostate odcinki sieci i zrealizowaé je
takze w technologii PE.

Przystapiono do opracowania zalozen
koncepcji, ktérych gtéwnymi punktami
byty:

0 zastosowanie jako rur przewodo-
wych rur polietylenowych z PE 80,
SDR 11;

Q technologia wykonania - relining
luzny (sliplining) z wykorzystaniem
istniejacych gazociagéw stalowych
@400 i @ 300 mm, o dlugos$ciach
miedzy przyczétkami po ok. 400 m,
calo§¢ przekroczenia obejmowala
dwa gazociagi po ok. 600 m;

0 wykorzystanie bgdz wymiana ist-
niejacych zawiesi rurociagéw, po ich
przegladzie i ocenie przydatnosci;

Q rozwigzanie kompensacji rozsze-
rzania i kurczenia sie rur stalowych
oraz polietylenowych, podwieszo-
nych pod mostem, poprzez:

- wypelnienie Scisle przestrzeni
miedzyrurowych lub

- zastosowanie odpowiedniej iloSci
nowoczesnych i szczelnych kom-
pensatoréw lub

- zastosowanie ukladu mieszanego;

Q zastosowanie tukéw wejSciowych na
przyczéikach ze stali podwyzszonej
jako$ci, tzw. nierdzewnej;
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Q budowa koniecznych, dodatkowych
umocowan rurociggéw — podpor sta-
tych i ruchomych;

0 Scista wspodtpraca podczas renowacji
gazociggéw z wilascicielem Mostu
Gdanskiego, jak tez z wykonawca
remontu mostu.

Jednym z podstawowych i najwaz-
niejszych zagadnien, ktére nalezato roz-
wigza¢ bylo zagadnienie kompensacji
wydluzania i kurczenia sie rur poliety-
lenowych.

Zdawano doktadnie sobie sprawe z te-
go, ze przy diugosci mostu 400 m, przy
mogacych nastgpi¢ réznicach tempera-
tur otoczenia np. od -30°C do + 30°C
(w projekcie przyjeto od -27°C do
+27 °C), przy kilkunastokrotnie wiek-
szej rozszerzalnoSci PE w stosunku do
stali swobodne, maksymalne wydlu-
zenie (skurczenie) rur PE wynositoby
w przyblizeniu 4,8 m, na co nie mozna
bylo pozwolié¢:

AL=L-At-a.=400-(30+30)-0,2 -107>=4,8 m

gdzie: AL - teoretyczna zmiana diugos$ci

rury PE [m],

L - dlugosé rury (mostu) [m],

At — maksymalna réznica tempe-
ratur [°C],

o - wspolezynnik (dla PE)
rozszerzalno$ci liniowej
[mm/°C]

Rozwigzanie tego problemu i opraco-
wanie dokumentacji technicznej zlecono
warszawskiemu biuru projektéw - Pra-
cowni ,,PROKOM”. Pracownia ta pie¢
lat weze$niej zajmowatla sie rehabilitacjg
techniczng gazociggéw na Moscie Berlin-
ga, lecz - jak juz wspomniano - w techno-
logii tradycyjnej.

W wyniku réznych propozycji i gora-
cych dyskusji powstata dokumentacja,
z unikatowym rozwigzaniem sposobu
skompensowania wydiuzen termicznych
i mechanicznych calej instalacji prze-
kroczenia Wisty. Sednem tego rozwia-
zania byla odpowiednia wspélpraca na
kazdej z nitek, tzw. , korkéw” (w sumie
szesciu), usytuowanych na przyczétkach
i posrodku mostu, z rurami przewodowy-
mi i przepustowymi, z kompensatorami
i punktami stalymi.

Ostatecznie, po rozwazeniu potrzebnej
przepustowos$ci gazociggdéw, zdecydowa-
liSmy sie na relining rurg przewodowag
o $rednicy: 225 x 20,56 mm - wprowadza-
ng do rury stalowej @ 300 i rurg 315 x
28,6 mm - wprowadzang do rury stalo-
wej @ 400 mm. ,,Korki” zostaly wykona-
ne w Zaktadach Produkcji Pomocniczej
H»STALBUD” w Tarnowie, tj. firmie, kt6-
ra zostala wybrana na wykonawce pro-
jektu renowacji gazociggdéw na Moscie
Gdanskim.

Przed zamontowaniem ,korkéw”,
na Politechnice Warszawskiej zostal
sprawdzony prototypowy model takiego
,korka”, gtéwnie pod wzgledem wytrzy-
mato$ciowym. Pomy$lny wynik préb wy-
trzymalto$ciowych prototypu, jak tez uzy-
skanie formalnego pozwolenia na budowe
- rehabilitacje techniczng przekroczenia,
bylo zwiehczeniem rozwazan projekto-
wych i zaowocowalo decyzja o rozpocze-
ciu renowacji przekroczenia, zamierzong
metodg reliningu luznego (slipliningu),
w technologii polietylenowej.

Ciggle zdawaliSmy sobie jednak spra-
we, ze eksperymentalne dla nas (i nie
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tylko) rozwigzanie wymagaé bedzie
w trakcie budowy ,,na biezaco” Kkorekt,
cigglej wspblpracy inwestora, projektan-
ta i wykonawcy. Tak tez i bylo, choé¢ nie
osiagnelo, na szczescie, dramatycznego
poziomu.

Czy jednak te kilka powyzszych
zdan zdota oddaé¢ 6wczesne watpliwosci
iwahania zwigzane z niewatpliwie uni-
katowym rozwigzaniem, jakim byla re-
nowacja gazociggéw na moscie metoda
reliningu? Kazdy, kto staral sie zmieniaé
utarte technologie wie, jakie nieprze-
widywalne sytuacje moga go spotkac
w trakcie eksperymentowania ,na zy-
wym organizmie”.

Jak zwykle w podobnych okolicznos-
ciach, sytuacje dodatkowo utrudniat fakt
braku dokumentacji archiwalnej tak
mostu, jak i gazociggéw. Dopiero szcze-
gotowe ogledziny i badania obiektéw wy-
jasnity, jakie np. sg rzeczywiste réznice
w grubosci $cianek podwieszonych, ist-
niejacych gazociggéw stalowych i wjakiej
technologii byly one spawane. Okazalo
sie np. ze stalowe rury byty ,kielichowa-
ne” ilgczone przez obspawanie kielich6w
spoinami pachwinowymi. Z jednej strony
byta to korzystna sytuacja, gdyz nacieki
spawalnicze, mogace powstaé przy spo-
inach czolowych, przestaty byé¢ ograni-
czeniem renowacji reliningiem luznym,
ale z drugiej strony zostat przez kielichy
niemal jednoznacznie ograniczony kKie-
runek wprowadzania rur.

Praktycznie ograniczenie spowodo-
wane brakiem na catej diugosci mostu,
swobodnego dostepu do podwieszonych
rur stalowych podczas reliningu, wymu-
szal ostrozno$¢ co do przyjecia $rednic
wprowadzanych rur polietylenowych.
Nalezato bra¢ pod uwage mozliwo§é ich
zakleszczenia sie, co z kolei skutkowato-
by konieczno$cig ich wyciggania i ciecia,
a wiec w rezultacie negatywnymi kon-
sekwencjami ekonomicznymi i termino-
wymi.

Dostep do gazociggdéw w czasie remon-
tu mégt by¢ w miare tatwy tylko z przy-
cz6tkéw i na filarze Srodkowym. Dzisiaj
wiemy, ze nasza ostrozno$é okazata sie
troche za duza — mogliSmy zaryzykowaé
wiecej, cho¢by stosujac PE 100 SDR 17,6
zamiast PE 80 SDR 11 i tym samym po-
wiekszajac Srednice wewnetrzne, a wiec
i przepustowo$§¢ przekroczenia lub tez
w ogdble powiekszajac o jedna dymensje
$rednice wprowadzanych rur polietyle-
nowych.

No tak, ale takie rzeczy wie sie dopie-
ro post factum, a przed realizacja ryzyko
wydawalo sie zbyt duze i rozsadek naka-
zywal ostroznosé.

Przebieg renowacji

Wspominajac o przeciwnos$ciach towa-
rzyszacych temu przedsiewzieciu, nie
sposéb nie wspomnieé o niezwykle waz-
nym czynniku sprzyjajacym. Byl nim
do$é¢ swobodny termin i zakres czasowy
realizacji. Ograniczony w zasadzie tylko
czasem remontu samego mostu iko-
nieczno$cia ,,zgrania” przebiegu reno-
wacji z technologia remontu konstrukecji,
realizowang przez giéwnych wykonaw-
céw, jak tez z potrzebami miasta, ktore-
go wladze na pewien okres przywrocily
na dolnym poziomie ruch tramwajowy,
przerywajacy kontynuowanie ,naszej”
renowacji. MogliSémy zatem w sytuacjach
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wymagajacych dodatkowych czy watpli-
wych rozwigzan, spokojnie sie nad nimi
zastanowi¢. Byla to zatem sytuacja kom-
fortowa, niemalze wymarzona i skwapli-
wie jg wykorzystaliSmy.

Co roéznito sie w rzeczywistosci w sto-
sunku do opracowanej koncepcji ipo-
siadanej dokumentacji technicznej? Po
pierwsze okazalo sie, ze optymalnym
rozwigzaniem bedzie zastosowanie tzw.
ukladu mieszanego (przytoczonego
w rozdziale wyzej), czyli cze$ciowe wy-
pelnienie przestrzeni miedzyrurowych
w ,. korkach” (po trzy na kazdej nitce),
z zastosowaniem czterech kompensa-
torow mieszkowych (po dwa na kazdej
nitce). Kompensatory typu DX 1 S.200
iDX 1 S.300 firmy Bredan zapewnily
wystarczajaco duzy zakres kompensacji
wydluzen i pelng szczelno$é. A co wazne
z punktu widzenia formalnego, posiada-
1y pozytywna opinie IGNiG z Krakowa.

Po drugie, konstrukcja ,, korkéw” ule-
gla pewnej modyfikacji w wyniku prze-
prowadzonych préb wytrzymato$ciowych
na Politechnice Warszawskiej.

Po trzecie, zrezygnowaliSmy z przewe-
zenia Srednic gazociggdédw juz poza mo-
stem (w ziemi), rezygnujac na pewnym
krotkim odcinku z reliningu na rzecz wy-
miany w wykopie otwartym.

Po czwarte, zdecydowaliSmy sie na
montaz dodatkowych upustéw gazu usy-
tuowanych na mos$cie - oprécz obustron-
nych (przy ukladach zasuw w ziemi) — za
przyczétkami.

Pewnym zaskoczeniem byla koniecz-
no$é¢ czyszczenia gazociggédw na moscie
z do$¢ duzego zapylenia, i to gtéwnie jed-
nej z dwoéch nitek (jednej trzeciej przeswi-
tu gazociagu). Z drugiej strony eksperty-
za wykazata nadspodziewanie dobry stan
zawiesi, ktoére po oczyszczeniu z rdzy i po-
malowaniu mogty z duzym wspo6tczynni-
kiem bezpieczenstwa byé powtérnie za-
stosowane. Stosunkowo niezly okazat sie
tez stan samych rur i ich izolacji.

Calo$¢ prac (z licznymi przerwami)
rozciagneta sie na 1,5 roku, ale, jak juz
wspominatem, nie musieliSmy i nie
chcieliSmy sie spieszy¢ i mozna pokusié
sie o stwierdzenie, ze prace mogly sie
zamkna¢ w ciggu dwoéch, trzech miesie-
cy, a przy wiedzy i do$wiadczeniu, jakie
mamy dzisiaj, moglyby zosta¢ zrealizo-
wane w jeszcze krétszym terminie.

Co z wazniejszych wydarzen jeszcze
nas zaskoczylo? Po dokonaniu reno-
wacji okazalo sie, ze kompensatory nie
pracuja jednakowo, tzn. ,ustawily sie”
w réznych zakresach wysuniecia (poczat-
kowych punktach réwnowagi). By wy-
jasni¢ to zjawisko, postanowiliémy — dla
bezpieczenstwa — wstrzymaé¢ na kwartat
nagazowanie i obserwujac zachowanie
sie kompensatoré6w dokonaé¢ pomiaréw
geodezyjnych ich pracy. Tak pod wzgle-
dem ich zakresu kompensacji, jak tez
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ruchéw poziomych i pionowych. Do ba-
dan i pomiaréw wybierano dni i noce, w
ktéorych spodziewano sie najwiekszych
roznic temperatur. Konkluzja bylo wsta-
wienie jednego, o$miocentymetrowego
krééca rury przy tym kompensatorze,
ktory ,,ustawil sie” po montazu niemal
na krancu wysuniecia.

Zaskoczeniem, cho¢ nie calkowicie
niespodziewanym, bylo juz w trakcie
eksploatacji rozszczelnienie sie jedne-
go z potaczen PE/stal. O tyle bylo ono
do ewentualnego przewidzenia, ze po-
laczenia te stanowig w ogdle najsiabsze
ogniwa polietylenowych sieci gazowych,
a praca w ekstremalnych warunkach mo-
gta tylko to potwierdzié.

Generalnie, ostateczna opinia projek-
tanta, oparta m.in. na pomiarach geo-
dezyjnych, stwierdzata, ze gazociggi na
Moscie Gdanskim pracowaly poprawnie
i mogly byé¢ napelnione gazem oraz do-
puszczone do eksploatacji.

Whiosek koncowy

Nie ma przeszkdod technicznych i eko-
nomicznych zwigzanych ze stosowaniem
w sieciach dystrybucyjnych gazociggéw
z PE przy przekroczeniach rzek przy po-
mocy mostéw, nawet kilkusetmetrowych.
Dowiodla tego renowacja (rehabilitacja
techniczna) przekroczenia gazociggami
Wisty przeprowadzona w ,,Gazowni War-
szawskiej”.

JesteSmy przekonani, ze pozytywne
doswiadczenia z tej budowy (renowacji),
a takze z kilkuletniej, nieklopotliwej
eksploatacji zaowocuja w przysziosci po-
dobnymi rozwigzaniami w Polsce, a moze
ina $wiecie.
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