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W dzisiejszych czasach nowoczesne
technologie wkraczaja w kazda dziedzine
ludzkiego zycia. Znajduja zastosowanie
nie tylko w nowoczesnych branzach, ale
radza sobie doskonale w tradycyjnych ob-
szarach gospodarki, do jakich niewatpli-
wie nalezy sektor ustug komunalnych.

Nowoczesne przedsiebiorstwo wodo-
ciggowo-kanalizacyjne, takie jak bielska
spotka akcyjna Aqua, jest wprost naszpi-
kowane technologia, poczynajac od sto-
sowanych systeméw informatycznych,
a konczac na wdrozonych technologiach.
W niniejszym artykule chcemy przedsta-
wi¢ jedynie kilka sposréd wielu wdrozo-
nych nowatorskich rozwiagzan, ktore za-
stosowano w Aquie.

Pompy ciepta

W obliczu zmniejszajacych sie zasoboéw
energetycznych na ziemi, poszukuje sie
ich alternatywnych zrodet. Wiekszos$é
przedsiebiorstw wodociagowo-kanaliza-
cyjnych ma mozliwos$é pozyskiwania cie-
pla przy pomocy ukladéw pomp ciepta,
dzieki czemu oszczedza nie tylko energie,
ale takze ogranicza koszty prowadzonej
dziatalno$ci. Aqua SA od dwoch lat z suk-
cesem stosuje systemy oparte na takich
rozwigzaniach.

Koszty ogrzewania obiektéw w Aqua
SA zawsze mialy znaczacy udzial w ca-
To$ci kosztéw eksploatacyjnych spotki.
Wraz z planowang modernizacja syste-
mow grzewczych w wybranych obiektach,
zarzad firmy zaczal analizowaé dostepne
mozliwosci wykorzystania energii ciep-
Inej, zgromadzonej badz to w doptywajacej
do stacji uzdatniania wodzie, badz w $cie-
kach wyplywajacych do oczyszczalni.

Wsréd rozpatrywanych opcji znala-
zly sie systemy oparte na zastosowaniu
pomp ciepta. W 2004 r. podjeto decyzje
o pilotazowej zabudowie systemu grzew-
czego opartego na takich urzgdzeniach
W pompowni wysokiego ci$nienia, zlo-
kalizowanej na stacji uzdatniania wody
w Kobiernicach. W ukladzie zastosowa-
no pompe ciepta o mocy 18 kW. Dolnym
zrodtem ciepta jest wplywajaca na stacje
woda, ktora zima ma temperature co naj-
mniej 2 °C. W rezultacie procesu termo-
dynamicznego medium w gérnym zrédle
cieplta, uzyskuje temperature ok. 40 °C.
Wdrozony system sluzy do ogrzewania
poprzez uklad termowentylatoréw i ka-
loryferéw, hali pomp wysokiego ciSnienia
o lacznej kubaturze ok. 2000 m?. Osigg-
nieta sprawnosc¢ ukladu wzrosta 4,45 razy,
tzn. z jednej jednostki dostarczonej ener-
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gii elektrycznej uzyskuje sie 4,45 jedno-
stek ciepta.

Po uzyskaniu w projekcie pilotazowym
pozytywnych rezultatéw, postanowiono
wykorzystaé pompy ciepla na szersza
skale. Kolejna instalacje uruchomiono
w oczyszczalni Sciekéw w Komorowicach.
W tym przypadku dolnym Zrédiem cie-
pla sa Scieki o temperaturze w zimie ok.
6-8 °C przeptywajace przez ukiad piaskow-
nikéw, w ktérym ulozono osiem obiegéw
wymiennikéw ciepla o tacznej diugosci
2400 m. W wyniku proceséw termodyna-
micznych zachodzacych w pompie ciepta
na gérnym zrédle ciepta, uzyskuje sie
temperature w wysokosci 45 °C. Zastoso-
wane rozwigzanie jest oparte na ukladzie
trzech pomp ciepta o mocy 38 kW kazda.
Uklad grzewczy w pelni zaspokaja zapo-
trzebowanie na ciepta wode uzytkowsa dla
pracownikow oczyszczalni oraz ogrzewa
budynki o tacznej kubaturze 5000 m?.
Wspéiczynnik wydajnosci cieplnej obiegu
wynosi 4,4.

W przysztosci Aqua planuje zabudowe
pomp ciepta na wszystkich pozostatych
obiektach spotki, ktéore maja swobodny
dostep do dolnego zrodta energii.

Firma wykorzysta pompy ciepta na
budowanej przez siebie krytej plywalni.
W tym projekcie dolnym Zrédiem ciepta
bedzie woda przeplywajaca zlokalizowa-
na nieopodal obiektu magistralg wodocig-
gowa o Srednicy 1200 mm. Uktad bedzie
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sie sktadatl z dwoch pomp o wydajnosci
175 kW kazda. Podstawowym zadaniem
pomp ciepla bedzie ogrzewanie wody
w basenie. Poza tym beda wykorzysty-
wane do ogrzewania grzejnikami, wen-
tylatorami i ogrzewaniem podiogowym
obiektu o Tacznej kubaturze ponad 15000
m?®. Latem uktad pomp ciepta bedzie pet-
nit funkcje systemu klimatyzacyjnego.

Zakonczone  sukcesem — wdrozenia
w Aquie sa dobrym przykladem zasadno-
$ci budowy instalacji grzewczych opartych
na pompach ciepta. Poza efektywnoscia
kosztowa, ich zaleta jest tez wykorzysty-
wanie energii odnawialne;j.

Bielsko-Biata

Lampy UV

W ostatnim roku Aqua poszerzyta pro-
ces dezynfekcji wody o etap naswietlania
promieniami UV. Promieniowanie w naj-
lepszy sposo6b eliminuje mogace sie poja-
wi¢ w wodzie skazenie bakteriologiczne,
w tym bakterie z grup Coli i Clostridia. Te
bakterie moga wywolywaé¢ u ludzi wiele
choréb, m.in. powodowaé¢ zaburzenia zo-
tadkowo-jelitowe. Powszechnie stosowa-
ne w Polsce metody dezynfekcji oparte
na chlorze lub jego zwiazkach nie zapew-
niajag w pelni skutecznej ochrony syste-
mu wodociggowego przed tymi patoge-
nami. Poddanie bakterii promieniowaniu
UV uszkadza w nich kod DNA i RNA i je
niszczy, co zapobiega ich dalszemu roz-
mnazaniu.

Zbiornik wodny na potokuLWa-pienica, ponizej kiorego jest usytuowana stacja uzdatniania wody
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kaa stawow infiTtracyjnych na ujeciu wody w Kobiernicach. W tle zbiornik w Czancu

Wyrézniamy trzy rodzaje lamp emi-
tujacych promieniowanie UV: nisko-,
Srednio- i wysokoci$nieniowe. Kazdy
z Wyzej wymienionych rodzajéw lamp
pracuje w pasmie 254 nm, natomiast réz-
nig sie szerokoscia emitowanego pasma,
diugoscia zabudowy instalacji oraz po-
borem mocy. Lampy niskoci$nieniowe
charakteryzuje stosunkowo niski pobor
mocy, natomiast wymagaja one wiekszej
przestrzeni do zabudowy. Lampy nisko-
ci$nieniowe emitujg ponad 45% energii
w najbardziej skutecznej przy zwalczaniu
patogenéw diugosci fali 254 nm.

Lampy $rednioci$nieniowe sg mniejsze,
przez co tatwiej je zabudowacé, natomiast
pobieraja znacznie wieksza ilo$¢ energii.
Lampy wysokoci$nieniowe jak dotad nie
znalazly powszechnego zastosowania do
dezynfekcji wody. Kazde ztych rozwig-
zan ma swoje wady i zalety. Poza wyzej
wspomnianymi réznicami przy doborze
lamp nalezy zwréci¢é uwage na jej zy-
wotno$¢, latwos¢é wigczania i wylgczania,
koszt zakupu oraz sposob czyszczenia jej
powierzchni.

W Aquie zastosowano lampy niskocis-
nieniowe na dwoéch stacjach uzdatniania
wody: w Szczyrku i Straconce. Planuje
sie takze instalacje lamp na innych uje-
ciach nalezgcych do spotki. Dotychcza-
sowe doswiadczenia pokazuja, ze stoso-
wanie lamp w istotny sposéb poprawia
jako§¢ dostarczanej wody. Krétki okres
dotychczasowej eksploatacji nie pozwala
jednak na ocene trwatos$ci zastosowanego
rozwigzania.

Obserwujac tendencje dotyczace wy-
magan ochrony $srodowiska, zachowania
jakosci wod powierzchniowych oraz para-
metréw oczyszczania $ciekéw, wydaje sie
wysoce prawdopodobne, ze juz w niedtu-
gim okresie w Polsce bedzie istnial obo-
wigzek oczyszczania bakteriologicznego
wod posSciekowych odprowadzanych do
odbiornika. W takim przypadku witasnie
stosowanie lamp UV wydaje sie by¢ naj-
korzystniejszym rozwigzaniem.

Dezynfekcja zwigzkami chloru

W Polsce powszechnie mamy do czynie-
nia z dezynfekcjg wody oparta na chlorze
gazowym lub jego zwigzkach. NajczeSciej
do tego celu stosuje sie chlor ciekty, kt6-
ry jest przywozony na stacje uzdatniania
wody w baczkach i tam tez jest sktadowa-
ny. Takie rozwigzanie powoduje jednak
wystepowanie wielu ryzyk, wérod ktorych
najwazniejszym jest ryzyko wystapienia
wycieku, a co za tym idzie — niebezpiecz-
nego skazenia ludzi is$rodowiska. Pra-
widlowe zabezpieczenie procesu niesie

za soba wysokie koszty, w szczegoélnosci
w sytuacji, kiedy stacja jest zlokalizowa-
na badz to na terenie chronionym lub
w poblizu duzych skupisk ludzkich.

Jedno z dwéch najwazniejszych ujec
wody dla Aquy - Stacja Uzdatniania Wody
w Wapienicy znajduje sie na terenie Par-
ku Krajobrazowego. Z uwagi na szcze-
gb6lng potrzebe ochrony tego miejsca,
spotka postanowita zastapi¢ technologie
opartg na stosowaniu chloru gazowego
na calkowicie bezpieczng technologie,
wykorzystujaca do tego celu podchloryn
sodu. Na stacji zbudowano ,fabryke”
podchlorynu sodu, w ktérej z soli ku-
chennej droga elektrolizy uzyskuje sie
m.in. podchloryn sodu stosowany do de-
zynfekcji wody. To nowatorskie rozwig-
zanie pozwolito wyeliminowa¢ potencjal-
ne zagrozenie zwigzane z transportem na
stacje i sktadowaniem 9 t chloru gazowe-
go rocznie. W zamian zuzywa sie 24 t soli
kuchennej, ktorej transport nie wigze sie
z zadnym ryzykiem.

Na tej zmianie skorzystali wszyscy: §ro-
dowisko, gdyz wyeliminowano potencjal-
ne zagrozenie skazeniem, Kklienci, bo ten
spos6b dezynfekeji poprawia wiasciwosci
organoleptyczne wody, i wreszcie sama
spo6tka — poprzez obnizenie kosztow.

Drugim produktem procesu elektrolizy
jest wodorotlenek sodu, ktéory dodawany
do tej wody poprawia jej rownowage we-
glanowg i obnizg korozyjng agresywnosg¢,
co w efekcie eliminuje wcze$niej wyste-
pujace w rejonach zasilanych ta woda
tzw. zjawisko ,,czerwonej wody”.

Pozytywne doswiadczenia, ktére zdo-
byta spétka, zostaly wykorzystane przy
opracowywane]j koncepcji sieciowego do-
chlorowywania wody. Rozwigzania oparte
na elektrolizie soli kuchennej wykorzy-
stano do uzdatniania wody wyplywajacej
ze zbiornikow wyréwnawczych do najod-
leglejszych odcinkéw sieci.

Instalacja pomp ciepta w Oczyszczalni Sciekow
~Komorowice” w Bielsku-Biate]
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System GIS

Jednym z najwazniejszych systemoéw
informatycznych, wykorzystywanych do
sprawnego zarzadzania przedsiebior-
stwem wodociggowo-kanalizacyjnym,
jest system GIS (System Informacji
Geograficznej). GIS stanowi baze da-
nych o aktualnym oraz projektowanym
stanie podziemnego uzbrojenia w zakre-
sie sieci wodociggowo-kanalizacyjnej
oraz umozliwia wizualizacje tych danych
w formie tzw. mapy cyfrowej. Funkcjonu-
jacy w Aquie system zostal opracowany
na potrzeby spétki w oparciu o wiodace
na Swiecie oprogramowanie do wizua-
lizacji danych o terenie. Jego wprowa-
dzenie znaczgco zmienilo obsluge nie-
ktérych proceséw w przedsiebiorstwie,
m.in. dlatego, ze pozwala on uprawnio-
nym pracownikom na szybki dostep do
zgromadzonej w nim informacji. Z kaz-
dego komputera podigczonego do sieci
wewnetrznej, w sposob staty lub przez
lacze GPRS, mozna przeglada¢ mape
cyfrowa, ktéra w przeciwienstwie do tra-
dycyjnych map papierowych, zawsze za-
wiera informacje aktualng, uzupetniong
rowniez o odcinki sieci, ktére sg jeszcze
na etapie koncepcji lub projektu inwe-
stycyjnego. Z systemu GIS w codzien-
nej pracy korzystaja m.in. pracownicy
obstugujacy sie¢ wodociggowa i kana-
lizacyjna, pracownicy dzialu inwesty-
cyjnego przy planowaniu i realizacji za-
dan inwestycyjnych, pracownicy dzialu
technicznego przy tworzeniu koncepcji
rozwoju systemu wodociggowo-kanali-
zacyjnego i wydawaniu warunkéw tech-
nicznych wykonania nowych podigczen,
uzgodnien lokalizacji itp., pracownicy
dzialu pomiaréw i kontroli sieci, geo-
deci, pracownicy dziatu obstugi klienta.
Co wiecej, uprawnione osoby z réznych
dziatéw majg mozliwos¢ uzupelniania
bazy danych o informacje o zdarzeniach,
np. o miejscu pobrania prébki wody do
analizy, czy miejscu wystapienia nowej
awarii, zabudowie wodomierza itp.

Ostatnio, dzieki zastosowaniu techno-
logii intranetowej/internetowej, dostep
do mapy jest mozliwy réwniez za posred-
nictwem telefonéw komoérkowych, co po-
zwala na uzupelnianie danych eksploata-
cyjnych w terenie bez konieczno$ci ich
wczesniejszego zapisywania na papierze.
Stworzona funkcjonalno$é systemu po-
przez wykonane interfejsy zapewnia do-
step do danych wprowadzonych w GIS.
Architektura systemu pozwala rowniez
na dostep do zgromadzonych w nim da-
nych zaréwno kooperantom Aquy, ktorzy
Swiadczg na rzecz spoiki ustugi usuwania
awarii i rozbudowy systemu, jak i pod-
miotom zewnetrznym, takim jak Cen-
trum Zarzadzania Kryzysowego, straz
pozarna oraz innym przedsiebiorstwom
branzowym.

Wniosek z oméwionych dziatah wdro-
zeniowych nasuwa sie sam: dzisiejsze
przedsiebiorstwa wodociggowo-kanaliza-
cyjne nie moga sie oby¢ bez najnowszych
zdobyczy techniki i nauki. Bielska Aqua
stara sie w duzym stopniu korzystaé¢ ze
zdobyczy cywilizacyjnych, dzieki czemu
moze oferowac¢ klientom ustugi wyzszej
jakosci po nizszych kosztach.

* karol.gonka@aqua.com.pl
**kazimierz.oboza@aqua.com.pl
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Bielsko-Biafla . A.

NASZA WODA

Dostarczamy gorskg wode
do domow Naszych Klientow

Aqua S.A. kontynuuje trwajgcg juz ponad sto
dziesieC lat stuzbe na rzecz spotecznosci Pod-
beskidzia. Codziennie z dostarczane] przez
nas wody korzysta okoto 225 tysiecy 0sob
z Bielska-Biatej i okolicy. Dodatkowo Spodtka
oferuje mieszkancom naszego regionu ustu-
gi odprowadzania | oczyszczania Sciekow.

Misjg spotki akcyjnej AQUA jest harmonijne
I fgczne osigganie zadowolenia jej klientow, ak-
cjonariuszy i zatogi przy jednoczesnym ogra-
niczeniu wplywu dziatalnosci na srodowisko
naturalne. Szczegodlng misjg jest niezawodne
dostarczanie wysokiej jakosci zdrowej wody.

Swiadomos$¢, ze jakos¢ Swiadczonych przez
nas usfug ma istotny wptyw na codzienne zy-
cie naszych klientow, zmusza nas do ciggtego
poszukiwania optymalnych rozwigzan. Da-
zymy do nieustannego rozwoju naszej infra-
struktury, dzieki czemu bedziemy mogli praco-
wac dla jeszcze wiekszego grona odbiorcow.

Szczegolnym obowigzkiem naszej firmy jest przy-
wrocenie srodowiska do jego naturalnego stanu,
dlatego opracowalismy i wdrazamy program in-
westycyjny, ktérego znaczgcym elementem jest
zastosowanie najnowoczesniejszych dostep-
nych technologii do oczyszczania sciekow, za-
gospodarowania osadow i uzdatniania wody.

Wierzymy, ze taka postawa pozwoli nam w coraz
Iepszy sposob sfuzyc mieszkancom naszego re-
gionu - nieprzerwanie dostarcza¢ wode najwyz-
szej jakosci, stale podnosi¢ poziom Swiadczo-
nych ustug oraz poprzez nasz wkfad w ochrone
Srodowiska naturalnego, zachowac walory przy-
rodnicze Podbeskidzia dla przysztych pokolen.

Zapraszamy do korzystania z naszych ustug.

AQUA S.A.

ul. 1 Maja 23, 43-300 Bielsko-Biata

tel.: +48 33 8280 200, fax: +48 33 812 40 15
www.aqua.com.pl

aqua@aqua.com.pl



