Geoinzynieria

System stabilizacji skarp TECCO®
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Zastosowanie siatki stalowej TECCO®
jako sprezystej metody stabilizacji
skarp jest od kilkunastu lat znane i z
powodzeniem stosowane w ponad 42
krajach, stanowigc techniczng i eko-
nomiczng alternatywe dla masywnych
konstrukeji betonowych, palowania czy
torkretu. Ponadto otwarta tréjwymiaro-
wa struktura siatki pozwala na catkowi-
te zazielenianie powierzchni, stanowigc
tym samym najlepsza ochrone przed
erozja.

Te cechy systemu TECCO® powoduja,
ze z powodzeniem znajduje on zastoso-
wanie przy stabilizacji powierzchniowej
skarp o dowolnym nachyleniu, wykona-
nych z dowolnego materiatu, wywiera-
jac dzieki wstepnemu napieciu nacisk
statyczny na stabilizowane zbocze, nie
dopuszczajac w pierwszej kolejnosci do
powstawania obrywéw skalnych, zsu-
woOw czy pelzania gruntéw.

System z siatkg stalowg TECCO®,
wykonang z drutu stalowego o wy-
sokiej wytrzymalo§ci na rozcigganie
(minimum 1770 N/mm?), otwiera nowe
mozliwos$ci skutecznego i oszezednego
stabilizowania skarp. Przystosowane
odpowiednio modele wymiarowania,
biorgce pod uwage dane geotechniczne
gruntéw i skal, pozwalaja na okreslenie
optymalnej siatki gwozdziowania dla
danego projektu.

Opis systemu TECCO®

W typowych projektach siatka sta-
lowa TECCO® wykonana jest z drutu
o Srednicy 3 mm, z antykorozyjna war-
stwa aluminiowo-cynkowa (GEOBRUGG

System TECCO® w potfgczeniu z matg wegetacyjng
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SUPERCOATING®). Romboidalne oczka
o wymiarach 83 x 143 mm, uzyskuje sie
metoda pojedynczego splotu. Siatka po-
siada wytrzymalosé na rozcigganie 150
kN/m wzdtuz diuzszej przekatnej oczka,
inaczej méwigec — w kierunku nachyle-
nia skarpy. Dzieki swej trojwymiarowej
strukturze, siatka idealnie przylega na-
wet do bardzo nieregularnego podloza,
a ponadto doskonale zabezpiecza wysie-
wang pézniej roslinnosé.

W poréwnaniu ze standardowymi
siatkami drucianymi dostepnymi na
rynku, o wytrzymato$ci na rozciaganie
ok. 50 kN/m, siatka TECCO® wykazuje
o wiele wieksza zdolno$¢ do przejmowa-
nia obcigzen statycznych na skarpach,
pozwalajac tym samym optymalizowaé
rozklad gwozdzi gruntowych w sytuacji,
kiedy umozliwia to statyka skarpy.

Przy zastosowaniu siatek z drutu
stalowego do stabilizacji powierzchnio-
wej, zabezpieczane zbocze gruntowe
lub skalne pokrywa sie siatka. Siatka
jest mocowana w gruncie lub w skale
specjalnymi romboidalnymi plytkami
kotwigcymi, mocowanymi na . gwoz-
dziach gruntowych. Wciskajac lub lek-
ko zaglebiajac plytki w ziemie uzyskuje
sie optymalne wstepne napiecie siatki
o wartosci od 2 do 8 t na kazdy gwd6zdz!
Finalnie otrzymuje sie rozwiagzanie za-
bezpieczenia statecznosci globalnej
zbocza (gwozdzie gruntowe, np. TITAN)
wraz z zabezpieczeniem przed powsta-
waniem niestabilno$ci przypowierzch-
niowych czy obrywoéw.

Schemat stosowania Systemu TECCO®
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RUVOLUM® - koncepcja wymiarowania
Systemu TECCO®

Koncepcja wymiarowania RUVOLUM®
stuzy do projektowania systemu sta-
bilizacji, skladajagcego sie z pokrywy
siatkowej w polaczeniu z gwozdziowa-
nej. Metoda RUVOLUM® nie zajmuje
sie zjawiskami statecznosci globalnej,
sprawdzajac wytrzymatos¢ uktadu ,,siat-
ka igwozdzie” w sytuacji wystgpienia
niestabilno$ci  przypowierzchniowych,
rozwazajac dwie mozliwe sytuacje:

a) zsuw lub sptyw po powierzchni row-
nolegtej do powierzchni skarpy

Badania niestabilnych powierzchni
przebiegajacych wzdluz zbocza obejmu-
ja warstwe przypowierzchniows, ktéra
zagraza zsunieciem sie ze stabilnego
podioza. Gwozdzie oraz siatka majg za
zadanie ustabilizowaé¢ ruchoma warstwe
powierzchniowa w catos$ci.

Model w metodzie RUVOLUM®, uwzgledniajacy
ZSUw przypowierzchniowy

b) niestabilnosci mogace tworzyé sie
pomiedzy gwozdziami (lokalnie)

Drugi etap badan koncentruje sie na
brytach, ktore moga zachowywac sie
niestabilnie w przestrzeni pomiedzy
gwozdziami.

System stabilizacji typu ,,gwozdzio-
wanie w polgczeniu z pokryciem siatky”
powinien by¢ wymiarowany w taki spo-
s6b, by zatrzymac¢ wszelkie bryly mo-
gace sie potencjalnie oderwac¢ oraz aby
przenie$¢ wszystkie wystepujace sity na
stabilne warstwy wgtebne.
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1 Bariery niedopuszczajace do powsta-
wania lawin $nieznych

2 Bariera z siatkg ROCCO® zatrzymata
16 tonowy gtaz

3 Zbocze zabezpieczone siatkg TECCO®

Geobrugg chroni ludzi oraz i'}ch
otoczenie przed sitami natury.
~ |

ROCCO® - bariery z siatki
pierscieniowej, odpowiednio
przetestowane w skali 1:1 oraz
certyfikowane az do 3000 kJ
energii uderzenia (np. gtaz

o masie 9640 kg, spadajacy

z predkoscig 90 km/h).

TECCO® - elastyczny system sta-
bilizacji skarp zbudowanych

z dowolnego materiatu, wyko-
nany z drutu stalowego

o wytrzymatosci na rozcigganie
min. 1770 N/mm?.

GEOBRUGG SUPERCOATING® -
aluminiowo-cynkowa powtoka
antykorozyjna, gwarantujgca
kilkudziesiecioletnig bezproble-
mowa eksploatacje w najtrud-
niejszych warunkach.

Wiecej szczeg6tow znajdziecie
Paristwo na:
www.geobrugg.com
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Model w metodzie RUVOLUM, uwzgledniajgcy nie-
stabilno$ci pomigdzy gwozdziami

W wyniku symulacji komputerowych
uzyskuje sie dowdd nosnosci systemu
TECCO®, uwzgledniajacy zalozong siatke
gwozdziowania. Metoda wymiarowania
RUVOLUME® na co dzien posiada ksztalt
oprogramowania komputerowego, jed-
nakze dostepna jest na zyczenie obszerna
s - ! 4 dokumentacja opisujgca szczegdlowo for-
g 1 e R : == s i muly matematyczne, stosowane i opraco-
Zabezpieczona skarpa skalna na wyspie Helgoland, Niemcy wane na potrzeby metody RUVOLUM®.
Dzigki temu nie nalezy traktowac tego
narzedzia jako tzw. ,,czarnej skrzynki”.

Podsumowanie

Przy nachyleniach skarp wiekszych od
ok. 35°, w celu zapewnienia optymalnych
warunkow dla wegetacji roslinnej, stosu-
je sie réznego rodzaju maty wegetacyjne
o strukturze przestrzennej, umozliwiaja-
ce obsiew lub hydroobsiew do nachylenia
ok. 70°. Przy wiekszych nachyleniach,
zazielenienie jest z reguly niemozliwe
lub bardzo utrudnione z uwagi na bardzo
duza szybko$¢ przeptywu wody.
- Bardzo wysoka nosno$¢ systemu
TECCO® powoduje, ze oprocz swego pier-
wotnego zastosowania jest rowniez stoso-
wany przy bardzo nietypowych projek-
tach, np. stabilizacji istniejacych murow
oporowych czy regulacji rzek i potokow.

Na zdjeciach mozna zobaczy¢ przykia-
dy projektéw, ktére w ostatnich latach
zostaly zrealizowane z wykorzystaniem
systemu TECCO®. ‘e

: = r . - Uregulowany potok w miejscowosci Palena,
Podcigta skarpa w miejscowosci Lierzberg, Austria Wtochy
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