eoflex jest
systemem
sktadajacym
sie ze specjalnie
uksztaltowanych profili z tworzy-
wa sztucznego, stosowany jako alter-
natywa do barier Scianek szczelnych
ze stali i twardego drewna. Wytwarzany
z utwardzonego, nie zwierajgcego pla-
styfikatorow PCV, znanego réwniez pod
nazwg uPCV-M, materialu o doskonalej
odporno$ci na warunki atmosferyczne
i o dilugiej zywotnosci. Jest produktem
obojetnym dla Srodowiska.

Typy Scianek Geoflex i ich potgczenia:
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Rys. 1. Ukfad grodzic: a) trapezowy b) falisty
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Poréwnanie PVC, stali
i twardego drewna

Stal ma znacznie lepsze
mechaniczne wlasnosci niz uPVC-
M. Jest 10 razy silniejsza, a jej wytrzy-
malo$¢ na rozcigganie jest nawet 80 razy
wieksza. Biorgc pod uwage ten fakt,
a zwlaszcza problem deformacji, stal
przewyzsza pod wzgledem mechanicz-
nych parametréw kazdy modyfikowa-
ny produkt PCV. Istniejg jednak zalety
tworzywa, ktérych stalowe grodzice nie
posiadajg. uPVC-M jest bardzo dobrym
izolatorem elektrycznym w przeciwien-
stwie do stali. Zastosowanie $cianek
z tworzywa eliminuje procesy korozyj-
ne w przypadku cumowania aluminio-
wych lodzi w matych morskich portach
jachtowych. Stal jest podatna na koro-
zje. Przy kalkulacji §cian szczelnych ze
stali nalezy uwzgledni¢ ten problem,
ktéry ma takze miejsce w czesSci profilu
umieszczonego w gruncie i wynosi 0,015
mm/rok. W niektoérych Srodowiskach
wraz ze wzrostem stezen zwigzkéw che-
micznych zawartych w wodzie morskiej,
wspoélczynnik ten moze byé¢ znacznie
wyzszy. W strefach plywéw szybkosé
korozji zwieksza sie, dochodzac do po-
ziomu 0,09 mm/rok, co w okresie 50
lat moze spowodowaé¢ utrate 90% masy
konstrukcji, podczas gdy PVC pozostaje
niemal niezmienione w tym okresie.

Drewno jest nieco innym materiatem
konstrukeyjnym, przede wszystkim jest
naturalne. Wytrzymalo§¢ na zginanie
twardego drewna jest prawie o 50% wiek-
sza od PVC, podczas gdy wytrzymatos¢
narozcigganie jest ok. siedem razy wiek-
sza. Twarde drewno jest podatne na gni-
cie z powodu wietrzenia i biodegradacji.
Tylko najbardziej trwate gatunki drew-
na maja zywotno$¢ wieksza niz 25 lat.
Praktyka pokazala, ze 10-letnie instala-
cje Scianek szczelnych, wykonanych ze
zmodyfikowanego PVC, nie wykazuja
zadnych oznak degradacji materiatu,
natomiast stal i twarde drewno ulegaja
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ciggltym
zmianom. Je§li przy
projektowaniu $cian
szczelnych z PVC podstawo-
wym parametrem branym pod uwa-
ge bedzie wytrzymalo$¢ na deforma-
cje, a nie sama wytrzymatosé profilu,
to efektem tego bedzie bezawaryjna
eksploatacja przez wiele dekad.

»

Fot. 2. Zastosowanie grodzic przy nabrzezach
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Wiasciwosci uPCV-M

Od zainstalowanych Scianek szczel-
nych Geoflex oczekuje sie skutecz-
nego, dlugotrwalego, bezawaryjnego
dzialania pod duzym obcigzeniem.
Uzyty do produkcji Geofleksu granu-
lat uPCV-M posiada wiele wtasnos$ci
fizykomechanicznych, pozwalajgcych
na kontrolowane wytworzenie odpo-
wiedniego produktu do specyficznych
warunkéw pédzniejszego jego zastoso-
wania. Jego doskonala wytrzymatosé
uzyskiwana jest poprzez dodanie spe-
cjalnych modyfikatorow, ktére powo-
duja zmniejszenie masy gotowego pro-
duktu przy jednoczesnym zwiekszeniu
jego wytrzymalosSci, umozliwiajac jego
stosowanie z powodzeniem w warun-
kach duzych obcigzen.

By zrozumie¢ mechaniczne wlasci-
wosci Geofleksu, wazne jest, by znac
réznice we wlasciwos$ciach nie upla-
stycznionego PCV i modyfikowanego
uPCV-M ze stabilizatorami, antyutle-
niaczami i innymi dodatkami zwiek-
szajgcymi jego trwalosé.

Tworzywa sztuczne i materiaty, takie
jak drewno czy stal, r6znie zachowuja
sie w pracy pod duzym obcigzeniem.
Profile z tworzyw sztucznych mogg nie
ulec uszkodzeniu w testach na zgina-
nie lub Sciskanie, ale ulegajg zerwaniu
w testach na rozcigganie, szczeg6lnie
w tzw. zamkach.

Parametr wytrzymato$ciowy mate-
rialu byl podstawowym parametrem
branym pod uwage przy opracowywa-
niu technologii produkcji Geofleksu.

Inne réwnie istotne parametry, takie
jak pelzanie i temperatura, uwzgled-
niono przy opracowywaniu konhcowego
profilu i tworzonej z niego Scianki. Ich
warto$§¢ powinna by¢ utrzymywana na
poziomie zapewniajagcym poézniejszg
bezawaryjng prace. Niezaleznie od
parametréw mechanicznych grodzic,
istotng sprawg jest wlasciwe zaprojek-
towanie $cianki szczelnej. Sposéb uto-
zenia i metoda instalacji nie pozostaja
bez wptywu na efekt konhcowy.

Zasady projektowania

Projekt i obliczenia $cianki szczel-
nej Geoflex mogg by¢ wykonane przy
uzyciu standardowych metod kal-
kulacyjnych dla Scianek szczelnych.
Konstrukeja Scianki szczelnej PVC
powinna by¢ projektowana zwlaszcza
pod katem jej deformacji, a nie tylko
wytrzymalo$ci w przypadkach, gdy
znaczna jej cze$¢ wyprowadzona jest
ponad lustro wody. W zalezno$ci od wa-
runkéw Scianke mozna konfigurowac
w dwoch ukladach: uktadzie trapezo-
wym (bardzo wytrzymalym) i ukladzie
falistym (o stabszych parametrach).
Podstawowymi zatozeniami przy pro-
jektowaniu $cianek szczelnych sa:

0 zréwnowazenie wystepujacych
momentow,

0 zréwnowazenie dziatania sil pozio-
mych,

0 nieruchome zamocowanie $cianki
szczelnej w dnie,

0 brak przemieszczen kotwicy,

0 jednorodno$é podloza ponizej po-
ziomu dna.

20

Projektujgc Scianke szczelng z uwzglednieniem profilu Geoflex 420 nalezy przy-
ja¢ podane ponizej parametry. Warto$ci przedstawione w tabeli zostaly uzyskane
w wyniku diugotrwalych badan, majacych szczegdélne znaczenie przy grodzicach
z PCV, gdyz stosowane tworzywo diametralnie ré6zni sie od tradycyjnej stali.

Parametr
Reprezentatywna Srednia warto$¢ proj. Mr;rep [kNm/m] 70
Modut sprezystosci E [kN/m?] 2344x103
Moment zginajacy = 20 kNm/m
Sztywno$¢ gietna EI [kNm?m] 239
Moment bezwladnosci I [m?¥m] 10212x109%
Wskaznik przekroju (wytrzymatos$ci) W [m?3/m] 973 %10
Moment zginajacy > 20 kNm/m
Sztywno$¢ gietna EI [kNm?m] 127
Moment bezwladnosci I [m?¥m] 5418x108
Wskaznik przekroju (wytrzymatosci) W [m?m] 516x 106

Tab. 1. Warto$ci projektowe Geoflex® 420

Podstawa opracowania danych projektowych byty badania i testy z wykorzysta-
niem pojedynczych profili, jak i calych segmentéw. Szczegdlny nacisk podczas ba-
dan potozono na wyznaczenie sit niszczacych, powodujacych uszkodzenie profilu
lub elementu $cianki szczelnej.

Maksymalne sily niszczace wynikajgce z testow przedstawiono na diagramie
ponizej.

L i

Torcs ]
i

Ll

o

%

o

5 I . B O e 4 & A& a & o

L P e - L T . . L T
mpstamant [re]

— GeofendlD_Test 1 — - - Geoflexd20_Tesi 2 - - - - GeoSextlD_Tesl 3

Rys. 2. Krzywe sity—ugiecia testow zginania

Elementami zapewniajacymi prawidiowe funkcjonowanie $cianki szczelnej sg
oczepy i kotwy. Przy opracowywaniu projektéw z wykorzystaniem grodzic z PCV
Geoflex zaleca sie stosowanie Srednich warto$ci wytrzymatosci i sztywno$ci profili,
jak w tabeli 1.

Zastosowanie

Scianki szczelne z modyfikowanego PCV podobnie jak stalowe moga by$ stoso-
wane jako:

Q bariery odcinajace,

0 ochrona brzegu,

Q $ciany oporowe.

Wszystkie te zastosowania wymagaja odmiennego podej$cia przy pracach pro-
jektowych.

Bariery odcinajace

Geoflex moze by¢ uzyty jako bariera odcinajgca w celu odizolowania zanieczysz-
czonych terenéw od otaczajacego nieskazonego Srodowiska. Zamek fgczacy poszcze-
goblne profile uszczelniany jest specjalnym sznurem, by zminimalizowaé¢ przeciek.
W przypadku instalacji w gruncie, boczne sity skierowane na $cianke rownowaza
sie. Dzieki temu mozna instalowa¢ grodzice w uktadzie blachy falistej, a nie w ukia-
dzie trapezowym. Zastosowanie Scian szczelnych z modyfikowanego PCV nie jest
mozliwe w przypadku ograniczania terenéw skazonych weglowodorami aromatycz-
nymi (produktami ropy naftowej). Dla tych obszaréw, gdzie obecne sg weglowodory,
instaluje sie Sciany szczelne z geomembran HDPE o nazwie Geolock.

»
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Innym zastosowaniem barier odcinajacych jest uszczelnianie waléw przeciwpo-
wodziowych. Dzieki temu rozwigzaniu uzyskuje sie dwie korzysci. Z jednej strony
bariera ta wzmacnia wal, a z drugiej nie dopuszcza do perforacji waltu w wyniku
aktywnosci gryzoni lub rozrostu korzeni. W tym przypadku odporno$é chemiczna
nie ma praktycznie znaczenia, a sita Scianek szczelnych moze jedynie spowodo-
wac wzrost stabilnosci watu.

Ochrona brzegu

Geoflex moze by¢ uzyty jako oktadzi-
nowa, odkryta przegroda lub samoistna
bariera ochronna przed powodzig. Gro-
dzice z modyfikowanego PCV stosowa-
ne sg ze wzgledu na niewystepowanie
proceséw korozyjnych na poziomie
lustra wody, wspomaganych przez fale
i i plywy.

Przy takich rozwigzaniach nalezy
wzigé pod uwage ekstremalne réznice
plywow. Trzeba unika¢ nadmiernego
nadci$nienia wody za $ciang szczelng
po to, aby zminimalizowaé¢ obcigzenia
dziatajgce na nig. Jesli reakcja podio-
za przekracza maksymalne obcigze-
nie, jakie zainstalowana $cianka moze przenie$¢, to nalezy wykonaé¢ dobre jej
zakotwienie.

Geoflex jest rowniez doskonatym produktem do stabilizacji systemow brzego-
wych umocnien. Zastosowanie go u podnéza umocnien powoduje blokade narzutu
kamiennego i uniemozliwia wymywanie materialu konstrukcyjnego umocnienia.

Fot. 3. Grodzice jako element wykonczenia zatok
parkingowych

Sciany oporowe
Szczegdlnym zastosowaniem barier z PCV jest budowa $cian zaporowych.

W przypadku tych rozwigzan duzg uwage nalezy zwréci¢ na problem wod grun-
towych lub opadowych przechodzacych przez warstwy gruntu, przewidujac od-
powiedni system drenarski. Innym czynnikiem waznym przy projektowaniu jest
stopien nachylenia, gdyz niedopuszczalna jest jakakolwiek deformacja bariery.
Geoflex znalazl réwniez zastosowanie przy konstrukeji platform postojowych
- przewidzianych w razie wystapienia sytuacji awaryjnych — wzdluz nasypéw przy
autostradach. Instalacja systemu jest bardzo tatwa i nie wymaga uzycia ciezkiego

sprzetu.
Sciana cporown
Platfarma
= ’ przeciwawaryine
Grodzice moga by¢ uzyte do réznych zastosowan, wypierajac tradycyjnie sto-

Inne zastosowania
sowane materialy. Sciana oporowa ponizej betonowej konstrukcji przybrzeznej
Geoflex bedzie funkcjonowaé¢ sprawnie przez ponad 100 lat bez strat na trwa-
tosci. Istnieje mozliwo§¢é wykonania matych przelewow badz zapoér z Geofleksu
w kombinacji z zasuwka, za pomoca ktérej mozna kontrolowaé¢ poziom wody
w zbiornikach.

Scianka w potaczeniu z niskim watem brzegowym, tworzy przyjazne Srodowi-
sku rozwigzanie, majace atrakcyjny wyglad i pozwalajace zwierzetom na wydosta-
nie sie z kanatu. Szczegdlnie zalecane rozwigzanie na kanatach pomiedzy rzecz-
kami, jeziorami itp.

.
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Instalacja scianek szczelnych Geoflex

Istnieje wiele technik, montazu $cia-
nek szczelnych Geoflex. Parametrami
decydujacymi o wyborze techniki in-
stalacji sa:

Q dlugosé Scianek szczelnych,

Q warunki gruntowe,

Q0 wystepowanie przeszkéd,

0 odlegtosé od brzegu,

Q glebokosé wody.

Oznacza to, ze nie ma standardowej
metody instalacji. Podstawowg techni-
ka instalacji jest wprowadzanie grodzic
w grunt w oslonie stalowej lub bez niej.
Doboér metody uzalezniony jest od ro-
dzaju podloza i jego migzszoSci.

Bezpos$rednie wprowadzanie $cian-
ki szczelnej moze byé wykonane za
pomoca standardowego mlota pneu-
matycznego lub lekkiego wibratora
z Kkleszczami lub bez. System ten jest
odpowiedni do wprowadzenia przy
lekkich warunkach na okreSlong gle-
boko$¢. Profile Geoflex nie wymagajg
specjalnych uchwytéw. Ich rozmiar
pozwala na bezproblemowe stosowanie
tradycyjnych urzadzen instalacyjnych,
wykorzystywanych przy instalacji Scia-
nek stalowych. W ciezkich warunkach,
przy instalacji na gtebokosé¢ od 4 do
8 m, zaleca sie stosowanie oston stalo-
wych do Scianek szczelnych o doklad-
nie takim samym ksztalcie, jak $cian-
ka. W niektérych przypadkach mozna
prowadzi¢ instalacje w wykopie, wyko-
nanym koparkg szczelinows.

Fot. 4. Stalowa prowadnica

Fot. 5. Kafar do instalacji Scianki szczelnej
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