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odstawowq jednostkyg wytworczag

nowo budowanego bloku w Elek-

trowni Lagisza jest turbina reak-

cyjna 28K460 wraz z generatorem
50 WT23E-104. Turbozespél jest drugim
o parametrach nadkrytycznych budowa-
nym w Polsce przez ALSTOM. Pierwszym
o podobnych parametrach jest turbozespo6t
w bloku 460 MW, budowany w Elektrowni
Patnow.

Powstajacy w Elektrowni Lagisza nowy
blok o mocy 460 MW nalezy do tzw. blokéw
nadkrytycznych. Stowo ,,nadkrytyczny” od-
nosi sie do parametréw 275 bar (abs) /560° C
czynnika obiegowego za kotlem, wyzszych
od parametréw punktu krytycznego wody.
Pod wzgledem fizycznym woda przy takich
parametrach nie jest ani cieczg, ani para,
ale jest traktowana jak gaz. Z uwagi na
pewne przyzwyczajenia techniczne w na-
zewnictwie ukladéw bloku, czynnik ten
okre§lany jest analogicznie jak dla blokoéw
konwencjonalnych jako para Swieza.

Turbozespél jest produkowany w Pol-
sce. Produkcje turbiny realizuje fabryka
ALSTOM w Elblagu, a produkcje generato-
ra - fabryka ALSTOM we Wroctawiu. Tur-
bozespoét zaprojektowano zgodnie ze wspot-
czesnymi standardami na 30 lat pracy, czyli
na ok. 200 000 godzin.

Gléwnymi parametrami wyrézniajagcymi
turbozespét sa:

a) wysoka sprawno$¢ produkceji energii
elektrycznej — wyrazana poprzez jednost-
kowe zuzycie ciepla, a wiec ilo$¢ ciepta po-
trzebng na wyprodukowanie 1 kWh energii
elektrycznej;

b) wysokie parametry pary doprowadza-
nej do turbiny jakimi sg:

Q0 para §wieza - przegrzana O para-
metrach nadkrytycznych (275 bar
(abs)/560° C)

Q0 para wtérnie przegrzana o parame-
trach podkrytycznych (50,28 bar
(abs)/580° C).

Turbozespdl jest tylko jednym z elemen-
tow realizowanej przez firme ALSTOM
cze$ci turbinowej bloku 460 MW, w sktad
ktoérej oprocz urzadzen pomocniczych tur-
bozespolu i budynkéw wchodzi réwniez
uklad chtodzenia z pompownia i chlodnig
kominowa.

Z punktu widzenia cze$ci turbinowej, na-
lezy wyrdzni¢ zastosowanie w nowym bloku
dwéch innowacyjnych rozwigzan:

a) wykorzystanie jako fragmentu uktadu
regeneracji bezposredniego podgrzewania
kondensatu w kotle — réwnolegle do pod-
grzewaczy regeneracyjnych turbozespotu,

b) odprowadzenie gazéw spalinowych po-
przez chlodnie kominowa.

Rozwigzania te aczkolwiek nowe w Pol-
sce, sa znane i sprawdzone w blokach ener-
getycznych na §wiecie.

Wzrost sprawnos$ci bloku zostanie osiag-
niety przez zastosowanie:

a) wysokich parametrow pary Swiezej i pa-
ry wtérnie przegrzanej,

b) wysokosprawnych topatek turbiny pro-
filowanych przestrzennie,

c) podgrzewania regeneracyjnego kon-
densatu w podgrzewaczu kotta,

d) wysokiej temperatury wody zasilajacej
kociol — dziewieciostopniowy podgrzew re-
generacyjny w ukladzie turbozespotu.

Powigzanie  systeméw  turbozespolu
(ALSTOM Power) i kotla (Foster Wheeler)
nie wymaga zastosowania specjalnych roz-
wigzan technicznych, chociaz z uwagi na
sama wielko$¢, wszystkie rozwigzania sg do-
stosowywane dla wymagan nowego bloku.
Z technicznego punktu widzenia, system
wody i pary w kotle jest zblizony do rozwig-
zan stosowanych innych producentéw kot-
16w. Prawdziwym wyzwaniem jest nie sam
proces technologiczny, ale organizacja wias-
ciwego przebiegu i koordynacji prac zwigza-
nych z budowg nowego bloku.

W czasie eksploatacji, pomiedzy ukla-
dem kotta i ukltadem turbozespolu naste-
puje wymiana czynnikéw w kilkudziesieciu
punktach wspélnych dla obu ukladéw. Za-
pewnienie spéjnego przebiegu procesu eks-
ploatacji uwarunkowane jest uzgodnieniem
wszystkich parametréw ukladéw oraz ich
wlasciwym sterowaniem. Z uwagi na zaan-
gazowanie do procesu realizacji bloku wielu
firm z wielu krajéw, podstawg sukcesu jest
organizacja szybkiego przeptywu informacji
pomiedzy wszystkimi uczestnikami proce-
su realizacji bloku 460 MW, takimi jak cze$¢
turbinowa, cze$¢ kotlowa, nadrzedny uklad
sterowania bloku, uklad elektryczny, uktad
wyprowadzenia mocy elektrycznej, uktady
pomocnicze, budowlanka.

Ogoélnie koszt wykonania elektrowni za-
wodowej o mocach powyzej 400 MW szacu-
je sie na poziomie 1,0-1,6 MW za 1 MW, nie
liczac kosztéw finansowania inwestycji.
Trudno jest poda¢ natomiast ogdlng war-
tos¢ kosztéw pdzniejszej eksploatacji, gdyz
sg one indywidualne dla kazdego obiek-
tu. Duze znaczenie maja tu koszty paliwa
itransportu tego paliwa. Pozostale koszty
réwniez zalezg od lokalnych uwarunkowan,
takich jak: wynagrodzenie personelu, ceny
medioéw, koszty optat srodowiskowych, do-
stepno$¢ czesci zamiennych itp. Przy pro-
jektowaniu nowoczesnych elektrowni dazy
sie do minimalizacji kosztéw eksploatacyj-
nych poprzez podwyzszanie sprawnosci,
uklady automatyki pozwalajace na ciagla
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optymalizacje parametréw pracy bloku,
wydluzenie okreséw miedzyremontowych,
redukcje emisji czynnikéw szkodliwych do
Srodowiska naturalnego itp.

W $wiatowym systemie energetycznym
funkcjonuje 335 obiektéw zrealizowanych
przez ALSTOM. Nowa inwestycja w Elek-
trowni Lagisza ma dla firmy znaczenie wie-
loaspektowe. Przede wszystkim oznacza ona
mozliwo$§¢ wspotpracy z jedng z dwoch naj-
wiekszych grup energetycznych na polskim
rynku — grupg o znaczacym potencjale wy-
twoérczym, ktérej rosngca rola w dalszej re-
strukturyzacji rynku energetycznego ujeta
zostala w rzadowym programie rozwoju kra-
jowej energetyki. Wspétudzial w budowie
bloku o mocy 460 MW na parametry nadkry-
tyczne to okoliczno$§¢é umozliwiajaca, rowno-
legle z inwestycja w Patnowie, wprowadze-
nie na rynek polski produktu na parametry
nadkrytyczne, reprezentujagcego najnowsza
z wdrozonych technologii udoskonalania
parametrow pary swiezej i przegrzanej.

Perspektywy inwestycyjne na polskim
rynku energetycznym sg — w ocenie firmy
ALSTOM - dobre. Polski rynek energetycz-
ny znajduje sie od kilku lat w fazie prze-
obrazen zaréwno strukturalno-organiza-
cyjnych, jak i infrastrukturalnych. Zmiany
infrastrukturalne dotycza w gtéwnej mierze
odbudowy i modernizacji mocy wytwor-
czych, ktére wymusza postepujacy proces
starzenia technicznego istniejagcych blokow
energetycznych oraz restrykcje natury $ro-
dowiskowej i technicznej, nakladane przez
wchodzgce w zycie w przysziym latach dy-
rektywy Unii Europejskiej (gléwnie dyrek-
tywy 2001/80/EC — LCP (Large Combustion
Plants) oraz nr 2001/81/EC — NEC, nakladaja-
ce na zrédla generujace energie elektryczng
w panstwach unijnych bardzo rygorystyczne
ograniczenia poziomu emisji szkodliwych
substancji, przede wszystkim dwutlenku
siarki i tlenkéw azotu).

Zarowno skala przewidywanych inwesty-
cji (odbudowa mocy generujacych, stano-
wigcych ponad polowe mocy istniejagcych na
krajowym rynku), jak réwniez konieczne na-
ktady inwestycyjne wymagaja wielorakich
przygotowan ze strony wszystkich uczestni-
kéw procesu inwestycyjnego.

Aktywnos$¢ uczestnikéw rynku w kwestii
poszukiwania rozwigzan finansowych dla
realizacji etapu odtworzenia mocy wytwor-
czych, ogélna $§wiadomos¢ rynkowa ziudnej
nadwyzki mocy wytworczych w sektorze
wytwarzania (wiek), fakt ograniczonej
przepustowosci transgranicznych potgczen
energetycznych naszego kraju, limitujacych
mozliwo$¢ uzupelniajgcego importu energii
elektrycznej w przypadku jej niedoboru spo-
wodowanego konieczno$cig odstawien blo-
kéw nie spelniajacych wymogoéw Srodowi-
skowych, jak réwniez perspektywa drozszej
produkcji energii przez zrédia przekraczaja-
ce limity emisji (kary) sklaniajg do wniosku,
iz podsektor wytwarzania energii moze by¢
miejscem rozwoju i inwestycji.

Oprac. na podst. materiatu Zakltadu Elektrowni
ALSTOM Power Sp. z 0.0. w Warszawie
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