Osprzet wiertniczy

Stosowany w gornictwie, budowie tuneli oraz w wierceniach otworéw geotermalnych
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otary Vertical Drilling System
— System Pionowego Wiercenia
Obrotowego zostal zaprojekto-
wany do wiercenia glebokiego
otworu pionowego ,Windisch Eschen-
bach” w Niemczech w latach 1991-
1993. Podstawowym zatozeniem
projektu bylo stworzenie syste-
mu samonaprowadzajacego,
zdolnego do wiercenia pio-
nowego otworu z wysoka
precyzja tak, aby osiagnaé
duzg glebokosé na jak
najkrotszej drodze.
Ponadtow rezul-
tacie wier-
cenia
piono-
we-

RVDS przygotowany do pracy

go otworu, tarcie pomiedzy Sciang
otworu a przewodem wiertniczym zosta-
1o znacznie ograniczone.

Od pierwszego zastosowania systemu
RVDS w 1991 r. byt on wielokrotnie mo-
dyfikowany i ulepszany, az do obecnie
prezentowanego systemu MICON RVDS
do stosowania w goérnictwie, budowie tu-
neli oraz w wierceniach otworéw geoter-
malnych.

Podstawowymi elementami systemu
MICON RVDS sg dwa lub trzy prowad-
niki, prowadzace przewdd wiertniczy
oraz modul =zasilania i komunikacji.
Strumien pluczki przeptywajacej przez
system RVDS wykorzystywany jest do
generowania pradu elektrycznego do
zasilania ukladu pomiarowego, energii
hydraulicznej oraz do przekazywania
danych z narzedzia na powierzchnie.

Pluczka potrzebna do wiercenia prze-
plywa do narzedzia przez turbine wytwa-
rzajacg energie elektryczng oraz hydrau-
liczng. Energia ta wykorzystywana jest do
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nape-
du we-
wnetrz-
nych
ukladéw
elek-
trycznych
systemu, mo-
dutu pamieci
oraz zestawu
czujnikdéw. Po-
przez aktywacje
modutu pomia-
rowego mierzo-
na jest aktualna
pozycja wzgledem
pionowej osi otworu,
a system zdolny jest
do samonaprowadzania

i przeciwdzialania od-
chylaniu sie osi wiercenia

od pionu.
Sterowane stabilizatory réw-
noczesnego dzialania sg napedza-
ne energig hydrauliczng genero-
wang w wewnetrznej turbinie.
Cztery ramiona stabilizatora
- rozmieszczone symetrycznie
na obwodzie i niezaleZznie ste-
rowane, umieszczone sg bezpo-
$rednio nad Tgeznikiem $widra,
aby odpycha¢ system RVDS do
pozycji pionowej. Stabilizator
nie obraca sie wzgledem otworu.
Energia elektryczna i hydrau-
liczna, zuzywana na wewnetrz-
ne potrzeby systemu, generowana
jest przez turbine — uklad zasilania.
Jednakze do aktywacji systemu RVDS
konieczna jest energia zewnetrzna (nie-
obrotowa) w postaci nacisku na $wider.

W systemie RVDS dane gromadzone
sa W pamieci wewnetrznej i jednoczes$nie
przesylane do wewnetrznego zestawu
dekodujacego. Tam dane wewnetrzne
ulegaja zamianie na impulsowy sygnat
ci$nieniowy, ktéry jest przesylany z sy-
stemu na powierzchnie. Na powierzchni
dekoder potaczony jest z rura ptuczkowa
i zamienia sygnatl z impulséw ci$nienio-
wych na sygnat cyfrowy, ktéry moze by¢
odezytany i pokazany na ekranie kom-
putera. Pozwala to operatorowi na bie-
zacy odczyt i przechowywanie sygnatow
sterowania naptywajacych z systemu
RVDS.

System RVDS zaprojektowany w fir-
mie MICON jest systemem niezaleznym.
W fazie poczatkowej projektu zestaw
poddawany jest przegladowi i ustawie-
niu doktadno$ci pomiaréw czujnikéw
wedlug wymagan dla danego obiektu. Po
wykonaniu wstepnych ustawien, system
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RVDS pracuje samodzielnie od poczatku
do konca wiercenia. Aktualna pozycja
i pionowo$¢ wiercenia sa pokazywane
operatorowi w formie raportu.

Je§li w pracy systemu wystepuja ja-
kiekolwiek nieprawidlowosci, sg one au-
tomatycznie raportowane do operatora.
Uzytkowanie systemu zgodnie z instruk-
cja pozwala - w wiekszo$ci przypadkéw
— na wyeliminowanie nieprawidlowo$ci
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Srednica zestawu | 9,1/2” 10” 12,7/8”
Srednica otworu 12,1/4” - 14.3/4” 157 -24”
Dlugo$¢ zestawu | 4670 mm | 3048 mm | 3340 mm

w dziataniu. W przeciwnym razie aktu-
alnie uzytkowane narzedzie bedzie wy-
mienione na zestaw zapasowy.

Jesli w trakcie inspekcji terenowej
niesprawno$¢ dziatania systemu nie zo-
stanie usunieta, zestaw RVDS wysytany
jest do warsztatu firmy MICON lub do
bazy gtéwnej firmy MICON w Nienha-
gen w Niemczech.

Zywotnosé systemu RVDS wynosi ok.
150-200 godzin pracy. Zazwyczaj zuzycie
narzedzia urabiajacego nastepuje weczes-
niej dlatego system RVDS jest wyciaga-
ny z otworu razem ze zuzytym $widrem
i wymieniany na nowy.

Firma MICON prowadzi trzydniowe
szkolenia w zakresie obslugi systemu
RVDS w bazie firmy MICON w Niem-
czech. Po przeszkoleniu zaloga moze
samodzielnie obstugiwa¢ system RVDS
bez konieczno$ci konsultacji z inzynie-
rami firmy MICON.

0Od 1991 r. system RVDS firmy MICON
byl wykorzystany w realizacji 74 projek-
tow. Srednia dokladno$¢ sterowania tra-
jektorig osi wykonanego otworu wynosi-
ta 0,5% , na calej dtugo$ci wykonywanego
otworu. Jako przykiad moga postuzyé
projekty ,,Gotthard Basis Railway Tunnel
Project” w Szwajcarii odwiercony w 2002
r. oraz projekt zapory Karanjukakar
w Islandii odwiercony w roku 2004.

Przy realizacji projektu w Szwajcarii
odchylka wyniosta 0,38 m na diugosci
785 m. Dokladno$¢ (0,48 ) zostala zmie-
rzona po odwierceniu otworu. Podczas
realizacji projektu w Islandii odchytka
wyniosta 0,14 m na diugosci 410 m. Do-
kiadno$§é (0,34%/, ) zostala zmierzona po
odwierceniu otworu.

Od 2005 r. dostepna jest nowa gene-
racja systemu RVDS. Gléwna modyfi-
kacja w stosunku do poprzedniej wersji
jest zmniejszenie wielko$ci elementéw
wewnetrznych systemu. W rezultacie
wydluzyt sie czas eksploatacji systemu,
a ograniczeniu ulegly czynnosci serwi-
sowe.

W oparciu o dotychczasowe doswiad-
czenia system RVDS jest ciagle uprasz-
czany, co skutkowaé bedzie w przy-
szlo$ci dalszym wydluzeniem czasu
eksploatacji.

RVDS W POLSCE

System MICON RVDS po raz pierw-
szy w Polsce zostal zastosowany przez
Przedsiebiorstwo Robét Wiertniczych
i Gérniczych z Warszawy do wiercenia
pionowego otworu na Kopalni Wegla
Kamiennego So$nica-Makoszowy. Za-
danie postawione wykonawcy polegalo
na odwierceniu otworu, ktéry polaczy
podziemny system rurociggéw odmeta-
nowania z powierzchniows stacjg odme-
tanowania i bedzie stuzyt do transportu
gazu na powierzchnie. Otwor miat trafié
na gteboko$é ok. 540 m w bezposrednie
sgsiedztwo chodnika wentylacyjnego,
gdzie znajdujg sie rurociagi odmentano-
wania. Blisko§¢ dwéch szybéw kopalnia-
nych oraz skomplikowana budowa geo-
logiczna (duzy kat nachylenia warstw
do 70°) w miejscu wiercenia, stanowily
o trudnosci realizowanego zadania. Do-
datkowym utrudnieniem byta lokaliza-
cja otworu na ograniczonej przestrzeni
— w bezpoé$rednim sgsiedztwie bocznicy
kolejowej i zakladu przerébczego.

PRWiG zdecydowalo o zastosowaniu
wiertnicy BAUER BBA 90, ktéra ma
mozliwo§¢ wiercenia zar6wno z prawym,
jak i odwrotnym krazeniem pluczki. Ze
wzgledu na konieczno$é precyzyjnego
trafienia w okres§lony punkt, duza Sred-
nice wiercenia (wymagana koncowa
$rednica wewnetrzna rur okladzinowych
wynosita 400 mm) oraz panujgce warun-
ki geologiczne w projekcie — pod pierw-
sze dwie kolumny rur okltadzinowych
- przyjeto wiercenie z odwrotnym kraze-
niem pluczki. Po osiggnieciu stropu kar-
bonu otwor zostal zarurowany, a dalsze
wiercenie bylo prowadzone z zastosowa-
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niem systemu MICON RVDS w zakresie
glebokosci od 311 m do 537 m.

W dniach od 11 do 21 marca 2006 r.
wykonano wiercenie $rednicg 12Y,” §wi-
drem gryzowym z zebami z weglikéw
spiekanych, systemem MICON RVDS
oraz dwoma stabilizatorami spiralnymi.
Wiercenie wykonano ze $rednig pred-
koscig 1,7 m/h, a odej$cie od pionu na
dtugosci 226 m wynosilo ponizej 10 cm.
Po osiagnieciu planowanej gtebokosci
otwor zostal poszerzony do wymaganej
$rednicy dla zapuszczenia rur oktadzino-
wych o §rednicy 16”.

Zastosowanie systemu  wiercenia
prostoliniowego MICON RVDS zostalo
docenione przez organizatoréw targéw
GEOLOGIA 2006, podczas ktéorych sy-
stem ten =zostal wyrdézniony nagroda
GRAND PRIX.

Zainteresowanych zapraszamy do na-
stepnego numeru, w ktérym ukaze sie
druga czes$é artykutu, szczegdtowo opi-
sujaca wiercenia wykonane w KWK Sos-
nica-Makoszowy.

MICON

Mining and Construction Products
GmbH & Co. KG

Im Nordfeld 14

29336 Nienhagen

Germany

tel.: +49 5144 49 360
www.micon-drilling.de

e-mail: sales@micon-drilling.de

*Przedsiebiorstwo Robot Wiertniczych
i Gorniczych

ul. Putawska 18

02-512 Warszawa

tel.: 022 849 24 51 55
WWW.prwig.com.pl

e-mail: info@prwig.com.pl

**GEOD Przedsiebiorstwo Wielobranzowe
ul. Halicka 10/11

31-036 Krakow

tel.: 012 292 22 075

www.geod.pl

e-mail: biuro@geod.pl
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