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Kolej Tybetanska —

Przez pig¢ lat Kolej Tybetanska
budowato ok. 20 000 robotnikow,
wykuwajac tunele na wysokoSci po-
wyzej 4000 m, w atmosferze niemal
pozbawionej tlenu i temperaturze
ponizej 30 °C. Jednak historia tego
projektu rozpoczeta sie w 1958 r.
z inicjatywy Mao Zedonga. Przerwa-
ty jg wowczas: niedostatecznie roz-
winieta technologia, $mier¢ prawie
3000 robotnikow i 6000 wielbtadow.
Szwajcarscy specjalisci od budowy
tuneli przez masywy alpejskie oce-
nili projekt budowy Kolei Tybetan-
skiej jako technicznie niewykonalny
z powodu wysokosci, braku tlenu
i nieodpowiedniego podtoza, jakim
jest wieczna zmarzlina. Podczas
budowy zarejestrowano 4100 po-
bytow w szpitalu, z czego 800 przy-
padkéw zwigzanych byfo z urazami
ptuc (dane te pochodzg z tygodnika
JWprost” nr 1230 z 9 lipca 2006).

kolejny cud chiriskiego budownictwa

Plany budowy kolei Iaczacej Chiny
z Tybetem pojawily sie ponad pét wie-
ku temu, jednakze dopiero zdobycze
naukowo-techniczne ostatnich dwoch
dziesiecioleci, gruntowne studium
wykonalnosci prac na Plaskowyzu Ty-
betanskim, wiedza i doSwiadczenie in-
zynieréw oraz ciezka praca zwyktych ro-
botnikéw odegraty kluczowa role w jego
realizacji i sukcesie. 1 lipca 2006 r. zostat
otwarty ostatni odcinek Kolei Tybetan-
skiej Qinghai-Lhasa, ktéry umozliwia
pokonanie liczgcej 4064 km trasy Pe-
kin-Lhasa w jedyne 48 godzin. Ruszajac
z Golmud w Qinghai, kolej przejezdza
przez Nachitai, Wudaoliang, Tuotu-
ohe i Yanshiping, przetecza Tanggula
Mountain do Amdo, Nagqu, Damxung,
Yangbajain i Lhasa w Tybecie. Budowa
trwala pie¢ lat i kosztowata 4 mld USD,
stajac sie kolejnym cudem chinfiskiego
budownictwa, a takze wielkim osiggnie-
ciem $wiatowego kolejnictwa. Diugosé
Qinghai-Lhasa to 1142 km, z czego 1110

km jest linig nowa, a 32-kilometrowy juz
istniejacy odcinek zostal zmodernizowany. Ponad 960 km linii ko-
lejowej biegnie przez przetecze goérskie na wysoko$ci ponad 4000
m n.p.m., a 550 km po wiecznej zmarzlinie. Terenowa kumulacja
nastepuje na wysokos$ci 5072 m n.p.m., co czyni Kolej Tybetanska
najwyzsza koleja na Swiecie, o 225 m bijacg rekord trasy Oroya-
Cerro de Pasco w Andach Peruwianskich. Na potrzeby kolei zbu-
dowano 30 wiaduktéw oraz 20 km tuneli, wéréd ktérych jest poto-
zony na wysokos$ci 4905 m n.p.m. tunel Fenghuoshan, majacy tym
samym status najwyzej potozonego na §wiecie.

Poprowadzenie kolei Plaskowyzem Tybetanskim, o wyjgtkowo
trudnych warunkach klimatycznych i geograficznych, wymusza-
to zastosowanie szeregu nowatorskich rozwigzan technicznych.
Projekt wymagat przebicia sie przez masywy goérskie, wznoszenia
wiaduktéw, przekltuwania tuneli oraz pracy w warunkach niedobo-
ru tlenu, silnego promieniowania slonecznego oraz minusowych
temperatur. Przy realizacji projektu wykorzystano do$§wiadczenia
z budowy kolei transsyberyjskiej, gdyz zakres problemoéw, z kto-
rymi musieli sie zmierzy¢ projektanci, inzynierowie i robotnicy
obejmowal podobne zagadnienia: wybor technologii ktadzenia to-
rOw na wiecznej zmarzlinie, sSpos6b mocowania nasypow na tere-
nach osuwisk ziemnych, wybér zabezpieczen przed schodzeniem
lawin btotnych. Inaczej niz na Alasce, Syberii czy Skandynawii,
na Plaskowyzu Tybetanskim wystepuje silnie promieniowanie
sloneczne, powodujace topienie sie wiecznej zmarzliny latem,
azatem mniejsza stabilno$¢ podioza. W niektérych miejscach
przesuniecie ziemi wynosi nawet 1 m w ciggu roku. Spowodowato
to, ze na trasie budowy jednym z priorytetowych wyzwan stato sie
zapewnienie stabilno$ci podioza.

6 Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

Raporty naukowe dowiodly, iz na obszarach, gdzie zamarznieta
ziemia wykazuje niestabilno$¢, nalezy budowaé mosty oraz wpro-
wadzi¢ system wentylacji podioza. Wystepowanie wiecznej zmar-
zliny wykluczalo mozliwo$¢ polozenia tradycyjnych podkiadow
kolejowych, dlatego zastapily je specjalne podktady z niezamarza-
jaca cieczg. Aby dostosowact sie do réznych rodzajow zamrozonej
ziemi, zastosowano zréznicowane formy podtoza. Miejscami prob-
lem ten rozwigzywalo podwyzszanie podioza przy pomocy glebo-
kich fundamentéw, pionowych rur montowanych w ziemi, rozpro-
wadzajacych ciekly azot i zimny gaz azotowy, oraz instalowanie
metalowych oston przeciwstonecznych. W celu utrzymania stabil-
nosci zamarznietej ziemi zastosowano takze metode izolowania
zapor kolejowych, wyposazonych w system przepuszczajacy wode
badz budowano mosty. Zmniejszenie ilo$ci ciepta przedostajacego
sie z powierzchni w glagb ziemi, zwigekszenie zasob6w zamrozonej
gleby, ochrona Srodowiska oraz wysoki stopien bezpieczenstwa
budowy stanowity gtéwny cel technologicznych poszukiwan.

Istotnym problemem, ktéry musiata rozwigza¢ nauka, byto
bezpieczenstwo podrézy, czyli wyeliminowanie problemoéw kon-
strukeyjnych samych lokomotyw oraz rozwigzanie niedoboru tle-
nu i szkodliwego wplywu promieniowania ultrafioletowego. Trase
kolei Qinghai-Tibet obstuguje 361 specjalnych wagonéw, zbudo-
wanych przez kanadyjska firme Bombardier, w ktérych podwdj-
ne szyby maja zapobiega¢ promieniowaniu ultrafioletowemu,
a hermetyzowane wagony zredukowaé¢ skutki niskiego ci§nienia
powietrza. Dodatkowo bezpieczenstwo podrézy gwarantujg maski
tlenowe dla podréznych oraz dyzurujacy lekarze. Pociagi na tere-
nie wiecznej zmarzliny poruszajg sie z predkoscig 100 km/h, a na
pozostatej dlugosci osiagaja predkosé 120 km/h. W wagonach za-
instalowano dodatkowo systemy chiodzace, pozwalajace uniknaé¢
przegrzania szyn i podktadéw. Polskim akcentem w projekcie byto
zamontowanie w wagonach zderzakéw polsko-chinskiej firmy
Qingdao Kama Buffer Equipment, ktéra ma siedzibe w Qingdao.
Zderzaki sa produkowane w technologii elastomerowej, zapew-
niajacej odporno$¢ na skrajne, minusowe temperatury Plaskowy-
zu Tybetanskiego. Do zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem
kolei nalezy takze minimalizowanie skutkéw ewentualnych trze-
sien ziemi. Wzdluz najwyzszej kolei Swiata ma powstaé, kosztem
1,5 mln USD, system ostrzegania przed wstrzgsami. Zapobieganie
skutkom aktywnosci sejsmicznej ma istotne znaczenie w ciggu
najblizszych lat, gdyz wedlug naukowcéw na obszarze Plaskowy-
zu Tybetanskiego do 2014 r. bedzie utrzymywac sie okres aktyw-
nosci sejsmiczne;j.

Kolej Tybetanska ma odegrac istotng role w procesie integracji
wschodnich i zachodnich regionéw Chin, ale przede wszystkim
umozliwi¢ gospodarczy i spoleczny rozwoj izolowanego do tej
pory Tybetu. Dzi§ pewne jest jedno, ze Kolej Tybetanska dota-
czylta do najokazalszych budowli §wiata. Obok Muru Chinskiego,
Tamy Trzech Przeloméw na rzece Jangcy, Oriental Pearl Tower
w Szanghaju jest kolejnym przykiladem sukcesu chinskiego bu-
downictwa, a takze najnowocze$niejszym osiagnieciem §wiatowe-
go kolejnictwa.
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