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Pierwsza czes$¢ publikacji, opisujaca
aspekty hydrologiczne i hydrauliczne
projektu SMART, ukazata sie w tym roku
na lamach 4. numeru ,,Nowoczesnego
Budownictwa Inzynieryjnego”. W cze-
Sci drugiej skoncentrowano sie gtow-
nie na zagadnieniach konstrukcyjnych
i geologicznych towarzyszacych realiza-
cji opisywanej inwestycji.

Projekt SMART jest przykladem
trendu w zakresie projektowania wie-
lofunkcyjnych obiektéw liniowych in-
frastruktury podziemnej. Wzbudza on
duze zainteresowanie nie tylko ze wzgle-
du na swoja innowacyjno$¢ — polega-
jaca na polgczeniu w nim pozornie
kolidujacych ze soba funkcji, tj. kolek-
tora deszczowego oraz znajdujacej sie
w nim autostrady - ale takze ze wzgle-
du na interdyscyplinarno$¢ wielu prob-
leméw wymagajacych rozwigzania przy
opracowywaniu i realizacji tego projek-
tu. Od chwili rozpoczecia prac nad tym
projektem uczestniczg w nich inzyniero-
wie niemalze wszystkich branz.

Pierwsze prace nad projektem rozpo-
czeto 1 stycznia 2003 r., a prace budow-
lane zainaugurowano 4 czerwca 2004 r.,
najpierw na odcinku péinocnym o diu-
gosci 4,3 km, a nastepnie 31 sierpnia tego
samego roku na odcinku potudniowym
o dlugosci 5,4 km. Zakonczenie prac pla-
nowane jest na 31 grudnia 2006 r. Catko-
wity koszt inwestycji kolektora SMART
szacuje sie na ok. 500 mld USD [9].

Ditugo$éé kolektora deszczowego
SMART wynosi 9,7 km, jego wewnetrzna
$rednica jest réwna 11,83 m, a zewnetrz-
na 12,80 m, natomiast Srednica obu tarcz
urabiajacych zastosowanych do budowy
kolektora wynosi 13,25 m. W centralnej
czesci kolektora wykonano trzykilome-
trowy odcinek dwupoziomowej podziem-
nej autostrady przeznaczonej dla ruchu
kotowego (rys. 1).

Aspekty geologiczne

Oprocz wielu ciekawych probleméw
hydrologicznych i hydraulicznych, opi-
sanych juz wcze$niej w pierwszej cze-
$ci opracowania [5], przy projektowaniu
kolektora SMART konieczne bylo takze
rozwigzanie wielu interesujgcych prob-
lemoéw zaréwno geologicznych, jak i kon-
strukcyjnych. Na znacznej diugosci swej
trasy kolektor SMART przecina warstwy
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wapieni zalegajacych na matych gle-
bokosciach, ktére charakteryzujg sie
bardzo nieregularnym profilem (rys. 1).
Wapienie te zawierajg ok. 90-100% prze-
krystalizowanego kalcytu. Gestos$é obje-
toSciowa skaly zawiera sie w granicach
26,5-27,0 kN/m?. Powierzchnie wapieni
wykazuja znaczne zagtebienia i zréznico-
wanie powstale wskutek wietrzenia che-
micznego. Dwutlenek wegla, ktéry wraz
z wodami opadowymi wnikal w gtab pod-
loza, tworzyt z nim kwas weglowy, ktéry
tatwo rozkladat skaly weglanowe. Proces
krasowienia skat, czyli ich rozpuszcza-
nia przyspieszala rowniez przeplywajaca
przez szczeliny woda, powodujac pecz-
nienie materiatu ilastego [8].

Obszar krasowy pokrywajg luzne piaski
pylaste (mulki), torfy lub w niektérych
obszarach réznorodne odpady kopalnia-
ne, bedace pozostato$ciami po licznie wy-
stepujacych weczesniej na tym obszarze
kopalniach cyny. LuzZzne piaski pylaste
wystepuja na obszarach, gdzie ze wzgle-
déw ekonomicznych nie wydobywano
cyny. Spag osadow czwartorzedowych
na ogot osigga glebokos$¢ 4-5 m, jednakze
w obszarach krasowych moze obniza¢ sie
nawet do 20-30 m [3].
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W cze$ci péinocnej kolektor SMART
na diugosci 2,5 km przecina strefe osa-
déw aluwialnych, przechodzac dalej
przez 700-metrowy odcinek o miesza-
nej strukturze (wapienie i osady). Dalej
na poludnie trasa kolektora przechodzi
przez utwory skaliste wyksztalcone
w postaci wapieni. Ostatni 200-metrowy
odcinek w cze$ci poludniowej przecina
twarde skaly magmowe — granity. Sred-
nia migzszo§¢ przykrycia kolektora
skalami wapiennymi wynosi 3-7 m, a za-
glebienie na jego calej diugos$ci waha sie
w granicach 1,0-1,5 Srednicy [3].

Duze utrudnienia realizacyjne spo-
wodowaly licznie wystepujace na tra-
sie kolektora SMART depresje, jamy
i szczeliny oraz wyrobiska pokopal-
niane, polaczone dodatkowo podziem-
nymi strumieniami, a takze wzglednie
wysoki poziom wody gruntowej usy-
tuowany 1,5-2,0 m pod powierzchnig
terenu, ktéry stwarzal koniecznos$é
odwadniania wykopéw w miejscach,
w ktorych wykonywano obiekty spe-
cjalne. Prowadzilo to do obnizania po-
ziomu wody gruntowej, czego skutkiem
bylo osiadanie gruntu i wystepowanie
zapadlisk.
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Rys. 1. Warunki geologiczne wystepujace na trasie kolektora [1]
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Rys. 2. Zabezpieczenia wykopow potnocnego szybu wentylacyjnego i szybu ratunkowego (8]
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W obszarach, gdzie nad wykonywa-
nym kolektorem znajdowala sie infra-
struktura miejska, konieczne okazato sie
catkowite wyeliminowanie lub znaczace
zminimalizowanie ryzyka pojawienia sie
takich negatywnych zjawisk. W tym celu
do budowy kolektora zastosowano tarcze
z odpowiednim system pluczkowym za-
pewniajacym stabilizacje gruntu [3, 8].

Zaréwno zréznicowane warunki geolo-
giczne, jak rowniez wysoki poziom wody
gruntowej stanowity duze wyzwanie dla
inzynier6w oraz wymagaly stosowania
licznych zabezpieczen na trasie wbudo-
wywanego tunelu.
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Rys. 3. Sciana z whijanych pali zabezpieczajaca wy-
kop w miejscu wykonywania szybu wentylacyjnego [7]

W celu dokladnego rozpoznania wa-
runkéw gruntowych wykonano ponad
400 odwiertéow podczas fazy projektowej.
Badania gruntu kontynuowano takze
w trakcie prac budowlanych, co umoz-
liwilo doktadne okreslenie profilu geo-
logicznego oraz identyfikacje wszelkich
szczelin i jam. Odpowiednio wyspecjali-
zowane jednostki prowadzily tez rozlegte
badania geofizyczne. Wykonywano je po-
nad odcinkami, gdzie natrafiono na zna-
czace obnizenia (uskoki) oraz ukryte
szczeliny, ktére nie zostaly wykryte
podczas prowadzenia odwiertow. Sondy
ustawiano wzdtuz osi tunelu po lewej lub
prawej stronie, aby moéc dostarczaé jak
najbardziej precyzyjnych odwzorowan
warunkoéw gruntowych. Dzieki wykorzy-
staniu najnowszych technologii badania
prowadzono takze w rejonach niedo-
stepnych lub o ograniczonym dostepie.
Na podstawie tych informacji mozliwa
byta identyfikacja miejsc wymagajacych
szczegOlnej ostroznosci, do ktérych zali-
czono znajdujace sie w 60-metrowej stre-
fie oddzialywania budowanego kolektora
takie obiekty, jak istniejgce fundamenty
mostu, linie kolejowe czy giéwne odcin-
ki autostrad obecnie budowanych lub
remontowanych.

Aby mo6c monitorowaé¢ m.in. przeszko-
dy ziemne, przemieszczenia zbocza,
wplyw prowadzenia prac na pobliskie
obiekty budowlane czy poziom wod
gruntowych, a takze kontrolowa¢ po-
zycje maszyny do tunelowania, zasto-
sowano najnowoczesniejszy sprzet na-
wigacyjno-pomiarowy, wykorzystujacy
najnowsze technologie. Zostal on zain-
stalowany w granicach 30-metrowej stre-
fy po kazdej ze stron kolektora. W sumie

ponad 1300 urzadzen zostalo przezna-
czonych do krétko- i diugoterminowego
monitoringu.

Parametry zastosowanych
tarczowych

Do budowy kolektora SMART wyko-
rzystano dwa urzadzenia do tunelowania
Mixshields niemieckiej firmy Her-
renknecht o §rednicy 13,25 m. O wyborze
dostawcy zadecydowalo duze doswiad-
czenie producenta, krotki czas realizacji
zamoOwienia oraz zastosowane rozwig-
zania techniczne umozliwiajagce prace
w zmiennych warunkach gruntowych.
Pierwsze urzadzenie (TUAH) dostarczo-
no rok po zlozeniu zaméwienia przez ho-
lenderskie przedsiebiorstwo budowlane
Wayss & Freitag, ktore kieruje pracami
budowlanymi na odcinku poludniowym,
drugie natomiast (GEMILANG) dwa
miesigce pbézniej. Jego wykonanie zleco-
ne zostalo przez malezyjska firme MMC
GAMUDA j.v. kierujacg pracami na od-
cinku péinocnym [3, 2].

Nie sg to jedyne tej wielkosci urzadze-
nia do tunelowania firmy Herrenknecht
pracujace obecnie na $wiecie. Przedsie-
biorstwo to dostarczylo réwniez urzadze-
nie do budowy metra w Madrycie o im-
ponujacej Srednicy 15,2 m, co stanowi
obecnie $wiatowy rekord w dziedzinie
tunelowania [4].

Zrbéznicowane warunki geologiczne,
zwlaszcza Kkrasowe formacje wapieni
o nieregularnym profilu oraz licznie
wystepujace jamy i szczeliny, stanowi-
ly wyzwanie dla konstruktoréw maszyn
do tunelowania. Oba urzadzenia zostaly
zaopatrzone w podwdjne obrotowe glo-
wice typu zamknietego, przystosowane
do wiercenia w twardych skatach oraz
miekkim gruncie, jak rowniez w miesza-
nych warunkach gruntowych. Duzo uwa-
gi poswiecono konstrukcji sferycznego
lozyska umozliwiajacego glowicy ura-
biajacej horyzontalne odchylenia od osi.
Dzieki temu moze sie ona wychyla¢ mak-
symalnie 0 400 mm, mozliwe jest réwniez
jej wycofywanie, wymiana rolek skrawa-
jacych oraz badania powierzchni tarczy
od wewnatrz [3, 10].

Tarcze urabiajgce obu urzadzen wypo-
sazono dodatkowo w specjalne elektro-
niczne systemy przekazujace na biezgco
informacje o stopniu zuzycia narzedzi
bezposrednio urabiajacych grunt. Dzie-
ki temu rozwigzaniu mozliwe stato sie
optymalne wykorzystanie stosowanych
rolek oraz wlasciwe okre§lenie momentu
przeprowadzenia prac konserwacyjnych.
Ponadto tarcze zaopatrzono w sondy
Swidrowe sluzace do wykrywania ewen-
tualnych kawern przed i pod tarczg oraz
otwory iniekcyjne rozmieszczone rOwno-
miernie na obwodzie [2].

Tarcze wurabiajace posiadajg diu-
gos¢ 10,5 m i wazg kazda po 15 000 kN.
Wszystkie zostaly wyposazone w naped
hydrauliczny o mocy 4000 kW i w 76
rolek skrawajacych o $rednicy 17”. Cai-

urzadzen
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kowita diugo$¢é kazdego urzadzenia
wynosi 71 m, a jego waga to 25 000 kN,
natomiast maksymalna sila przecisku
dochodzi do 94 500 kN [10].

Urzadzenia do tunelowania Mixshield
wykorzystuja ,,poduszke” ze sprezonym
powietrzem do regulacji ci$nienia ben-
tonitu stosowanego do stabilizowania
gruntu wewnatrz wykopu i ciSnienia hy-
drostatycznego na przodzie tunelu, tym
samym zmniejszajac niekontrolowane
przenikanie wody gruntowej lub utrate
stabilno$ci gruntu. Dzieki temu rozwia-
zaniu konstrukcja Mixshield umozliwia
dostosowywanie ci§nienia ptuczki w celu
skutecznego reagowania na niespodzie-
wane zmiany warunkéw gruntowych
podczas tunelowania [3].

Ze wzgledu na ogromny ciezar urza-
dzen zostaly one przed rozpoczeciem prac
w cze$ciach przetransportowane na plac
budowy i tam ztozone. Do ich przewiezie-
nia zaangazowanych zostalo ponad 170
kontenerowcéw i samochodéw niskopod-
woziowych. Najciezszym przewiezionym
pojedynczym elementem byl glowny
modutl napedu wazacy 1500 kN. W sumie
przewieziono elementy o 1gcznym cieza-
rze wynoszacym ponad 50 000 kN, a zto-
zenie urzadzeh wymagalo uzycia specja-
listycznych dzwigéw. Uniesienie tarczy
urabiajacej o ciezarze 3000 kN byto jed-
nym z najwiekszych ciezaréw, jakie pod-
noszone byly podczas prac w Malezji [3]
(rys. 4).

Rys. 4. Montaz tarczy urabiajacej o cigzarze 3000
kN [3]

Wymagato to zdolno$ci udzwigu rze-
du 6000 kN ze statym balastem 2750 kNN.
Dodatkowy zainstalowany sprzet, m.in.
rama stalowa, blok oporowy, pierscien
stalowy, zawieraly w przyblizeniu stal
i cement o ciezarze 6000 kN.

Wydajnos$¢é urzadzen do tunelowania
definiowana jest przez tempo urobku,
czestotliwo§¢ wymian rolek skrawajg-
cych oraz tempo postepu roboét. W urza-
dzeniach zastosowanych w projekcie
SMART osiggnieto srednie tempo urob-
ku w skatach wapiennych ok. 20 mm/min
z maksymalng rotacja 3 obr/min. W cat-
kowicie miekkim i spoistym aluwium
tempo penetracji udawato sie zwiekszy¢
maksymalnie do 35 obr/min i zaleza-
o ono gtéwnie od sprawno$ci systemu
do przygotowywania i separacji plucz-
ki. Rolki skrawajace wymieniane byly
érednio co kazde 300 m. Srednie tempo
wbudowywania tubingéw tworzacych
konstrukcje kolektora od momentu roz-
poczecia prac budowlanych wynosito
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zar6wno na odcinku potudniowym, jak
i pélnocnym 4-6 elementéw dziennie.
Maksymalnie udalo sie wbudowaé 12
tubingéw w ciggu jednego dnia, a miato
to miejsce podczas tunelowania przez
krasowe formy wapienne [3].

Aspekty konstrukcyjne

Po wielu rozwazaniach zdecydowano
sie na konstrukcje segmentowa kolek-
tora wzdtuz catej jego 9,7-kilometrowej
trasy. Czynnikami, ktére o tym zadecy-
dowatly, byly: szybkie tempo budowy,
zmniejszenie ryzyka obsuniecia sie
gruntu oraz obnizenia zwierciadla wody
gruntowej. W celu zapewnienia wystar-
czajacej pojemno$ci dla odprowadza-
nych woéd deszczowych w przypadku
wystapienia trzeciego wariantu dziatania
kolektora, opisanego w [5], a polegajace-
go na przeplywie najwiekszej ilo$ci wod
opadowych oraz umozliwienia budowy
w tunelu trzech paséw ruchu (awaryj-
nego, powolnego i szybkiego) na dwoch
drogowych poziomach autostrady, zapro-
jektowano wewnetrzng Srednice kolekto-
raréwng 11,83 m.

Obudowa kolektora ztozona jest z pre-
fabrykowanych zelbetowych pierScieni
o szerokos$ci 1,7 m kazdy. Pojedynczy
pierScien sklada sie natomiast z 8 tu-
bingéw o grubosci 500 mm kazdy [1]
(rys. 5).

W 1 »

Rys. 5. Obudowa kolektora SMART [7] a) pojedyn-
cze tubingi, b) widok obudowy kolektora z gérnego
poziomu autostrady (z prof. A. Kuliczkowskim zwiedza-
jacym ten obiekt)

Pustki miedzy gruntem a zewnetrz-
ng powierzchnig obudowy natychmiast
byly wypelniane zaprawg cementowa,
wtryskiwang pod ci$nieniem. Jako nie-
zbedng ilo$§¢ zbrojenia tubingéw wyli-
czono na poziomie 90 kg/m?® przy Kklasie
betonu B50. Kazdy tubing wazy 30 kN.
Tubingi laczone sg za pomoca sworzni.
Dwa sworznie 1gczg poszczegdlne tubin-
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gi poprzez zlgcze promieniste tworzac
pierScien, natomiast cztery sworznie stu-
zg do polaczenia przyleglych pierScieni.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia
monsunu powodujacego zalanie obszaru
terenu nad kolektorem nawet o wyso-
kosci do 1,0 m oraz usytuowanie tunelu
na gteboko$ci do 30 m pod poziomem te-
renu, zastosowano miedzy tubingami gu-
mowe uszczelki z EPDM zaprojektowane
na ci$nienie 0,32 MPa (32 m st. wody) [1].

Tunel jest podzielony w czeSci drogo-
wej na poszczegblne poziomy przez dwa
poktady. Srodkowy poziom stanowi niz-
szy poklad drogowy (rys. 3 w [5]) wydzie-
lony przez ramkowa zelbetowq struktu-
re. W najcienszym miejscu wewnetrzne
Sciany tej struktury majag grubosé 650
mm, podczas gdy drogowe poklady — niz-
szy i wyzszy — posiadaja kolejno grubosci
600 mm i 550 mm.

Przez wieksza cze$¢ roku, ze wzgledu
na niewielka ilo§¢ opadéw deszczowych
do ich odprowadzania, bedzie wystar-
czal tylko najnizszy poziom znajdujacy
sie w dolnej cze$ci drogowej. Okresowo,
kiedy opady beda wieksze i tym samym
przeplyw bedzie sie zwiekszal, wyzsze
poziomy kolektora w czeSci drogowej
beda zamykane dla ruchu kotowego i ot-
wierane na przeplyw duzych ilo$ci wod
deszczowych.

By zminimalizowa¢ ryzyko przeciekéw
Z najnizszego poziomu do polozonych
nad nim pokitadéw drogowych, polgcze-
nia konstrukecji zostaly doktadnie wzmoc-
nione i uszczelnione. Réwniez ilo$¢ zbro-
jenia w pokladach i $cianach zostata tak
dobrana, aby chroni¢ je przed mogacymi
sie pojawi¢ czynnikami niszczacymi.

W kwestii zabezpieczen przed skutka-
mi dziatania ognia na konstrukcje stwier-
dzono, ze trwajacy ok. 60 minut pozar,
spowodowany przez dwa, trzy samocho-
dy, ktére ulegna kolizji na nizszym pokia-
dzie drogowym, nie wplynie niekorzyst-
nie na trwalo$¢ konstrukecji pokiadow.
W celu analizy chwilowego przewodzenia
ciepta uzyto jednowymiarowych modeli
numerycznych (rys. 6). Zjawisko odlupy-
wania sie zostalo okreslone poprzez ob-
serwacje zmian zachodzacych w konkret-
nej temperaturze na okreslonej grubosci
betonu. Zatozono, ze odtupywanie sie by-
toby ograniczone do gteboko$ci 30 mm,
ze wzgledu na to, iz temperatura betonu
za zbrojeniem pozostalaby wystarczajaco
niska, by nie dopusci¢ do utraty struktu-
ralnej statecznoSci.

grubakd 1l
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Rys. 6. Chwilowe przewodzenie cieplne dolnej po-
wierzchni wyzszego pokfadu drogowego [5]
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Odnoszac sie natomiast do nawierzch-
ni drogowej, kolidujace ze sobg wyma-
gania wystepujace ze wzgledu na pola-
czenie w jednym przekroju kolektora
deszczowego z autostrada, doprowadzity
do zaprojektowania specyficznego ro-
dzaju nawierzchni - niepalnej i wodo-
szczelnej o grubos$ci 40 mm, wykonanej
z betonu z dodatkiem materialu epoksy-
dowego. Jest ona trwale zespolona z kon-
strukcja poktadéw drogowych [6].

Bezpieczng eksploatacje kolektora
zapewni system SCADA - ,,Supervising
Control and Data Acquisition” (nad-
z6r, kontrola i gromadzenie danych).
Obejmuje on wykrywanie powodzi oraz
nadzoér i kontrole ruchu drogowego, tak
aby zarzadzac skutecznie zaréwno praca
kolektora deszczowego, jak i autostrada.
System informatyczny automatycznie
bedzie gromadzit dane dotyczace ruchu
drogowego, a nastepnie przekazywat
je do centrum bezpieczenstwa i kon-
troli co pozwoli na szybka i efektywna
kontrole pojazdéw wjezdzajacych oraz
wyjezdzajacych z cze$ci drogowej kolek-
tora [9].

Ze wzgledéw bezpieczenstwa dwupo-
kiadowa autostrada pozwala na jedno-
kierunkowy ruch na autostradzie. Dol-
ny pokiad jest zaprojektowany tak, aby
mozna bylo nim wjezdza¢ od strony mia-
sta, a wyzszy — by umozliwi¢ ruch z prze-
ciwnego kierunku.

Na obu koncach odcinka autostrady
znajduja sie podwdjne zespoly wodo-
szczelnych  stalowych opuszczanych
bram. Jedna brama awaryjna wazy
400 kN, ma 7,0 m wysoko$cii 9,5 m szero-
kos$ci. Za kazda z bram awaryjnych znaj-
duja sie wrota zamykajace gérng i Srod-
kowa czesé kolektora o ciezarze 260 kN,
4,0 m wysokosci i 9,5 m szerokosci kaz-
de. Wjazd i wyjazd z autostrady jest na-
tomiast chroniony przez hydraulicznie
uruchamiane obrotowe wrota posiada-
jace wysoko$¢ réwng 3,3 m, szerokos$é
13,1 m, a kazde z nich wazy 370 kN [1].

Cztery szyby wentylacyjne (rys. 7)
dzielg autostrade na trzy kilometrowej
diugos$ci odcinki. Kazdy szyb w przekro-
ju poziomym ma wymiar 20 m x 30 m,
jego wysoko$¢ wynosi 42 m, z czego 12 m
znajduje sie powyzej poziomu terenu,
natomiast 30 m pod nim. W razie nagte-
go wypadku spetniaja one dodatkowa
funkcje wyj$¢ awaryjnych poprzez klat-
ki schodowe lub ognioodporne windy
zlokalizowane w szybach. Kazdy szyb
wentylacyjny dostarcza Swieze powie-
trze do pokltadéw drogowych poprzez
wentylatory umieszczone na powierzch-
ni terenu, utrzymujac odpowiednig ja-
kos¢ powietrza w tunelu. System wenty-
lacji wraz z przewodami oparty na ciagu
wymuszonym jest jednym z kluczowych
elementéw kolektora SMART, ktére
umozliwiajg jego wlasciwa eksploatacje.
Przewody wentylacyjne moga dostar-
cza¢ 105 m?s powietrza z predkoScig
20 m/s [1,6].
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Ogolnopolska konferencja - Nowe Urzadzenia,
Materiaty i Technologie w Wodociggach i Kanalizacji

- 1 odbedzie sie pod patronatem Mini-
i | stra Budownictwa piata ogélnopol-
ska Konferencja Naukowo-Szkole-
niowa polgczona z wystawg - Nowe
Urzqdzenia, Materialy i Technologie
w Wodociggach i Kanalizacji organi-
zowana przez Katedre Wodociggéw
i Kanalizacji Wydziat Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska Politechniki
Swietokrzyskiej. Wspélorganizato-
rami konferencji sg PZITS oddziat
w Kielcach oraz Wodociagi Kieleckie
Sp. z 0.0.

Tematyka konferencji:

—instalacje w wodociggach i kana-
lizacji (projektowanie, rozwigzania
materialowo-konstrukcyjne, itp.)

—urzadzenia stosowane w instala-
cjach wewnetrznych wodociggowych
ikanalizacyjnych oraz na sieciach ze-
wnetrznych (pompy, armatura, itp.)

—urzadzenia stosowane w procesach uzdatniania wody oraz
oczyszczania $ciekow

—-rozwigzania materialowo-konstrukcyjne rur oraz budowli
w sieciach i instalacjach

—wlasnoS$ci materialéw stuzacych do zabezpieczen antykorozyj-
nych oraz uszczelnien rur i zbiornikéw

—sprzet diagnostyczny, pomiarowy, BHP i badawczy, pojazdy
specjalistyczne, sprzet do czyszczenia sieci i instalacji

—technologie budowy przewodéw wodociggowych i kanalizacyj-
nych metodami wykopowymi (deskowania, odwodnienia, zagesz-
czanie gruntu, itp.)

—stan techniczny sieci i instalacji wodociggowych oraz kanali-
zacyjnych

—problemy zwigzane z eksploatacjg systeméw wodociggowych
i kanalizacyjnych

—drenaze oraz systemy odwodnieniowe drég i ulic

—aspekty prawne i ekologiczne zwigzane z projektowaniem, bu-
dowag oraz eksploatacjg sieci i instalacji.

EUREKA 2007

W trakcie konferencji, poczawszy od roku 2007, co 2 lata bedzie
przyznawana statuetka EUREKA za innowacyjno$¢ produktéw
i technologii zglaszanych do konkursu w kilku kategoriach fir-
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mom dzialajacym w branzy wodociggowo-kanalizacyjnej w zakre-
sie sieci i ukladéw zewnetrznych oraz instalacji wewnetrznych.
Statuetka EUREKA swym ksztaltem i wyrazang rado$cig symbo-
lizuje odkrywczosé, a wspottworzace ja krople wody przypominaja
o jej wiezi z branzg wodociggowo-kanalizacyjna.

Kategorie, w ktérych bedzie wreczana statuetka ,,EUREKA
2007” to:

—innowacyjny produkt 2007 (za lata 2005-2006) z zakresu insta-
lacji wewnetrznych:

a) w grupie urzadzenia

b) w grupie materialy

—innowacyjny produkt 2007 (za lata 2005-2006) z zakresu sieci
zewnetrznych:

a) w grupie urzadzenia

b) w grupie materialy

—technologia roku 2007 (za lata 2005-2006) w zakresie uzdatnia-
nia wody lub oczyszczania $ciekéw, tradycyjnej (w wykopie) budo-
wy sieci, wykonawstwa instalacji, technik diagnostyki, itp.

Zasady zgtoszen

Firmy chcace wzigé udzial w konkursie powinny przesta¢ zglo-
szenie produktu (faksem, e-mailem lub pocztg) do siedziby ko-
mitetu organizacyjnego wraz z opisem elementéw stanowigcych
0 jego innowacyjnos$ci w terminie do 31.03.2007 r. ZwyciezcoOw
w poszczegbdlnych kategoriach wyltoni niezalezne Jury powola-
ne przez organizatoréw sposrod czionkéw Komitetu - Naukowo
Technicznego. Wreczenie statuetek bedzie mialo miejsce podczas

uroczystej gali w czasie kolacji w dniu 19.04.07.
3 Kontakt
Politechnika Swietokrzyska
Katedra Wodociggéw i Kanalizacji
Aleja 1000-lecia PP. 7, bud. A, pok. 420
25-314 Kielce
tel.:/fax: 041 34 24 450 lub 041 34 24 473
e-mail: tu.kielce@wp.pl
strona internetowa: www.wod-kan.tu.kielce.pl

mgr inz. Piotr Danczuk - sekretarz ds. organizacyjnych
tel.:/fax: 041 34 24 473, kom. 506 125 339

mgr inz. Krzysztof Zieba - z-ca sekretarza ds. organizacyjnych
tel.:/fax: 041 34 24 450, kom. 662 369 558

mgr inz. Emilia Kuliczkowska — sekretarz naukowy (kontakt
w sprawach referatéw)

tel.: 041 34 24 568, kom. 503 719 207, fax: 041 34 24 450

Oprac. na podst. materialéw przestanych przez organizatoréw.
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