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Stanowisko wiertnicze dla wykonania otworu technicznego w kopalni ,Pniéwek”

1. Wprowadzenie

Prawidlowe funkcjonowanie zakladu gorniczego wymaga do-
prowadzenia mediéw z powierzchni do wyrobisk dotowych oraz
wyprowadzenia z nich metanu i wody, stwarzajacych zagrozenie
dla bezpieczenstwa pracy w kopalni. Niejednokrotnie ze wzgle-
déw technicznych i ekonomicznych korzystne jest umieszcza-
nie w wyrobiskach dotowych odpadéw elektrownianych, pytéow
itp. Transport tych mediéw odbywa sie przy uzyciu rurociagéw
standardowo zabudowywanych w szybach gérniczych.

Alternatywa dla rurociggéw szybowych sa rurociagi zabudo-
wywane w otworach wiertniczych poprowadzonych z powierzch-
ni, zazwyczaj w poblizu szybéw. Otwory wiercone sg bezposred-
nio do stropu dolowego wyrobiska gérniczego badz w bliskim
sgsiedztwie wyrobisk dotowych, a nastepnie udostepniane do-
datkowym wyrobiskiem goérniczym.

Rurociag to najczesciej rury ostonowe otworu technicznego,
cementowane w gorotworze. Istnieje rowniez mozliwos¢ zabu-
dowy rurociggu w otworze wiertniczym z dodatkowej, niece-
mentowanej kolumny rur.

Rurociagi zabudowane w otworach wiertniczych w duzym
stopniu eliminujg mankamenty swych odpowiednikéw zabu-
dowanych w szybie. Podczas eksploatacji tych ostatnich nalezy
liczy¢ sie z niebezpieczenstwem wystapienia awarii i w konse-
kwencji konieczno$ciag czasowego wylaczenia z ruchu lub tez
ograniczenia czasu pracy z uwagi na konieczno$¢é wykonania
niezbednych prac remontowych.
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Kierunkowe wiercenia obrotowe

2. Przyktady zabudowy rurociggéw w otworach wiertniczych

Zalety wynikajace z zabudowy rurociaggéw w otworach
wiertniczych zlokalizowanych w poblizu szybéw goérniczych
jako alternatywa dla rurociggéw zabudowanych bezposrednio
w szybach, stanowily zachete do realizacji kilku projektéw
w kopalniach wegla kamiennego oraz w Zakladzie Gérniczym
,Rudna”. Przedstawione przykiadowo otwory techniczne zo-
staly wykonane przez Przedsiebiorstwo Budowy Szybéw SA
w Bytomiu w oparciu o wlasne projekty techniczno-technolo-
giczne.

2.1. Otwor techniczny odmetanowujacy przy szybie V kopalni
»So$nica”

Otwoér wykonano w 1993 r. w odleglo$ci 22 m od szybu V,
z powierzchni do stropu wyrobiska na poziomie 750 m w celu
odprowadzenia metanu z dotu kopalni na powierzchnie. Po-
prowadzony w gérotworze zbudowanym ze skat czwartorzedo-
wych, trzeciorzedowych i karbonskich, przechodzi przez wy-
robiska gérnicze na poziomach 385 i 550 m. Otwor odwiercono
do stropu wyrobiska na poziomie 750 m i zarurowano rurami
@ 298 mm.

2.2. Otwor odwadniajgcy przy szybie R-V O w ZG ,,Rudna”

Otwoér wykonano na przelomie lat 1999 i 2000 r. w odlegto$ci
21 m od szybu R-V z powierzchni do wyrobiska na poziomie 980
m w celu odprowadzenia wody dotowej na powierzchnie (ruro-
cigg gléwnego odwadniania kopalni). Wykonany w gérotworze
zbudowanym ze skal czwartorzedowych, trzeciorzedowych,
triasowych (warstwy pstrego piaskowca) i permskich (warstwy
cechsztynskie). Zarurowany rurami @ 244,5 mm od powierzch-
ni do stropu wyrobiska na poziomie 980 m. Podparty stopa
wsporezg 1 polgczony z rurociggiem @ 350 mm w wyrobisku
dotowym.

2.3. Otwor podsadzkowy przy szybie VIl kopalni ,,Staszic”

Otwér wykonano w 2000 r. w odleglos$ci 70 m od szybu VII
z powierzchni do poziomu 500 m i przeznaczono do trans-
portu podsadzki z powierzchni do wyrobisk dotowych. Wier-
cony w goérotworze zbudowanym ze skal czwartorzedowych
i karbonskich (warstwy orzeskie). Otwoér wiertniczy zostat
uzbrojony w rury przewodowe @ 168,3 mm, wykonane ze stali
trudno$cieralnej N-80. W wyrobisku na poziomie 500 m zabu-
dowano kolano wsporcze wraz z zasuwa.

2.4. Otwor techniczny podsadzkowy przy szybie Il kopalni
»Szczyglowice”

Otwoér wykonano w 2003 r. w odleglo$ci 68,5 m od szybu
III. Prowadzi z powierzchni do wyrobisk dotowych na pozio-
mie 650 m. Stuzy do przesylu mieszaniny doszczelniajacej
strefy zawatu. Wykonany w goérotworze zbudowanym ze skat
czwartorzedowych, trzeciorzedowych i karbonskich (warstwy
orzeskie i gérno-rudzkie). Otwoér wiercony w bliskim sgsiedz-
twie dotowych wyrobisk gérniczych na poziomach: 250 m, 350
m, 450 m, 597 m; na poziomie 650 m dowiercony w odlegtosci
15,5 m od wyrobiska. Jego uzbrojenie stanowig rury przewo-
dowe @ 177,8 mm ze stali trudno$cieralnej N-80. W wyrobisku
na poziomie 650 m zabudowano wsparcie rurociggu i kolano
z zasuwa, na poziomach 350 m i 450 m wykonano odgalezienia
do wyrobisk kopalnianych.
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2.5. Otwor P-2 do przesytania mieszaniny odpadoéw elektrownia-
nych z woda zasolong z powierzchni do poziomu 705 m kopalni
»Pnidwek”

Otwér wykonano w 2005 r. z powierzchni do poziomu 705 m.
Przesyta sie nim mieszanine odpadéw elektrownianych z woda
zasolong. Wykonany w gorotworze zbudowanym ze skat czwar-
torzedowych, trzeciorzedowych (miocen) i karbonskich (war-
stwy orzeskie). Projekt otworu zakladat nastepujace odlegtosci
od wyrobisk kopalnianych:

— na poziomie 580 m

ok. 6,0 m od ociosu zachodniego przekopu N-2,

ok. 9,0 m od ociosu wschodniego przekopu IV,

ok. 5,0 m od ociosu poludniowo-wschodniego przecinki
Iaczacej wymienione wyrobiska (minimalna dopuszczalna
odlegto$é otworu od wyrobiska na tym poziomie wynosita
5,0 m);

— na poziomie 705 m

maksymalna odlegto$é otworu od wyrobiska wyniosta 5,0
m. Uzbrojenie otworu stanowity rury przewodowe @ 193,5 mm
ze stali N-80, cementowane na catej dtugosci otworu, tj. na od-
cinku 0,0-702 m. Wymagania dotyczgce zachowania odpowied-
niego kierunku wiercenia otworu dla zapewnienia projektowa-
nych jego odleglosci od wyrobisk gérniczych na poziomach 580
1705 m, wymusily konieczno$¢ wykorzystania systemu kierun-
kowego wiercenia obrotowego.

System ten zostal wykorzystany po raz pierwszy w Polsce
dla wiercenia otworu technicznego z powierzchni do wyrobisk
goérniczych przez wykonawcéw prac wiertniczych: Przedsie-
biorstwo Budowy Szybéw SA w Bytomiu i Slaskie Towarzystwo
Wiertnicze DALBIS Sp. z 0.0. w Radzionkowie.

3. Technologia wykonania otworu P-2 do przesytania miesza-
niny odpadéw elektrownianych z wodg zasolong z powierzchni
do poziomu 705 m kopalni ,,Pniéwek”

Uwarunkowania geologiczno-inzynierskie oraz wymogi doty-
czgce wlasciwej eksploatacji otworu wymusity jego konstrukcje,
ktora przedstawia sie nastepujaco:

- 0d 0,0 do 8,0 m p.p.t. —rury oktadzinowe Dz = 711,0 mm,

- 0d 0,0 do 60,0 m p.p.t. —rury oktadzinowe Dz = 508,0 mm,

- 0d 0,0 do 235,0 m p.p.t. —rury oktadzinowe Dz = 406,4 mm,

- 0d 0,0 do 585,0 m p.p.t. —rury okladzinowe Dz = 298, 5 mm,

- 0d 0,0 do 702 m p.p.t. —rury okladzinowe Dz = 193,7 mm.

Przedstawiona konstrukcja otworu oraz planowane wykorzy-
stanie systemu kierunkowego wiercenia obrotowego ponizej
gtebokosci 585 m spowodowaly koniecznos$é przyjecia nastepu-
jacych koncowych $rednic wiercenia:

- odcinek od 0,0 m do 8,0 m p.p.t. wiercony szapg @ 760 mm,

- odcinek od 8,0 m do 60, 0 m p.p.t. wiercony §widrem @ 670 mm,

- odcinek od 60,0 m do 235,0 m p.p.t. wiercony §widrem @ 470 mm,

— odcinek od 235,0 do 585,0 m p.p.t. wiercony $§widrem @ 374 mm,

- odcinek od 585,0 do 702,0 m p.p.t. wiercony $swidrem @ 269,8 mm.

Wszystkie rury byly cementowane do wierzchu. Prace wiert-
nicze wykonywano urzadzeniem wiertniczym WIRTH B4B
na podwoziu samojezdnym wyposazonym w silnik Diesla
o mocy 274 kW, maszt o wysokosci 11,5 m i staty udzwig 600
kN. Dla zapewnienia wymaganej pionowosci otworu wykorzy-
stano system kierunkowego wiercenia obrotowego Scout 2000.
System ten zapewniat, w przypadku odejs$cia otworu od projek-
towanego polozenia, korygowanie kierunku wiercenia poprzez
wykorzystanie silnika wglebnego. Pomiary krzywizny otworu
prowadzono w przewodzie wiertniczym za pomocg inklinome-
tru. Wykonywano je z czestotliwo$ciag co 20-30 minut oraz przed
stawianiem kolumny rur na glebokosciach: 60,0 m; 235,0 m;
585,0 m; 702,0 m.

4. System kierunkowego wiercenia obrotowego

Zasada dziatania systemu kierunkowego wiercenia obroto-
wego sprowadza sie do biezacej kontroli kierunku wiercenia
i ewentualnej jego korekty poprzez zmiane kierunku pracy
narzedzia wiercacego. System skiada sie z dwoch czesci: po-
wierzchniowej i podziemnej.
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Czes¢ powierzchniowa obejmuje ukiad umozliwiajacy bie-
zgce nadzorowanie przebiegu wiercenia. Informacje dotyczace
aktualnej wielko$ci nachylenia otworu, powierzchni natarcia
ostrza narzedzia itp. wykorzystuje sie do analizy wynikéw pod
katem ewentualnej korekty kierunku wiercenia otworu.

Cze$¢ podziemng tworzy uklad zamontowany w otworze
na przewodzie wiertniczym w jego dolnej czesci. Liczy ok.
4,5 m diugosci i sktada sie z trzech cze$ci. Pierwsza z nich
to stabilizator sterowania, w ktérego sktad wchodzi trzon ob-
rotowy (napedowy) i czes¢ sterownicza. W cze$ci sterowniczej
znajduja sie cztery hydraulicznie wysuwane zebra dla sterowa-
nia narzedziem wiercacym oraz czujniki i instalacja elektroniki.
Druga cze$¢ stanowi generator impulséw, tj. generator, turbina,
pompa hydrauliczna i pulsator. Turbina - wprowadzona w ruch
obrotowy wodg ptuczkowa — napedza generator zasilajacy ukiad
elektroniczny i czujniki oraz pompe hydrauliczng dla zasilania
uktadu hydraulicznego w czesci sterowniczej. Ostatnia czesé
to zbiornik oleju, przeznaczony do wyréwnywania ubytkéw ole-
juw przypadku wystgpienia nieszczelnosci uktadu.

Przy pomocy czujnikéw pochylenia stwierdzone zostaje ak-
tualne pochylenie narzedzia wiercacego. Wielko$§¢ pochylenia
przekazywana jest ukladowi elektronicznemu w narzedziu
wiertniczym. Uktad ten decyduje natychmiast o ewentual-
nej korekcie kierunku wiercenia. W przypadku stwierdzenia
jej konieczno$ci, uktad hydrauliczny powoduje zmiane potoze-
nia zeber sterujacych polozeniem narzedzia wiercgcego, a tym
samym korekte kierunku wiercenia.

Dla wiercenia otworu wykorzystano system Scout 2000. Jako
medium do napedu uktadu zostata zastosowana woda, poda-
wana pompa o parametrach: cisnienie tloczenia 60 barow, wy-

dajnos$é 500 I/min.
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Zerd? do wiercenia kierunkowego podczas programowania

5. System kierunkowego wiercenia otworu P-2 — analiza wyni-
koéw odchylenia od projektowanego kierunku.

Wyniki pomiaréw odchylenia przebiegu otworu P-2 od osi
pionowej na kierunku péinoc - potudnie i wschéd - zachéd
przedstawiono na wykresach ponizej:
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Wielko$¢ odchylenia przebiegu otworu [m] od osi pionowej na kierunku N (+)
i'S (-) w zaleznosci od jego gtebokosci [m]
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Wielko$¢ odchylenia przebiegu otworu [m] od osi pionowej na kierunku W (+)

i E (-) w zaleznosci od jego gtebokosci [m]

6. Wnioski

1. Zalety wynikajace z zabudowy rurociggéw w otworach
wiertniczych w poblizu szybéw gérniczych, jako alternatywy dla
rurociggéw zabudowanych bezposrednio w szybach, przyczyni-
ty sie do realizacji kilku projektéw zaréwno w kopalniach wegla
kamiennego, jak i rud miedzi. Otwory o gtebokosciach do 1000
m, zréznicowanych $rednicach i wyposazeniu, wykonano w od-
miennych warunkach hydrogeologicznych i inzynierskich.

2. Podczas wiercenia tego typu otworow szczegodlnie waz-
ne jest zachowanie projektowanego kierunku jego przebiegu
w goérotworze. Projektowany kierunek wiercenia otworu wynika
z Kilku czynnikoéw, do ktérych zalicza sie: wplyw infrastruktury
na powierzchni w rejonie lokalizacji otworu, uktad wyrobisk
pod ziemia - szczegdblnie w rejonie polaczenia otworem wyro-
bisk dotowych z powierzchnig, zachowanie bezpiecznej odle-
glo$ci pomiedzy wierconym otworem a wyrobiskami dotowymi
na czynnych lub nieczynnych poziomach zakladu goérniczego,
przez ktoére wiercony jest otwoér. Zachowanie bezpiecznej od-
legtosci zapewnia z jednej strony prawidiowo$é¢ prowadzenia
prac wiertniczych (np. wykluczenie mozliwo$ci ucieczki ptuczki
w trakcie wiercenia), z drugiej — bezpieczenstwo pracy zaktadu
gbrniczego.

3. Powyzsze wymogi staly sie szczeg6lnie istotne przy wierce-
niu otworu P-2 w kopalni ,,Pniéwek”. Dla ich spelnienia wyko-
naweca otworu — Slaskie Towarzystwo Wiertnicze DALBIS wyko-
rzystalo z powodzeniem, po raz pierwszy w polskim goérnictwie,
system kierunkowego wiercenia obrotowego.

4. System kierunkowego wiercenia obrotowego zapewnia
spelnienie podstawowego warunku stawianego tego typu ot-
worom technicznym przy ich wierceniu, tj. zachowania projek-
towanego kierunku przebiegu.
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€ Interesujace wyklady i prezentacje
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1) 100 lat ratownictwa gorniczego w Polsce

2) Bernard Drzezla - in memoriam - sesja z
udzialem przyjaciol | wspolpracownikow
Profesora

3) Dokad zmierza podziemna eksploatacja zloz:
nowe techniki i technologie w podziemnej
eksploatacji zloz

4) Obiekty gornicze - ich miejsce w krajobrazie
i Zyciu regionow gorniczych

5) Techniczne, technologiczne | ekonomiczne
aspekty eksploatacji cienkich poktadéw

6) Informatyka w gornictwie
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Ogloszenie wynikow konkursow:
- Kopalnia Roku
- Bezpieczna Kopalnia

Atrakcyjne wydarzenia kulturalne:
koncerty muzyczne m.in.:

Marek Batata Quintet

Orkiestra Reprezentacyjna AGH

Turniej wiedzy gorniczej
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