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nowy gazocigg dla firmy Statoil
(Norwegia)

budowa mostow i tuneli przez
Wielki Beft

prace przy rozbudowie metra

w Kopenhadze

renowacja syfonow o Srednicy
2000 mm pod rzeka Elbg

w Hamburgu przy pomocy rekawa
renowacja 5,5 km kanatow
sanitarnych o Srednicy 1500 mm
w Kijowie

renowacja kanalizacji sanitarnej
w Petersburgu

renowacja rynien pionowych

w muzeum sztuki i kultury
materialnej Ermitaz

w Petersburgu

J

komunikacyjnych.

Miasta historyczne z jednej strony
szczyca sie swojg proweniencjg i za-
chowanymi zabytkami, z drugiej za$
borykaja sie z rozlicznymi problemami
wynikajacymi z takiego ich charakte-
ru. Jakakolwiek inwestycja czy tez ko-
nieczno$¢ przeprowadzenia niezbed-
nych prac remontowo-renowacyjnych
wigze sie z konieczno$cig sprostania
wymogom nie tylko typowo budowla-
nym czy komunikacyjnym, ale réwniez
konserwatorskim. Biorgc pod uwage
specyfike stref historycznych i wyni-
kajace z powyzszych obostrzenia, tech-
nologia bezwykopowa stanowi bardzo
atrakcyjng alternatywe dla tradycyj-
nych metod. Pozwala na dokonanie
naprawy uszkodzonych lub skorodo-
wanych przewodéw bez koniecznos$ci
rozkopania calego odcinka rurociggu
(wymagany jest dostep do obu konhcow
naprawianego przewodu). Do niezbed-

nego minimum sprowadza ograniczenia przepustowosci ciggow

Firma Per Aarsleff Polska Sp. z 0.0. specjalizuje sie w pracach

i inspekcji telewizyjnej przewodu przeznaczonego do naprawy.
W wyniku tych prac okres$lany jest stan techniczny przewodu,
jego dokladna Srednica i dlugo$é. Umozliwia to zaplanowanie
zasadniczych prac renowacyjnych i zamoéwienie odpowiednich
materiatow.

Renowacje metoda rekawa rozpoczyna sie od wprowadzenia
do naprawianego przewodu wstegi z polietylenowego wiékna
o odpowiedniej Srednicy przy pomocy wody pod ci§nieniem lub
sprezonego powietrza. Nastepnie do przewodu wprowadzany
jest wlasciwy rekaw. Nowa, utwardzona rura jest formowana we-
wnatrz istniejacego przewodu in situ, czyli na miejscu. Impre-
gnowany material rekawa montuje sie wewnatrz istniejacej rury
przez otwér w komorze montazowej poprzez tymezasowo instalo-
wany pionowy odcinek i kolano odwracalne. Dzieki temu mozna
przeprowadzi¢ zabieg inwersji (odwrécenia) wprowadzanej rury
na zasadzie wywracania ponczochy na drugg strone - stup wody
naciskajgcy narekaw Aarsleff od wewnatrz wymusza odwrdécenie
(inwersje) wewnatrz naprawianego przewodu rury. Proces inwer-
sji prowadzi do powstania elastomerowego pokrycia rekawem
Aarsleff istniejgcego przewodu, przy czym rekaw staje sie nowa
powierzchnig wewnetrzng starej rury.

w zakresie inspekcji telewizyjnej, czyszczenia, a przede wszyst-
kim bezwykopowej renowacji przewodéw kanalizacyjnych i wo-
dociagowych oraz doradztwa. Wykorzystywana przez firme tech-
nologia jest prosta, szybka i wszechstronna. Pozwala na naprawe
praktycznie kazdego rodzaju przewodéw, m.in. wodociggowych,
kanalizacyjnych i wentylacyjnych, wykonanych z betonu, ka-
mionki, tworzyw sztucznych badz metali. Stosuje sie jg bez wzgle-
du na polozenie istniejgcych rur wzgledem pionu i poziomu.
Aby mozna bylo przeprowadzi¢ prace renowacyjne, nalezy za-
pewni¢ dostep do studzienki dla ciezkiego sprzetu: dzwigu oraz
zestawu do renowacji o dilugosci ok. 30 m i szerokosci 3 m. Eta-
pem wstepnym prac renowacyjnych jest wykonanie czyszczenia
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Po dojsciu czota rekawa do punktu koncowego podgrzewa sie
wode do temperatury ok. 80 °C w celu termicznego utwardzenia
zywicy. Po utwardzeniu rekawa i schiodzeniu wody zmniejsza
sie ci$nienie wody we wnetrzu rury, odcina sie koncéwki rekawa
i otwiera zasSlepione przytacza. W przypadku sprezonego powie-
trza utwardzanie zywic odbywa sie poprzez zastosowanie w nich
dodatkéw utwardzajacych. Efekt wykonanych prac okre§lany
jest poprzez przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej powykonaw-
czej. W trakcie prowadzonych prac renowacyjnych zapewniony
jest przerzut Sciekéw, w zwigzku z tym renowacje mozna wyko-
nywa¢ w dowolnym terminie.

Technologia rekawa Aarsleff, nalezgca do grupy bezwykopo-
wych metod napraw, daje mozliwo$¢ szybkiego odnawiania rur,
przewodéw i tuneli bez prowadzenia wykopéw i bez ogranicze-
nia przepustowosci. Do gtéwnych zalet opisywanej technologii
nalezg m.in.:

Q eliminacja przeciekéw do wnetrza rur — gdy rurociagi gra-
witacyjne w miejscu Igczenia sg pekniete lub majg ubytki,
jest to droga infiltracji wéd gruntowych;

Q eliminacja wyciekéw —tg sama droga, lecz w odwrotnym kie-
runku, mogg przedostawac sie do gruntu lub do wod grun-
towych zanieczyszczenia i substancje chemiczne, a wiec po-
przez miejsca faczenia lub pekniecia rur, ale na zewnatrz;

Q zatrzymanie procesu osiadania — zjawisko infiltracji wod
gruntowych czesto powoduje wypltukiwanie gruntu i pod-
sypki, a nastepnie powstanie wolnych przestrzeni, ktére
moga wywolac¢ osiadanie lub zapadanie sie jezdni czy kon-
strukcji;

Q zwiekszenie przepustowosci —istniejgce rurociagi traca z cza-
sem swoje poczatkowe wlasciwo$ci, a na ogét oczekuje sie
od nich coraz wiekszej wydolno$ci. Wygtadzenie powierzchni
wewnetrznej i zapewnienie fagodnego optywania zlgczy ruro-
wych i narostéw przywraca skutecznie stan pierwotny;

0 zabezpieczenie antykorozyjne — niszczacy wplyw substan-
cji chemicznych, $ciekéw lub gazéw nie ma dostepu do rur
chronionych technologia Aarsleff;

0 poprawa wytrzymatos$ci uktadu grunt — rurociag stuzy temu
zamontowanie rury $ci$le dopasowanej do wnetrza starego
odcinka rurociagu;
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W 2002 r. Per Aarsleff Polska Sp. z 0.0. zostata uhonorowana prestizowg nagrodg
No-DIG 2002 przyznawang przez Migdzynarodowe Stowarzyszenie Technologii
Bezwykopowych za projekt Renowacja w technologii rekawa ukladu tloczonego
przepompowni - sciekéw Powisle w Warszawie. Do renowacji przewidziane byty
ponadstuletnie kanaty grawitacyjne o wymiarach Srednicy 900 i 1200 mm
(Lindleyowskie) oraz kanaty tfoczne o $rednicach: 600 (Lindleyowskie), 1000, 1200
mm o sumarycznej dfugosci prawie 6000 mb. Ze wzgledu na ryzyko awarii — wynikajace
gtéwnie z wieku rurociggéw — oraz ich znacznej korozji, a takze z racji ich duzego
znaczenia w catym systemie kanalizacji Warszawy (przepompowywanie Sciekow i wod
opadowych z rejonu Srodmiescia i Starego Miasta), zdecydowano sie na modernizacje
przy pomocy technologii bezwykopowej, poniewaz zdecydowana wigkszos¢ przewodow
przebiegata pod kluczowym ciggiem komunikacyjnym stolicy. Metoda modernizacii
musiata uwzgledniac istniejgce cisnienia wewngtrzne Sciekow i uderzenia hydrauliczne.
Usytuowanie przewodéw preferowafo wykonywanie napraw przy minimalnej ilosci
wykopow, najchetniej poza pasem drogowym, tak by nie ogranicza¢ ruchu kotowego.

W ramach zadania renowacyjnego wykonano: modernizacje strukturalng kilku
kilometrow kanatéw ttocznych i przetazowych oraz okoto kilometra ponadstuletnich
kanatow grawitacyjnych, w 80% usytuowanych w pasach drogowych; uwzgledniono
zmienng geometrig przewoddw zarowno w zakresie kierunkow przebiegu (np. obejscia
przej$¢  podziemnych, mostu Slasko-Dabrowskiego, przekroczenia pionowego
kolektorow przetazowych), jak i zmienno$ci Srednic np. z 1200 na 1000 mm poza
studniami czy komorami; przeprowadzono renowacje bez utrudnien dla ruchu kotowego,
szczegolnie w ciggu Wistostrady; zapewniono nieprzerwang prace pompowni Powisle
w trakcie prowadzonych prac; wykonano proby ciSnieniowe na odnowionych kanatach
do 0,4 MPa.
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0 zmniejszenie kosztéw robét konserwacyjnych poprzez
kompleksowe zabiegi, takie jak: likwidacja nadmiaru zig-
czy i otwordéw, przez ktére wrastajag do wnetrza rurociagdéw
korzenie, wyréwnanie nieregularnosci przebiegu rurociggow
sprzyjajacych powstawaniu osad6éw, ograniczenie zattusz-
czenia powierzchni i tworzenia sie szumowin dzieki temu,
ze plastikowa powierzchnia wewnetrzna rury Aarsleff cha-
rakteryzuje sie niskg zwilzalnoScia, eliminowanie nieszczel-
nosci w rurociggach ci$nieniowych poprzez uszczelnienie
mikroporéw, zigezy i spekan;

Q0 pewno$¢ odtworzenia poprzednich parametréw rurociggéw
- bez wzgledu na przekréj przewodu, nawet w przypadku
odchylen od ustawienia osiowego, wymiarow i ksztattu prze-
kroju poprzecznego wzdiuz rurociggu.

Lista realizacji wykonanych z wykorzystaniem technologii

rekawa impregnowanego zywicami termoutwardzalnymi obej-
muje m.in. naprawy sieci kanalizacyjnych w historycznych cen-
trach miast, takich jak: Bydgoszcz, Krakéw, Torun czy Warsza-
wa, co wskazuje na wysoka przydatno$¢ tej technologii. W ciggu
ostatnich 13 lat Per Aarsleff wykonat renowacje ponad 200 km
przewodéw w calej Polsce. Firma wielokrotnie przeprowadza-
la renowacje kanalizacji pod bardzo ruchliwymi i obcigzonymi
znacznym ruchem jezdniami. Technologia posiada dopuszczenia
do stosowania w budownictwie wydane przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL w Warsza-
wie. Na wykonane prace renowacyjne udzielana jest piecioletnia
gwarancja.
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