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Uwagi wstepne

Jeszcze 10 lat temu tylko konwen-
cjonalne, tj. wykopowe metody byty
stosowane do budowy i odnowy sieci
infrastruktury podziemnej na terenie
Chin. Te wykopowe metody powodowaty
typowe ograniczenia, takie jak: wstrzy-
manie ruchu ulicznego, zamykanie drog,
ucigzliwe objazdy, utrudnienia w do-
stepie do domoéw i sklepéw, hatas oraz
szereg innych ucigzliwosci. Stajac wo-
bec zjawiska rozrastajacej sie populacji
i starzejacej infrastruktury podziemnej,
Chiny zwroécily sie w kierunku nowych
technologii, umozliwiajacych eliminacje
wyzej wymienionych probleméw poprzez
stosowanie technik bezwykopowych.
W latach 90. XX w. kilku naukowcow, re-
prezentowanych przez obecnego preze-
sa Chinskiego Stowarzyszenia Technik
Bezwykopowych Yana Chunwena, wywo-
dzacych sie z Chinskiego Ministerstwa
Geologii i Zasob6w Naturalnych, przy-
stapilo do Miedzynarodowego Stowarzy-
szenia Technik Bezwykopowych, wpro-
wadzajac Chiny w §wiat nowoczesnych
technologii bezwykopowych. Od tego
momentu tradycyjne wiercenia geo-
logiczne zaczely by¢ wykorzystywane
do instalacji podziemnych rurociggéw
za pomocyg technologii horyzontalnych
przewiertéw sterowanych.

W 1996 r. w Pekinie odbylo sie pierwsze
narodowe Sympozjum Technik Bezwyko-
powych. Dwa lata pézniej, w 1998 r., Chin-
skie Stowarzyszenie Technik Bezwyko-
powych wstapilo w szeregi ISTT jako 20.
czlonek. W ciggu ostatnich 10 lat nastapit
w Chinach ogromny boom w dziedzinie
budownictwa bezwykopowego, co Spowo-
dowato, iz ten rynek rozrost sie w bardzo
szybkim tempie. Powstatly trzy profesjo-
nalne stowarzyszenia technik bezwy-
kopowych, tj.: China Shanghai Society
for Trenchless Technology (CSSTT),
China Beijing Society for Trenchless
Technology (CBSTT) oraz China Guang-
dong Society for Trenchless Technology
(CGSTT). Maja one za zadanie sprzyjaé
i promowa¢ technologie bezwykopowe
poprzez programy edukacyjne. Dzieki
znaczacemu poparciu rzadu i przemystu,
stowarzyszenia te zorganizowaly wiele
wykladéw w ostatnim dziesiecioleciu.
W 2002 r. powotany zostat giéwny osro-
dek do badan technik bezwykopowych
— Chinski Uniwersytet Geotechniczny
w Wuhan. Obecnie w Chinach stosuje sie
kilka bezwykopowych metod wbudowy-
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wania sieci podziemnych, do ktérych na-
lezg: HDD, pipe jacking, mikrotuneling,
pipe bursting oraz pipe ramming.

Metoda HDD

W Chinach szeroko rozpowszechniona
jest obecnie technologia HDD bezwyko-
powej budowy sieci podziemnych. HDD
jest technikg umozliwiajgca instalacje
rurociggéw przy minimalnym zapotrze-
bowaniu na wykonywanie wykopow.
Popyt na technologie HDD w Chinach
spowodowal, iz tamtejszy rynek stat sie
najszybciej rozrastajacym sie rynkiem
w skali §wiatowej. 12 marca 2002 r. ma-
szyna do przewiertow horyzontalnych
Robbins model 55030TLMSC przeszla
do historii po ukonczeniu pierwszego
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Rys. 1. Liczba wiertnic HDD w Chinach w latach
1997-2005
Chinski rynek wiertnic HDD charak-
teryzuje:
Q stata tendencja wzrostowa liczby wiert-
nic (poréwnujgc z 2004 r. liczba wiertnic
wzrosta w 2005 r. o ok. 47%);

Projekt Rodzaj Srednica rury Diugos¢
rurociggu 1

Yangtze River crossing | ropociag 406 mm 1688 m 55030TL- | Robbins 2002
at San-jiang-kou MSC
Harbor
Yangtze River crossing | ropociag 457 mm 2323,33m | DD-1100 | American Auger | 2005
at Jiujiang
Qian-tang-jiang ropociag 273 mm 2308 m - - 2002
crossing
Nanjing ] ropociag 864 mm 540 m - - 2005
Pu-kou Rock crossing
Wei Canal crossing gazociag 1016 mm 1434'm DD-1300 American Auger | 2005

Tab. 1. Parametry kilku wybranych projektow wykonanych w Chinach

w §wiecie przewiertu pod stynng chinska
rzeka Jangcy w poblizu miasta Nanjing.
Wykonaweca - firma East China Pipeline
Construction Co. Ltd. of Sinopec uzyta
wiertnicy Robbins do wykonania prze-
wiertu o dlugosci 1688 m w rekordowym
czasie. Zajeto to zaledwie 15 dni, w ciagu
ktérych wywiercony zostat otwor piloto-
wy, zainstalowana glowica rozwiercajgca
przeciggnieta dwukrotnie oraz zainstalo-
wany wiasciwy rurociag stalowy o Sred-
nicy 406 mm (16”) o grubo$ci $cianki 8,7
mm (0,34”).

Obecnie technologia HDD przynosi
rocznie wielomiliardowe zysk i dzieki
setkom kontrahentéw, wykonujacych ty-
sigce przewiertéw w Chinach. Ocenia sie,
ze w Panstwie Srodka jest obecnie ponad
2000 wiertnic HDD (rys. 1), z czego 670
zostalo zakupione w 2005 r.
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Q zmniejszenie liczby importowanych
wiertnic (2005 r. importowano 37 wiert-
nic, tj. 0 21% mniej niz w 2004 r., kiedy
to sprowadzono do Chin 47 wiertnic);

Q wzrastajacy eksport chinskich wiertnic
(w 2005 r. ponad 30 wiertnic wyprodu-
kowanych w Chinach zostalo sprzeda-
ne do innych panstw, w tym m.in. Indii,
Korei, Tajlandii i Malezji);

Q realizacja wielu ryzykownych i kom-
pleksowych projektéw (do 2005 r. po-
myS$lnie zakonczono realizacje kilku
wielkoérednicowych i diugodystan-
sowych przewiertéw wymienionych
w tab. 1).

Pipe jacking i mikrotuneling

Technologie pipe jacking i mikro-
tuneling byly stosowane w Chinach
juz od dawna do budowy przewodéw ka-
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nalizacji grawitacyjnej oraz kanalizacji
deszczowej, a takze wielkoSrednicowych
rurociggéw ciSnieniowych gazowych
i wodociggowych.

Szacuje sie, iz w 2005 r. wyproduko-
wano i sprzedano 135 kompletnych ze-
stawéw pipe jacking o zakresie $rednic
od 600 do 4200 mm, wiekszo§¢ z plucz-
kowym transportem urobku. Do konca
2005 r. pojawilo sie na rynku 370 (rys. 2)
zestawow, opiewajacych na tgczng kwote
ok. 400 mln USD.
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Rys. 2. Przyrost liczby maszyn do mikrotunelowania
w latach 1997-2005

Metody bezwykopowej odnowy

Metody te moga by¢ stosowane w celu
wymiany, naprawy, renowacji albo rekon-
strukcji starych rur, wydiuzajac okres
ich eksploatacji. W Chinach stosuje sie
w tych celach gléwnie nastepujace me-
tody bezwykopowej odnowy:

Q swage lining,

Q folded lining,

Q pipe bursting,

Q utwardzonych powlok zywicznych,

Q krétkiego reliningu,

Q lokalne naprawy.

Szacuje sie, ze w 2005 r. technikami
bezwykopowymi dokonano renowacji
213 km przewodéw (rys. 3 irys. 4), z cze-
go: swage lining w 40,4%, folded liners
w 30%, pipe bursting zaledwie w 4% (jed-
nakze dwa razy wiecej niz w 2004 r.). Pipe
bursting jest metoda najczesciej stosowa-
na do catkowitej wymiany rurociggu wraz
z powiekszeniem jego $rednicy. Z roku
narok metoda ta ma coraz wiekszy udzial
w rynku technik bezwykopowych stoso-
wanych w Chinach.

g5, 2%1%

4%

30%

a7 WER L 500 MO mO2 W03 H0L M0 Lata

Rys. 4. Dtugos¢ przewodow odnowionych techni-
kami bezwykopowymi w latach 1997-2005

Podsumowujac, od momentu powsta-
nia Chinskiego Stowarzyszenia Tech-
nik Bezwykopowych na rozwdj rynku
technik bezwykopowych przeznacza
sie coraz wiecej funduszy. Przyktadowo
w 2005 r. na te cele przekazano ponad 900
mln USD (rys. 5). Obecnie istnieje ok. 200
przedsiebiorstw stosujacych techniki
bezwykopowej budowy i odnowy sieci.
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Rys. 5. Kwoty przeznaczone na rozwo0j rynku tech-
nologii bezwykopowych w latach 1998—2005

Badania i edukacja w zakresie technolo-
gii bezwykopowych

Podczas ostatniej dekady Chiny doko-
naly znaczgacego postepu w dziedzinie
badan i edukacji z zakresu technologii
bezwykopowych. W poczatkowym sta-
dium rozwoju rynku wszelkie urzadze-
nia i technologie byly sprowadzane z in-
nych krajéw. Podczas gdy zaledwie 10 lat
temu powstata pierwsza prosta chinska
wiertnica HDD, w chwili obecnej chin-
skie firmy produkujg juz najwieksze
wiertnice o sile wciggania 200 t oraz
zaawansowane maszyny do przeciskéw

Oznaczenia:

B swage liners

B Folded liners

O Utwardzone powloki zywiczne
[ Lokalne naprawy

B Pipe bursting

B Metody natryskowe

B slip lining

O inne

41%

Rys. 3. Procentowy udziat poszczegolinych metod bezwykopowych stosowanych w Chinach
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pneumatycznych z ptuczkowym trans-
portem urobku. Dotychczas powstalo
ponad 100 przedsiebiorstw zajmujacych
sie technologiami bezwykopowymi, mo-
gacych produkowa¢ dowolne maszyny
i wyposazenie, tj. wiertnice HDD, ma-
szyny do przeciskéw pneumatycznych,
urzadzenia do hydraulicznego wbijania,
krotkiego reliningu oraz wyposazenie
do renowacji rur.

Obecnie technologie bezwykopowe
sg coraz czeS$ciej stosowane, a maszy-
ny wykorzystywane w tych celach pro-
jektowane i produkowane w Chinach,
co znacznie ogranicza koszty budowy
i odnowy sieci.

Uczelnie China University of Geoscien-
cs i Tongji University przeprowadzaja
kursy szkoleniowe dla studentéw, ktérzy
zdobywajg wiedze z zakresu projektowa-
nia i stosowania metod bezwykopowych.
Chinskie Stowarzyszenie Technik Bez-
wykopowych organizuje szkolenia dla
operatoréw wiertnic HDD w celu podnie-
sienia ich kwalifikacji. Od 1997 r. pojawi-
la sie duza liczba publikacji redagowa-
nych w czasopismach fachowych, takich
jak ,Trenchless Technology” wydawane
przez Chinskie Stowarzyszenie Technik
Bezwykopowych czy ,,Pipe-jacking and
Microtunnelling” lub ,,Horizontal Direc-
tional Drilling”.

Uwagi koncowe

Obecnie rynek chinski do$wiadcza
prawdopodobnie najszybszego ogdélno-
Swiatowego wzrostu ekonomicznego.
W nastepnej dekadzie uwaga $wiata be-
dzie z pewno$cig bardziej niz obecnie
skierowana w strone Chin. Przyczynia sie
do tego takze letnie igrzyska olimpijskie,
ktére odbeda sie w stolicy kraju w 2008 r.,
czy World Expo w Szanghaju oraz Asian
Games w Guangzhou w 2010 r. Te trzy
gléwne miedzynarodowe wydarzenia
oraz inne ogromne projekty w rodzaju
gazociggu West-to-East i dlugodystan-
sowego ropociggu, sa przykiadami cig-
glego rozwoju tego kraju. Obecnie bez-
wykopowe metody budowy i odnowy
sieci stanowig jedynie 7% udzialu calego
rynku nowo powstajacej infrastruktury
podziemnej. Mozna zatem $§mialo stwier-
dzié, iz rynek chinski bedzie najszybciej
rozwijajagcym sie rynkiem na Swiecie
o ogromnym potencjale dla stosowania
technologii bezwykopowych.

Chinskie Stowarzyszenie Technik Bez-
wykopowych bedace promotorem tak
dynamicznego ich rozwoju w Chinach
oraz Polska Fundacja Technik Bezwy-
kopowych sa czlonkami Miedzynarodo-
wego Stowarzyszenia Technik Bezwy-
kopowych z siedzibg w Londynie. Obie
organizacje zamierzaja w najblizszym
czasie zintensyfikowaé¢ dotychczasowag
wzajemna wspolprace.

Publikacje przygotowano w oparciu
o referat zgtoszony na konferencje
NO-DIG 2006 w Brisbane w Australii.
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