Roboty ziemne }}

Bezpieczne
szalowanie
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Szalunki produkowane przez spéitke ,WYKOPY - SERWIS”
to obudowy, przy uzyciu ktérych wykonywanie rob6t ziemnych
przypomina kopanie studni. Kopiac wewnatrz, studnia opusz-
czana jest wraz z poglebianiem wykopu.

Dla utatwienia prowadzenia robét, szalunki produkowane
sa w postaci elementow sktadanych bezpos$rednio na budowie.
W trakcie wykonywania wykopu doklada sie kolejne czesci kon-
strukcji.

Fot. 1. Ukfad liniowy posadowienia boksow
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Technologia wykonywania robdt ziemnych w szalunkach produkgji PPU. ,WYKOPY — SERWIS”

A
KOPRAS|

-

SSERWIS

Obudowa wykopu jest konstrukcja wielokrotnego uzytku,
dlatego zostala zaprojektowana na usrednione warunki grun-
towo-wodne. Dobér konstrukcji obudowy, odpowiedniej do wa-
runkow ziemnych, w ktérych przebiega realizacja, winien by¢
poprzedzony geotechnicznym rozpoznaniem podloza grunto-
wego w zakresie przewidzianym przez dokumentacje technicz-
na zamierzonego przedsiewziecia inzynierskiego.

Na podstawie oznaczonych parametréw geotechnicznych
podloza nalezy wykonaé obliczenia parcia granicznego gruntu
zgodnie z PN-B-03010 S‘ciany oporowe — obliczenia statyczne
1 projektowe. W oparciu o uzyskane wartosci, elementy sktado-
we obudowy dobierane sg w taki sposéb, aby zagwarantowaé
bezpieczenstwo planowanych robét ziemnych. W przypadku
stwierdzenia w trakcie trwania robét niezgodnosci faktycznego
charakteru podloza ze stanem przyjetym do obliczen, badania
podioza trzeba uzupelni¢ i wykonaé¢ ponowne obliczenia parcia
granicznego.

Przy doborze odpowiedniej konstrukeji obudowy powinno sie
uwzglednié¢ nastepujace przesltanki:

0 rodzaj, gabaryty i parametry techniczne przewidywanego

sprzetu do rob6t ziemnych;

Q rodzaj i technologie przewidywanych robé6t budowlano-

montazowych;

0 zakladane tempo realizacji robét;

0 zagospodarowanie pasa roboczego na czas trwania robét;

0 nieniszczace uzytkowanie obudowy.

Boksy

Najprostszym konstrukcyjnie szalunkiem jest boks, ktory
stanowia dwie plyty stalowe potgczone rozporami (fot. 1).

Technologia montazu tych szalunkéw jest prosta. Najpierw
wykonuje sie wykop wstepny w osi projektowanego medium
na gtebokosé ok. 1 m. Nastepnie wstawia sie uprzednio zlozony
boks podstawowy z nozem u dotu. Dalsza praca polega na pogte-
bieniu wykopu i systematycznym opuszczaniu szalunku.

Najczesciej wysokosé boksu podstawowego wynosi 2,0 m
lub 2,4 m. Po wykonaniu wykopu do pelnej wysokosci boksu,
montowana jest nadstawka, ktéra — w zaleznosci od typu - liczy
od 0,6 m do 1,5 m wysokosci. Po poglebieniu wykopu szalunek
jest wciskany w glab ziemi. Jego szeroko$¢ zostaje ustalona
przed wykonaniem prac i pozostaje w $cistym zwigzku z po-
trzebami konkretnej aplikacji.

Stosowane sa rozpory z plynnag (fot. 2) lub skokowa mozliwos-
cig zmiany diugosci (fot. 3).

Po wykonaniu prac zwigzanych z montazem lub awarig
medium przystepuje sie do zasypki i wyciggania szalunku.
W pierwszej kolejnos$ci do wykopu wsypywane jest kruszywo
o miazszosci od 0,2 m do 0,4 m. Potem szalunek jest podnoszony
na wysoko§¢ réwna miazszosci kruszywa. Wtedy wykop zostaje
wyréwnany i jest zageszczany do odpowiedniego wskaznika.
Po wyciggnieciu szalunku na wysoko$¢ nadstawki, wyciggane
sq bolce mocujace plyte gtowna z nadstawka, a czynno$ci kon-
tynuowane sg az do calkowitego zasypania wykopu.

Podany przyktad obrazuje prace przy wykorzystaniu jednego
boksu. Jest to bardzo rzadki przypadek, gdyz na ogét pracuje sie
na kilku lub kilkunastu boksach, tworzac linie. Takie rozwigza-
nie znacznie przyspiesza prace i podnosi jej jako§¢, umozliwia-

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne  Maj — Czerwiec 2007



jac precyzyjniejsze ulozenie np. kolektora. Najlepszym rozwia-
zaniem jest szalowanie od jednej do drugiej studni rewizyjnej.
Po ulozeniu rurociggu przystepuje sie do zasypywania w spos6b
opisany wczeéniej i przewozi na czolo wykopu, gdzie mozna
go powtdrnie zagiebit.

Fot. 3. Rozpora ze skokowg mozliwoscig zmiany dfugosci
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Szalunek stupowy

Bardziej zlozona konstrukcja jest szalunek stupowy. Kon-
strukcja powstata w celu zabezpieczania wykopéw o gleboko-
$ci powyzej 3 m. Wykonanie wykopow w tego typu szalunkach
jest bardziej skomplikowane, ale ma wiele zalet. Uzywa sie
mniejszych koparek, a demontaz jest tatwiejszy, gdyz potrze-
ba mniejszej sity do wyciaggania poszczegdlnych elementéw
szalunku.

Przystepujac do montazu obudowy nalezy najpierw scali¢
cze$ci sktadowe rozpoér. Do polaczen kotlnierzowych uzywa sie
wylagcznie $rub bedacych na wyposazeniu fabrycznym obudo-
wY. Sruby powinny by¢ dokrecane réwnomiernie i ostatecznie
doci$niete z uzyciem klucza dynamometrycznego z sitg 451 Nm
wedtug PN-M-65009.

Kolejng czynnos$cia jest potaczenie dwoch stupoéw z jedna lub
dwiema rozporami, w zaleznos$ci od konstrukcji stupa. Na drew-
nianych podktadach, w pozycji poziomej i w prowadnicach,
umieszczane sg rozpory (fot. 4). Ich przesuwaniu zapobiegaja
elementy 1gczace — sworzen i zawleczka.

W punkcie poczatkowym wykopu, w jego osi, ustawia sie ze-
spolong pare stup6éw i wbija ostrzami w grunt. Czynno$¢ te mozna
wykona¢ uzywajac zurawia samojezdnego lub - co jest najczes-
ciej stosowane - koparki przystosowanej do pracy jako dzwig.

Dla bezpiecznego ustawienia pierwszej pary stupéw wskazane
jest wykorzystanie drugiej — do pionowego wciskania stupow
ostrzami w grunt. Po ustawieniu pary slupéw podnosi sie piyte
i wstawia od géry profilem ,,T” w zewnetrzng prowadnice stu-
pa, ostrzem na zewnatrz. Podobnie nalezy wstawi¢ druga plyte
w prowadnice drugiego stupa, zachowujgc rozstaw obydwu plyt
przy uzyciu odpowiedniego przymiaru.

Nastepnie na profile, na koncach ptyt, nalezy wsuna¢ kolejng
zespolong pare slupéw i zagtebié¢ ja w grunt, po czym mozna
przystapi¢ do wybierania gruntu koparka podsiebierng pomie-
dzy $cianami przesta. W naroznikach przesta pozostang resztki
gruntu, bedgce poza zasiegiem koparki (,,pole martwe”). Stad
okresowo, co ok. 0,5 m gleboko$ci, nalezy przerwaé¢ prace ko-
parki w celu recznego odspojenia gruntu w tych polach oraz
podkopania ostrza stupow.

Doci$niecie stupy 1yzka koparki z géry spowoduje ich zagle-
bienie w podlozu. W czasie zaglebiania stupéw nalezy przestrze-
gac¢ zasady rownomiernosci zaglebiania stupéw w kazdej parze.
Odchylenie rozpory od poziomu w czasie zaglebiania nie moze
przekraczaé 8°, zgodnie z normg EN-13331.




Fot. 5. Montaz ptyt wewnegtrznych i pogtebianie wykopu

Po zagtebieniu stupéw naciskiem tyzki koparki zagtebia sie
stopniowo obydwie plyty. Niedopuszczalne jest wbijanie ptyt
uderzeniami organu roboczego koparki, gdyz moze to doprowa-
dzié¢ do ich uszkodzenia i obnizenia warto$ci uzytkowej. W trak-
cie zaglebiania plyt wazne jest, by zwraca¢ uwage na bezposred-
nie otoczenie wykopu.

W razie osuwania sie w glgb gruntu, bezposrednio za pltytami
(na zewnatrz) powinno sie zwiekszy¢ zagtebienie plyt w stosun-
ku do dna wykopu, a szczeliny za plytami wypelni¢ gruntem
sypkim o zageszczeniu, zblizonym do stanu gruntu rodzimego.
W przeciwnym przypadku moze nastapi¢ oberwanie klina grun-
tu za obudowag i przechylenie przesta, uniemozliwiajace dalsze
prowadzenie robét.

Po osiggnieciu pelnego zaglebienia obydwu plyt, w wewnetrz-
ne prowadnice stupéw wprowadza sie kolejng pare plyt ostrzami
na zewnatrz i kontynuuje pogtebianie wykopu (fot. 5).

Po osiggnieciu zamierzonej gtebokos$ci wykopu, w prowadni-
ce slup6éw od strony koparki wsuwa sie, ostrzami na zewnatrz,

nastepng pare plyt, za$ na drugim ich koncu zaklada kolejng
zespolong pare stupéw i prowadzi wykop w nastepnym przesle.
W przypadku zatrudnienia na budowie koparki podsiebiernej,
nalezy w kazdym przesle wykona¢ wykop do projektowanej gte-
bokosci jeszeze przed ustawieniem kolejnego przesta. Wynika
to z ograniczonego wysiegu organu roboczego koparki podsie-
biernej, pracujacej w polozeniu osiowym w stosunku do pasa
roboczego. Jest ono ograniczone w poziomie §cianami wykopu,
a w pionie dnem wykopu i rozporami.

Przed przystapieniem do montazu kolejnych ptyt w zagtebio-
nym przesle sprawdza sie prawidlowo$¢ wspotpracy wszystkich
elementéw obudowy.

Przed rozpoczeciem wyjmowania ptyt, dolng czes¢ wykopu
nalezy zasypa¢ gruntem do wysokosci od 0,2 m do 0,4 m. Po pod-
niesieniu ptyt do poziomu warstwy zasypki rozgarnia sie grunt
izageszcza do odpowiedniego wskaznika. Po podniesieniu nad-
stawek lub wewnetrznych plyt sg one wyciagane przy réwno-
czesnym zasypywaniu wykopu do pelnej wysokosci.

W trakcie podnoszenia ptyt stopniowo wycigga sie pare stupow
na koncu demontowanego przesta. Dalszy demontaz przesta
prowadzony jest wedlug podanych wczes$niej zasad, az do catko-
witego zasypania wykopu. Walory uzytkowe obudowy stupowej
mozna wykorzystaé stosujac na jednym odcinku roboczym dwie
koparki - podsiebierna i chwytakowa. Koparka podsiebierna wy-
korzystywana jest do montazu elementéw obudowy i wykonania
wstepnego wykopu, natomiast koparka chwytakowa do zagtebie-
nia i zasypywania wykopu oraz demontazu obudowy.

Uwaga! Nie dopuszcza sie wyjmowania rozpér w czasie wy-
ciggania obudowy z wykopu, nie wolno tez wycigga¢ obudowy
wykopu przed cze$ciowym zasypaniem i zageszczeniem dna
wykopu.
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