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Przecisk rurami kamionkowymi
bez rury ostonowej

mgr inz. llona Potanska
Keramo Steinzeug NV Oddziat w Polsce

Opracowana w Japonii technologia mikrotunelingu zostata
uznana za prawdziwy postep w budowie rurociggéw kanaliza-
cyjnych, szczegdblnie tych, ktére nalezy ulozy¢ bardzo gieboko
w ziemi. Technologia ta sprawdzila sie tez w trudnych warunkach
gruntowych.

Zastosowanie technologii bezwykopowych pozwala unikna¢
ograniczenia ruchu przy przekraczaniu szlakéw komunikacyj-
nych, paséw startowych na lotniskach, naruszania brzegéw rzek,
obiektéw budowlanych.

Na terenach silnie zurbanizowanych, duzych skrzyzowaniach,
chronionych terenach zielonych czy nasyconych infrastrukturg
terenach przemystowych, centrach duzych miast, miast zabytko-
wych jest to czasami jedyna alternatywa.

Gdansk - lotnisko @_800, 2600
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Rys. 1. Scieralnos¢ rur (z uwzglednieniem grubosci rur)
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Bardzo wazng zaletg jest krotki czas realizacji przecisku oraz
unikniecie kosztow regeneracji nawierzchni, jak to ma miejsce
w metodach tradycyjnych.

W ostatnich latach réwniez w Polsce coraz bardziej popularne
staja sie bezwykopowe metody uktadania instalacji podziemnych.
Prowadzone z powodzeniem przeciski sterowane w calej Polsce od
1999 r. z wykorzystaniem rur kamionkowych Keramo-Steinzeug,
ciesza sie coraz wiekszym zainteresowaniem i pokazujg zaintereso-
wanym wiele zalet tej technologii w stosunku do dotychczasowych
tradycyjnych metod bezwykopowych (2007).

Rury kamionkowe przeciskowe jako jedyne posiadajg dopusz-
czenie do stosowania na terenach szkéd gérniczych (czerwiec 2000),
dopuszczenie przez ITWiL. do stosowania na terenach lotnisk (2004),
oraz Aprobate Techniczng dopuszczajgca do stosowania w pasie
drogowym, jak i pod i wzdluz nasypéw kolejowych tak w metodach
tradycyjnych jak i bezwykopowych (2007).

Udzial przeciskowych rur kamionkowych glazurowanych w bez-
wykopowych technologiach budowy przewodéw kanalizacyjnych
stale wzrasta.

Do roku 1998 uzyto w RFN ok. 900 km przeciskowych rur kamion-
kowych glazurowanych. Tylko w 1998 r. zabudowano ok. 130 km
rur kamionkowych przeciskowych w Berlinie.

W Polsce od roku 1999 roku wykonano 90 km kanaléw grawita-
cyjnych metodg bezwykopowa w $rednicach do DN 1000 mm.

Réwniez przygotowywane projekty w §rednicach nominalnych
@ 1000 mm i @ 800 mm na kanatach przesylowych, pod pasami
startowymi lotnisk, torowiskami kolejowymi potwierdzajg réwniez
w Polsce przekonanie o stuszno$ci decyzji wyboru materialu zna-
mionujacego sie bezproblemowa eksploatacja i wykonawstwem
w metodach bezwykopowych.

Rury kamionkowe przeciskowe Keramo Steinzeug dzieki swojej
gladkosci po zewnetrznej stronie (glazura tak wewnatrz, jak i ze-
wnatrz), znikomej Scieralnosci oraz dzieki duzej wytrzymatosci
na $ciskanie wzdluzne, jak i doktadno$ci wymiaréw na ziaczu
(frezowane koncéwki) nadajg sie szczegodlnie do zastosowania
w metodach bezwykopowych (rys. 1).

Rys. 2. Koszt utozenia kanatu (Nawierzchnia bitumiczna)
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Ekonomiczne aspekty bezwykopowej budowy przewodoéw kana-
lizacyjnych

Istnieje poglad, iz bezwykopowe metody wykonania przewodéw
kanalizacyjnych sa drogie, w konsekwencji drozsze niz metody
wykopowe (rys. 2).

Aby méc okresli¢ wtasciwy koszt wykonania kanalu nalezy wziaé
pod uwage wszystkie rodzaje kosztéw wystepujacych podczas bu-
dowy oraz po jej zakonczeniu (rys. 3).

To znaczy nie tylko koszty zwigzane bezpos$rednio z procesem
inwestycyjnym, ale réwniez dodatkowe, ktére w znaczacym stop-
niu wplywaja na caloksztalt poniesionych kosztéw, a w niektérych
przypadkach moga nawet je przewyzszac (rys. 4).

Nalezg do nich:

Q koszty wynikte ze zmiany organizacji ruchu ulicznego, wydatki
na dodatkowe znaki drogowe, sygnalizacje Swietlng (czasami
20% kosztéw bezposrednich);

Q wzrost kosztéw utrzymania drég i chodnikéw, wyniktych z re-
dukcji jakosSci ich nawierzchni;

Q opo6znien w transporcie ulicznym i opréznien podroézujacych
pasazerow;

Q wzro$cie wypadkowosci, zniszczenia Srodowiska naturalnego,
np. halas, zanieczyszczenie powietrza i inne;

Q poprzez obnizanie zwierciadta wody gruntowej powyzej budo-
wanego kanatu, uszkodzenia nie tylko konstrukcji sgsiaduja-
cych budynkéw, ale réwniez drzew i krzewow.

Koszty bezposrednie w metodach bezwykopowych bardzo czesto
sg tansze od tradycyjnych metod wykopowych (rys. 2). Rowniez
koszty dodatkowe czyli spoteczne sa o 80% mniejsze od kosztéw
spotecznych w metodach tradycyjnych (rys. 4).

Udzial przeciskowych rur kamionkowych glazurowanych w bez-
wykopowych technologiach budowy przewodéw kanalizacyjnych
stale wzrasta z rosnagcym udzialem rur kamionkowych glazurowa-
nych w stosunku do innych materiatéw.

Diugowieczno$¢ to znaczy m.in. odporno$¢ na ptukanie kanatu
norma EU do 340 baréw ci$nienie plukania kanatu.

Komisje CEN przygotowujace normy europejskie sa w trakcie
opracowywania normy okreslajgcej odpornosci stosowanego mate-
rialu do kanalizacji sanitarnej na ptukanie, czyli jego $cieralnosci, co
niewatpliwie ma rowniez istotne znaczenie w procesie przeciskania
rur w metodzie bezwykopowej.

Dlaczego rury kamionkowe w bezwykopowych technologiach?

Aktualnie obserwuje sie w wielu krajach nawro6t do stosowania
rur kamionkowych.

Badania kanalizacji technikg video wykazuja, ze rury kamionko-
we glazurowane ulegaly w trakcie ich eksploatacji jedynie uszko-

Koszty straty czasu podrézujacych
0s6b drogami objazdowymi wyni-
kte ze zmniejszenia sie predkosci
podroézy, spowodowanych wzro-
stem natezenia ruchu, dla oséb,
korzystajace z drog objazdowych
jako drég docelowych

403 069 49830

-87,64

Koszty straty czasu podrdzujacych
os6b drogami objazdowymi
wynikte z wydtuzenia drogi oraz
zmniejszenia predkosci podrozy
spowodowanej wzrostem nateze-
nia ruchu dla oséb, korzystajacych
z drég objazdowych jako objazdu

1334181 164 940 -87,64

Koszty wydtuzenia czasu realizacji 0 192276 100

Koszty paliwa 406 224 50220 -87,64

Straty w zyskach 412988 51060 -87,64

Suma 2556462 508 326 -80,12

Rys. 4. Metody bezwykopowe koszty dodatkowe — poréwnanie (%) z metodami
tradycyjnymi
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Gdansk - lotnisko. Studnia startowa @ 3,2 m. Najdfuzszy odcinek 240 m

Wymiana gruntu,
zasyp i odbudowa

Rys. 3. Koszty bezposrednie

Rys. 5. Amortyzacja i dofinansowanie (NFOS)
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Wyr6znienia otrzymane przez Keramo Steinzeug NV

dzeniom mechanicznym z uwagi na popelniane btedy projektowe
czy wykonawcze.

Nie obserwuje sie w kanatach kamionkowych korozji ani $cie-
rania sie ich dna.

Zjawisko korozji i $cierania sie dna kanalu czesto wystepuje
natomiast w innych materiatach. Kanatly z rur kamionkowych gla-
zurowanych uzyskaly najwyzsza lokate w ocenie pieciu organizacji
technicznych w RFN.

Wspétczynnik amortyzacji dla rur

Q stalowych = 3,00 + 3,50;

Q tworzywowych = 2,50 + 3,00;

Q betonowych = 1,70 + 3,30;

Q kamionkowych = 1,00 + 1,25.

Dla rur kamionkowych zaleca sie przyjmowac¢ wspo6iczynnik
amortyzacji 1-1,25, czyli zaklada sie minimalny okres eksploatacji
tych rur = 80-100 lat.

Kamionka glazurowana jest to po prostu material najwiasciw-

szy do budowy kanalizacji. Jego stosowanie zapewnia utrzymanie
kanalizacji w doskonalym stanie przez wiele lat, gdyz kamionka
pozostaje niezmieniona mimo uplywu czasu.

Whnioski

Biorac pod uwage zalety rur kamionkowych glazurowanych naj-
nowszej generacji nalezy szczegdlnie zwréci¢ uwage na czasokres
bezproblemowej eksploataciji, czyli DEUGOWIECZNOSC.
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