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1. Wstep

Nowoczesne systemy wodociggowe i kanalizacyjne wymagaja
rozwiazanh dostosowanych do potrzeb uzytkownikéw, inwesto-
réw, a takze firm wykonawczych, dysponujacych nowoczesnymi
technologiami ukladania rur. Tempo rozwoju i prowadzonych
proceséw budowlanych zmusza inzynieréw i konstruktoréw do
szukania nowoczesnych i trwatych rozwigzan materialowych
i konstrukeyjnych w obszarach, w ktérych materiaty tradycyj-
ne okazujg sie traci¢ na popularnosci, a ich cechy uzytkowe
czesto nie odpowiadajg oczekiwaniom. Systemy wodociggowe
i kanalizacyjne, od kilkudziesieciu lat produkowane z termo-
plastycznych tworzyw sztucznych, poddawane sg procesom
nieustannego rozwoju, w rezultacie zyskujac obszary nowych
zastosowan. Polaczenie waloréw uzytkowych, ekonomicznych
ilatwos$ci montazu tych systeméw okazuje sie najwlasciwszym
z obecnie dostepnych rozwigzan.

2. Systemy dystrybucji gazu

Wprowadzenie do uzytku tworzyw sztucznych otworzyto
ogromne pole mozliwoéci w zakresie rozbudowy sieci dystry-
bucyjnych i przesytowych paliw gazowych. W tym zakresie
najwazniejsza role odgrywaja systemy PE, w niektérych krajach
europejskich (Beneluks) stosowane jest rowniez PVC, Igczone
metoda klejenia. Z innych tworzyw sztucznych stosowanych
w sieciach gazowych, sporadycznie pojawia sie tez PA (polia-
mid). Pierwsze zastosowanie rur PE w Polsce do budowy sieci
gazowych to poczatek lat 70. XX w. Obecnie sg one podstawo-
wym materialem do budowy sieci gazowych. Dzieki nieustan-
nym udoskonaleniom technologii produkcji zaréwno surowca,
jak i rur oraz ksztaltek, systemy PE moga by¢ obecnie stoso-
wane do ci$nien roboczych az do 1,0 MPa, pokrywajac zakres
ci$nien roboczych (MOP) od niskiego, poprzez $rednie, az do
$redniego podwyzszonego [1]. Zgodnie z tendencjami w zakre-
sie produkcji surowcéw, podobnie i w praktyce instalacyjnej
najczes$ciej stosowany jest juz polietylen klasy PE 100, ktérego
zastosowanie w miejsce polietylenu klasy PE 80 zapewnia pod-
niesienie parametréw sieci w zakresie:

0 bezpieczenstwa — wieksza odporno$¢ na szybka i powolng

propagacje pekniec;
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Schemat dystrybucji gazu
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Przykfady zastosowan rur z tworzyw sztucznych w sieciach podziemnych, cz. |
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Q wytrzymatosci mechanicznej — w praktyce daje mozliwo$é
zamiany PE 80 w typoszeregu SDR11 (grubsze $cianki)
przez bardziej wytrzymaly PE 100 w typoszeregu SDR17,6
(ciensze $cianki);

0 waloréw eksploatacyjnych - zwiekszenie wydajno$ci dzieki
wiekszym przekrojom uzytecznym rur, wynikajacym ze
zmniejszonej grubos$ci $cianek rur PE 100;

Q obnizenia kosztéw budowy — korzystniejsza cena, krotsze
czasy zgrzewania i koszty robocizny, zwigzane z montazem
rur gazowych PE 100 w miejsce PE 80.

Bogactwo oferty wyrobéw dostepnych na rynku przeznaczo-
nych do budowy sieci przesytania paliw gazowych obejmuje
$rednice rur od 25 mm az do 500 mm. W komplecie z szerokg
gama ksztattek elektrooporowych i bosych daje to nieograniczo-
ne mozliwo$ci w projektowaniu doborze i budowie rurociagéw
zar6wno przesylowych, jak i rozdzielczych.

Przyktady wyrobow do budowy sieci przesytania paliw gazowych:
a) rury gazowe PE 100, b) ksztattki elektrooporowe

3. Przesytanie wody pitnej
Na przestrzeni stuleci systemy zaopatrywania ludzi w wode
pitng byly nieodzownym elementem rozwoju cywilizacyjnego.
Poczawszy od starozytnych akweduktéw i rur dragzonych z pni
drzew, poprzez bardziej wspoéiczesne rury stalowe i zeliwne,
po obecnie stosowane najnowocze$niejsze systemy z tworzyw
sztucznych, takich jak PE i PVC czy tez materiatéw kompozyto-
wych z zywic, wzmacnianych wiéknem szklanym GRP. Sposréd
tych nowoczesnych rozwigzan zdecydowanie najpowszechniej
stosowane sg systemy z PE i PVC. Poczatki ich zastosowan to lata
50. XX w., zar6wno w przypadku PE, jak i PVC. Dzisiaj budowa
sieci wodociggowych na terenach o duzym stopniu uzbrojenia
i skomplikowania sieci, to domena systeméw z PE, natomiast
tam, gdzie tereny sg mniej zurbanizowane i sie¢ nie jest mocno
zréznicowana stosuje sie systemy cisnieniowe z PVC. Tworzywa
sztuczne w zastosowaniach wodociggowych wprowadzily wiele
udogodnien i podniesienie ich standardu w zakresie jakoSci
dostarczanej do odbiorcéw wody. Wszystko to dzieki takim pod-
stawowym zaletom tworzyw sztucznych, jak:
Q odporno$¢ chemiczna, zapewniajgca brak wplywu na jako$é
wody;
0 odporno$¢ na korozje, dzieki ktérej brak jest inkrustacji
czy zarastania rurociggow;
0 niska chropowatos$é¢, dajgca trwale wysoka hydraulike;
Q wytrzymalto$¢, mozliwo$é stosowania dla catego w prak-
tyce stosowanego zakresu ci$nien roboczych w sieciach
wodociggowych.
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3.1. Rury i ksztattki z PVC

Systemy ci$nieniowe z PVC zapoczatkowaly przelom w zasto-
sowaniach tworzyw sztucznych w dystrybucji wody pitnej. Stad
konieczno$¢ wspomnienia o nich w niniejszym artykule. Obecnie
zastosowanie systeméw ci$nieniowych z PVC ogranicza sie do
samych sieci dystrybucyjnych w zakresie $rednic od 90 mm do
400 mm, a sporadycznie tez dla wiekszych, do 630 mm. Systemy
te dzieki latwemu montazowi i walorom uzytkowym szybko
zyskaly uznanie wszedzie tam, gdzie konieczne jest w krétkim
terminie i tanie wybudowanie sieci wodociggowej, zwlaszcza
na terenach niezurbanizowanych. W potgczeniu z popularna
armaturg zeliwng otrzymujemy prosty w montazu system dla
nieskomplikowanych sieci wodociggowych.
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Przyktady rur i ksztattek wodociggowych z PVC

3.2. Rury i ksztaitki z PE
Rozwéj technologii w zakresie produkcji systeméw z PE
spowodowal, ze materiatl ten jest obecnie najpopularniejszym

Przyktady wyrobdw przeznaczonych do budowy przytaczy wodociggowych:
a) elektrooporowy trojnik siodfowy, b) rury PE, ¢) ksztattki zaciskowe
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ijednoczes$nie jednym z najlepszych materiatéw do budowy sieci
wodociggowych. W odréznieniu od tradycyjnych materiatéw,
z uzyciem rur i ksztaltek PE mozna obecnie zbudowa¢ kom-
pletna sie¢, poczawszy od najmniejszych Srednic, np. 25 mm na
przytaczach domowych, nastepnie poprzez caly szereg Srednic
do budowy sieci rozdzielczych, po najwieksze, umozliwiajace
budowe magistrali wodociggowych np. 1200 mm czy 1600 mm.
Kolejna nieoceniong zaleta systemoéw z PE jest najwieksza do-
stepna oferta ksztaltek, pozwalajacych dowolnie ksztaltowaé
sie¢ na etapie projektowania i budowy. W tym zakresie rynek
oferuje fabrycznie wtryskiwane ksztaltki bose i elektroopo-
rowe, przeznaczone do zgrzewania, jak réwniez mozliwe jest
wykonywanie metoda warsztatowa ksztaltek segmentowych
z odcinkoéw rur. W ramach systemoéw z PE dostepne sa juz takze
elementy armatury wykonywane z tego tworzywa, takie jak
zawory kulowe czy nawiertaki z zaworami odcinajacymi, stano-
wigce doskonalg alternatywe dla tradycyjnej armatury zeliwnej.
Uzupelnienie stanowia wszelkiego rodzaju zlgcza mechaniczne
skrecane i kolnierzowe. Caty ten zakres polgczen i mozliwosci
wynikajgce ze zgrzewania PE zapewniaja catkowitag dowolnos$é
w zakresie projektowania i budowy sieci praktycznie w kazdych
warunkach.

Zakres dostepnej na rynku oferty i wybrane mozliwo$ci budo-
wy elementéw sieci wodociggowych z zastosowaniem systemow
PE przedstawiaja ponizsze ilustracje.

Przyktady wyrobow przeznaczonych do budowy sieci wodociggowych:
d) ksztattki bose, €) rury PE

Przyktady wyrobow przeznaczonych do budowy duzych rurociggdw i magistrali:
f) instalacja w trudnych warunkach, g) budowa magistrali

3.3. Rozwigzania wielowarstwowe

Kolejny krok na drodze rozwoju systeméw cisnieniowych z PE
to wprowadzenie do stosowania tzw. rur specjalnych, czyli rur
z warstwami ochronnymi. Cho¢ powodem ich powstania i do-
meng zastosowan jest rehabilitacja rurociggéw (o czym mowa
w dalszej cze$ci artykulu), to w zakresie standardowych aplikacji
uzyskujemy dzisiaj nowe mozliwosci. Szczegblnie dotyczy to
budowy rurociggéw w trudnych warunkach gruntowych i za-
stosowania najnowocze$niejszych technik montazu. Dostepna
obecnie oferta rur warstwowych PE jest do$¢ szeroka i ciggle sie
powieksza. Mimo réznic w technologii wytwarzania i szczegé-
towych wtasnosciach tych rur, generalnie maja one za zadanie
zapewni¢ zwiekszong wytrzymato$¢ na tak niekorzystne zjawi-
ska, jak zarysowania i mechaniczne uszkodzenia zewnetrzne rur,
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aw przypadku najbardziej zaawansowanych rozwigzan réwniez
odporno$¢ na naciski punktowe.

Przyktady rur warstwowych: a) rury z warstwg ochronng zewnetrzng i wewnegtrzng,
b) rury z warstwg ochronng zewngtrzng

Odnoénie do montazu w trudnych warunkach, rury te moga
by¢ stosowane np. do uktadania rurociggéw z wykorzystaniem
gruntu rodzimego jako obsypki oraz w nowych technologiach
budowy w wykopach waskoprzestrzennych, ptuzeniu itp. Rury
warstwowe to nieocenione rozwigzanie dla powszechnie juz
stosowanych technik bezwykopowych, takich jak przewierty
sterowane i przeciski, gdzie uzycie rur specjalnych eliminuje
konieczno$¢ stosowania dodatkowych rur ochronnych. Najpopu-
larniejsze przyklady zastosowan ilustrujg ponizsze ilustracje:

a)

e Tt .
Przykfady zastosowania rur warstwowych: a) przewierty sterowane, b) mikrotune-
ling, ¢) uktadanie z wykorzystaniem gruntu rodzimego na obsypke

4. Rozwigzania dla $ciekéw sanitarnych i deszczowych

Rozwéj infrastruktury kanalizacyjnej miast i terenéw o mniej-
szym zaludnieniu wymaga budowy infrastruktury podziemnej,
spelniajacej wymogi przyszlych uzytkownikéw. Do najwazniej-
szych kryteriéw, bedacych przedmiotem oceny uktadéw kanali-
zacyjnych, nalezg trwaltos¢ i szczelno$é uktadéw. Cechy te, oprocz
kilku innych czynnikéw, np. ekonomicznych, sg podstawa do
zaklasyfikowania systeméw kanalizacyjnych z tworzyw sztucz-
nych do grupy rozwigzan o najnizszej awaryjnosci i najwyzszej
szczelnosSci. Badania prowadzone na terenie kraju [2, 3] wielo-
krotnie potwierdzaly, ze sieci wykonane z tworzyw sztucznych
cechuja sie znacznie mniejsza bezawaryjno$cia niz wykonane
z materiatéw tradycyjnych. Ponadto mozna zauwazy¢, ze bardzo
niska awaryjnos$¢ uktadow cisnieniowych z PEHD wykonanych
na terenach objetym wplywem eksploatacji gérniczej, pozytyw-
nie wplywa na zaufanie inwestoréw do tworzyw sztucznych,
stuzacych budowaniu uktadéw grawitacyjnych. Oczekiwania,
iz infrastruktura podziemna bedzie trwala i szczelna sg sku-
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tecznie zaspokajane poprzez coraz szersze stosowanie takich
materiatéw, jak polietylen i polipropylen, obok popularnego od
lat polichlorku winylu. Aby rozwigzania przynosily najlepsze
efekty, uktady kanalizacyjne winny by¢ jednorodne, a mate-
rialy o wtasciwos$ciach bardzo rozbieznych winny by¢ stosowa-
ne z nalezyta rozwaga. Producenci systeméw kanalizacyjnych
z tworzyw sztucznych zadbali, aby uktady kanalizacyjne nie
wymagaly stosowania materiatéw sztywnych (np. betonowych
studni kanalizacyjnych) i opracowali pelna oferte systemoéw stu-
zgca do kompleksowego rozwigzania problemu grawitacyjnego
transportu $ciekéw sanitarnych i deszczowych.

4.1. Polietylen - sprawdzony materiat do produkcji rur

Polietylen, wystepujacy w literaturze i w potocznym nazew-
nictwie jako PE i PEHD, jest materialem z ktérego rury ka-
nalizacyjne produkowane sg od wielu lat, a wyspecjalizowane
firmy opracowujg uklady strukturalne o wysokiej sztywnosci
i jednocze$nie niskiej masie. Ze wzgledu na szereg gatunkow
surowca, jakim jest polietylen i jego powszechnym zastosowaniu
w wielu galeziach przemyslu, zaznaczy¢ nalezy, iz wyselekcjo-
nowane gatunki przeznaczone sg do wykonywania elementow
systemoéw kanalizacyjnych. Informacja ta jest o tyle istotna,
ze nie wszystko, co jest oznaczone mianem PE, w pelni nadaje
sie do konstruowania i wytwarzania rur kanalizacyjnych. Rury
polietylenowe cenione sg tez za elastycznos$¢ i wysoka odpornosé
na $cieranie. Spotykane w literaturze dane pokazuja pewne
rozbiezno$ci, wynikajace z réznych przyjetych do badan kry-
teriow poréwnawczych, lecz grupa produktéw z polietylenu,
wraz z innymi tworzywami, nalezg do materialéw najbardziej
odpornych na $cieranie [4]. Materiaty tradycyjne, pomimo pod-
dawania ich modyfikacjom i ulepszeniom, rzadko sa w stanie
zaoferowac parametry hydrauliczne diugookresowej eksploatacji
poréwnywalne z polietylenem i innymi tworzywami. Wielokrotne
podwazanie odporno$ci na $cieranie nie znalazlo potwierdzenia
w praktyce eksploatacyjnej wtasciwie dobranych i wykonanych
przewodéw kanalizacyjnych, a badania wiasne, prowadzone
przez producentow systeméw rurowych, potwierdzaja szcze-
golnie dluga trwatos$¢ przewodéw wykonanych z polietylenu.
Aby pokazaé¢ mozliwos$ci zastosowania tego tworzywa, nalezy
siegna¢ do katalogéw technicznych dostawcoéw rozwigzah ruro-
wych z polietylenu. Szybko przekona¢ sie¢ mozna, ze dostepne
sg pelne gamy rur, ksztaltek, elementéw polgczeniowych tych
produktéw.

Do najbardziej popularnych od lat nalezg rury strukturalne
o konstrukcji dwusciennej, popularnie nazywane rurami koru-
gowanymi (lub tez karbowanymi) oraz rury o innym przekroju
struktury, profil skrzynkowy dajacy taka sama powierzchnie
wewnetrzng i zewnetrzna.

Przyktady rur strukturalnych: a) rura korugowana (karbowana), b) rura o profilu
skrzynkowym

Na rynku europejskim pojawiajg sie i sg stosowane réwniez
inne konstrukcje rur strukturalnych, wykonanych z polietylenu,
jednakze ze wzgledu na mniejszg popularno$¢ na rynku polskim,
w artykule nie poSwiecono im wiele miejsca, co nie znaczy, ze sg
one rozwigzaniem gorszym od pokazanych powyzej. Nalezy nad-
mienic¢ tylko, iz w zakresie $rednic do DN 1200 mm parametry,
wymiary i konstrukcje rur opisane sg w normie PN EN 13476
[5]. Srednice wieksze, nie objete opracowaniem normy, dostep-
ne sa w zakresie do DN 3000 mm, a dokumentem odniesienia,
pozwalajagcym odszukaé parametry rur i ksztaltek, s katalogi
producentéw i odpowiednie aprobaty techniczne.
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Systemy rur i ksztaltek z polietylenu sg zwykle 1gczone
poprzez potaczenia kielichowe, dwukielichowe, a niektére
konstrukcje rur pozwalajg na tzw. spawanie ekstruzyjne. Ofero-
wane na rynku rozwigzania zwykle tworzg system pozwalajacy
na budowe kolektoréw kanalizacyjnych réwniez na terenach
objetych wplywem eksploatacji gérniczej. Podstawowe obszary
zastosowan to wspomniane w tre$ci niniejszego artykutu zasto-
sowania zwigzane i inzynierig sanitarna, w tym réwniez budowa
technologicznych rurociagéw oczyszczalni §ciekéw oraz obiek-
tow infrastruktury technicznej zaktadéw przemystowych. Mata
masa rur sprzyja latwemu i szybkiemu dostarczeniu towaru
do miejsca instalacji, jak réwniez obniza koszty wykonania
kolektorow duzych $rednic ze wzgledu na brak konieczno$ci
uzywania ciezkiego sprzetu do prac montazowych. Przykla-
dowe wagi rur kanalizacyjnych podaje tabela. Podane w niej
przykladowe wagi rur sag danymi Srednimi uzyskanymi z lite-
ratury i nie odnoszg sie do konkretnych wyrobéw okreslonych
producentéw. Szczegobdtowe informacje techniczne dostepne sa
w katalogach technicznych dostawcéw.

Tab. Przyktadowe wagi rur kanalizacyjnych

Rura zeliwna DN
1000 mm

300 kg/m

Rura betonowa DN
1000 mm

700 kg/m

Rura polietylenowa DN
1000 mm

120 kg/m

Rury i ksztattki z polietylenu najczesciej znajdujg zastoso-
wanie do budowy duzych kolektoréw deszczowych, ogdlno-
splawnych i kanalizacji sanitarnej. Zakres najpopularniejszych
$rednic zaczyna sie w kanalizacji zewnetrznej juz od $rednicy
DN 160 mm, jednakze ze wzgledu na duza popularnos$¢ sy-
stemo6w z PVC polietylenowe systemy kanalizacyjne czesSciej
stosuje sie w zakresach érednic przekraczajacych 300, 400 mm.
Rury kanalizacyjne wykonane z polietylenu maja zwykle ze-
wnetrzna barwe czarna, natomiast wnetrze rurociggu moze
by¢ barwy innej. Uzaleznione jest to od wymagan dokumentéw
odniesienia oraz od oferty producenta.

Przykiad kolektora kanalizacyjnego wykonanego systemowo z rur i studni z po-
lietylenu. Srednica kolektora 1500 mm

4.2. Polipropylen - nowos$¢ w kanalizacyjnych przewodach
sieci zewnetrznych

Polipropylen jest materialem powszechnie znanym w tech-
nice instalacyjnej, jednakze materialy uzywane do produkecji
instalacji wewnetrznych znaczaco réznig sie od stosowanych
do produkcji rur kanalizacyjnych. Duza r6znorodnos$¢ tworzyw
moze powodowac¢ wsréd odbiorcéw pewne zamieszanie, lecz
dostawcy rozwigzan systemowych wprowadzenie produktow
poprzedzaja intensywnymi badaniami i testami. Niematy
w tym udzial maja dostawcy surowcéw, ktérzy gwarantuja, iz
projektowane cechy wytrzymalo$ciowe i odpornos$ciowe wy-
robow gotowych beda odpowiadaly oczekiwaniom przyszitych
uzytkownikow. Rury i ksztaltki kanalizacyjne powstajace
z polipropylenu sa wynikiem wieloletnich badan i dostoso-
wania materiatu do potrzeb uzytkownikéw wyrobéw gotowych.
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Rury z polipropylenu odznaczajg sie wysokg odpornoscia na
temperatury zaré6wno wysokie, jak i niskie, w tym réwniez
ujemne. W ostatnich latach na rynkach europejskich coraz
cze$ciej dostepne sg wyroby przeznaczone do budowy ka-
nalizacji deszczowej i sanitarnej, wykonane z tego wlasnie
tworzywa. Polipropylen w postaci gotowego wyrobu, jakim
jest rura czy ksztaltka kanalizacyjna, odznacza sie bardzo
korzystna ceng. Polipropylenowe systemy kanalizacyjne ba-
zuja obecnie giéwnie na rurach strukturalnych, popularnie
nazywanymi rurami korugownymi (karbowanymi) dwuscien-
nymi. W mniejszym stopniu widoczne sa rury i ksztattki po-
lipropylenowe gtadkos$cienne, do zludzenia przypominajace
wygladem rury z polichlorku winylu. Oferta tych rozwigzan
jest skromna i ogranicza sie do kilku producentéw oferujacych
swoje wyroby do $rednicy 400 mm czy 500 mm. W wyrobach
tych, podobnie jak w popularnych rurach z polichlorku winy-
lu, $rednice nominalng podaje sie jako Srednice zewnetrzng.
Rury polipropylenowe strukturalne, karbowane dostepne sg
w ofercie wielu producentow, ktorzy oprocz rur oferujg szereg
ksztaltek i elementéw potgczeniowych. Obecnie, w ciggu kilku
lat od upowszechnienia sie tych rozwigzan, oferta ksztattek jest
na tyle bogata, ze pozwala bez problemu wykonywa¢ dowolne
uklady podziemnych rurociggéw przesylowych. Nadmienié
nalezy, ze podstawowymi polaczeniami sg polgczenia kielicho-
we i dwukielichowe, co sprzyja latwemu montazowi. Systemy
rur karbowanych z polipropylenu obejmujg zakres srednic od
160 mm do 1000 mm.

Podstawowym rynkiem dla zastosowan tych rozwigzan sa
rurociggi infrastruktury drogowej, jak rowniez kolektory ka-
nalizacji sanitarnej i deszczowej. Ponizej przyktady z obu
przytoczonych grup rozwigzan konstrukcji rury.

Polipropylenowe rury kanalizacyjne: a) gtadkoScienne, b) korugowane (kar-
bowane)

4.3. Polichlorek winylu - tradycja wsréd tworzyw sztucznych

Polichlorek winylu (PVC) to tworzywo, ktéremu ten artykut
nie jest po§wiecony, a to za sprawg ogromnej popularnosci i po-
wszechnego stosowania wyrobéw z tego materialu w budowie
podziemnych systeméw kanalizacji sanitarnej i deszczowej.
Niemniej nie sposéb o nim nie wspomnie¢. Dostepnos¢ i boga-
ctwo oferty wielu producentéw w zakresie rur i ksztaltek PVC
najlepiej zmierzy¢ tysigcami kilometréw sieci kanalizacyjnej
budowanej na przestrzeni ostatnich lat w Polsce, Europie
i na calym $wiecie. To material, ktéremu zawdzieczamy tak
wysoki stopien skanalizowania krajow rozwinietych i ogromne
tempo wzrostu tego wskaznika w pozostatych krajach, w tym
w Polsce. Patrzac na zakres oferty rur i ksztaltek w zakresie
$rednic od 110 mm do 630 mm oraz réznego rodzaju akcesoriéw
oferowanych przez wielu producentéw, tatwo dostrzec ogromne
mozliwo$ci budowy sieci kanalizacyjnych. Obraz dzisiejszej
oferty rynku to rezultat wielu lat do§wiadczen i badan catego
przemystu zwigzanego z przetworstwem tworzyw sztucznych,
producentéw rur i ksztattek, ale co najwazniejsze — roOwniez
doswiadczen eksploatacyjnych. Wiekszos¢ czytelnikow, bedac
uczestnikami réznych etapéw procesu inwestycyjnego, od
projektowania, przez montaz i p6zniejszg eksploatacje, od lat
stosuje systemy kanalizacyjne z PVC, stad autorzy tego arty-
kulu poswiecajg wiecej miejsca materialom i systemom z PE
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i PP, stanowigcym rozwiniecie wachlarza zastosowan tworzyw
sztucznych w budowie infrastruktury podziemnej.

Przykiady rur i ksztattek kanalizacyjnych z PVC: a) ksztattki i akcesoria, b) rury
gtadko$cienne

4.4, Studzienki kanalizacyjne z polietylenu

Studzienki kanalizacyjne z polietylenu stanowig nie tylko
rozwiniecie i uzupelnienie oferty rur i ksztaltek, ale sa jedng
z podstawowych czesci systemu kanalizacyjnego, nadajaca mu
jednorodne wlasciwosci uzytkowe. Studzienki kanalizacyjne
wykonane z polietylenu stanowig doskonalg alternatywe dla
tanich, ale ciezkich i stosunkowo nietrwatych studni wyko-
nywanych z materialéw tradycyjnych. Ze wzgledu na sktad
$ciekOw sanitarnych nie da sie unikna¢ zjawiska korozji che-
micznej materialéw tradycyjnych, mozna natomiast w tych
materialach wystepowanie tego zjawiska ograniczaé. Oproécz
wlasciwosci zwigzanych z odpornos$cia chemiczng i wytrzyma-
Toscig, studzienki kanalizacyjne z polietylenu sg zdecydowanie
latwiejsze w montazu i nie wymagajg uzycia ciezkiego sprzetu.
Istniejgce rozwigzania obejmuja mate studzienki do montazu
na przykanalikach, jak réwniez studzienki inspekcyjne o $red-
nicach 600 mm 800 mm i wlazowe studzienki o Srednicach
DN 1000 mm, 1200 mm oraz wykonywane na indywidualne
zamoéwienia inne Srednice. Na uwage zastuguje szeroki zakres
zastosowan studzienek, adekwatny do zastosowan rur kanali-
zacyjnych. Wszystkie systemy studzienek sa projektowane na
uzyskanie korzystnych waloréw eksploatacyjnych, jak réwniez
biorg pod uwage istniejace mozliwo$ci techniczne nowoczes-
nego utrzymywania sieci oraz inspekcji przy pomocy urzadzen
zewnetrznych. Do najpopularniejszych studni naleza:

0 rozwigzania modulowe zlozone z czesSci dolnej, z gotowa
wyprofilowang kineta i modutami montazowymi pozwa-
lajacymi na budowanie studni z lekkich i wytrzymatych
elementow gotowych;

0 studnie monolityczne wylewane metoda od$rodkowsg lub
indywidualnie prefabrykowane.

Pierwsze rozwigzania sg niezwykle przydatne i pozwalaja na

latwe projektowanie i wykonywanie kompletnych kolektorow
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kanalizacyjnych z uzyciem gotowych rozwigzan systemowych.
Rozwiagzanie drugie to przede wszystkim lekko$é konstrukeji
odlewanej (co oczywi$cie preferuje studzienki do zastosowan
tam, gdzie nie sg one mocno obcigzone wplywem gruntu) i zalety
konstrukcji indywidualnej, co pozwala na obstuge inwestycji,
w ktérych system kanalizacyjny budowany jest z rur o znacz-
nych $rednicach.

Oba rozwigzania dajg mozliwo$¢ kompleksowej realizacji
zadan inwestycyjnych w oparciu o nowoczesne materialy kana-
lizacyjne. Inwestorzy nie musza zabiega¢ o kompatybilno$¢ rur
z tradycyjnymi (starzejacymi sie technologicznie) konstrukcja-
mi z materiatéw tradycyjnych. Uzytkownik otrzymuje system
przemy$lany, objety wieloletnig gwarancja. Ponadto stosowanie
kompletnych i kompatybilnych systeméw, sktadajacych sie
z rur, ksztaltek i studni, wykonanych z tworzyw sztucznych,
zostalo dostrzezone jako ogromna zaleta i jest wrecz zalecane
w normach dotyczacych elementéw systemu kanalizacyjnego,
szczegoblnie studni, np. PN-B 10729 [6]. W normie tej zaleca sie
stosowanie studni tworzywowych, jezeli stosowane sg rury
z tworzyw sztucznych do budowy kanalizacji.

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych to dosko-
nale rozwigzania dedykowane do szybkiej budowy trwatych
odwodnien drogowych i budowy trwalych, szczelnych ukia-
doéw kanalizacji sanitarnej i deszczowej. Obecne konstrukcje
pozwalajg réwniez na konstruowanie i dostarczanie przepom-
powni Sciekéw opartych w catosci na studzience z tworzywa
sztucznego.

4.5. Studzienki kanalizacyjne z polipropylenu

Polipropylenowe studzienki kanalizacyjne znane sg jako
studzienki inspekcyjne niewtazowe o Srednicach od 300 mm.
Montowane na przykanalikach i kolektorach o niewielkiej
$rednicy (do 400 mm), sg tatwe w zabudowie i stanowia jeden
z nieodzownych elementéw nowoczesnego systemu kanaliza-
cyjnego z tworzyw sztucznych. Jako alternatywa do studzienek
wlazowych moga by¢ montowane w odleglo$ciach umozliwiajg-
cych poprawng eksploatacje sieci. Studzienki polipropylenowe,
jak i wspomniane powyzej polietylenowe, stanowig rozwigzanie
pozwalajace szybko i ekonomicznie budowaé¢ trwate uktady
kanalizacyjne. Typoszeregi dostepnych na rynku systemo-
wych studzienek z polipropylenu reprezentuje cato$¢ obecnie
stosowanych rozwigzan opartych o typowe Srednice 314, 400,
425, 600 i 1000 mm. Dokladne zaprezentowanie catosci roz-
wigzan wymaga zapoznania sie z katalogami produktowymi
poszczegblnych producentéw. Nalezy jednak pamietaé, ze ze
wzgledu na stosowane technologie produkcji, obok elemen-
toéw z polipropylenu w studzienkach czesto niektére elementy
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wykonane sg z PE (np. kinety), jak i z PVC (np. trzonowe rury
karbowane).

Przyktady studzienek z tworzyw sztucznych: a) studzienki inspekcyjne, b) ele-
menty studzienek — kinety, trzony, zwienczenia

Dzieki zastosowaniu kompleksowych rozwigzan inzynierskich
i materialowych w budowie infrastruktury podziemnych prze-
wodow kanalizacyjnych uzyskuje sie trwato$¢ uktadow liczong
w okresach znacznie przewyzszajacych przewidziany normatyw-
nie 50-letni czas uzytkowania, jednocze$nie gwarantujac szczel-
no$¢, bedaca przejawem troski o stan §rodowiska naturalnego.
Systemy kanalizacyjne z tworzyw sztucznych oferuja nie tylko
wspomniang niezawodno$¢, ale réwniez kompatybilno§é rozwig-
zan technicznych i materialowych, co ma szczegdlne znaczenia
przy transporcie $ciek6w o zmiennym skladzie chemicznym.
Wyeliminowanie zjawiska korozji chemicznej, znanej z wyste-
powania w materiatach tradycyjnych (np. beton), zapewnienie
szczelnosci kanatow nawet w sytuacjach krytycznych (ugiecie
zamiast pekania), dbatos¢ o ekonomie przyjetych rozwigzan — to
cechy, ktére przyczyniaja sie do ciggtego wzrostu zastosowan
tworzyw sztucznych w budowie kanatow sanitarnych i deszczo-

wych. Do inwestor6w nalezy wiec decyzja, czy infrastruktura ka-
nalizacyjna moze w cato$ci odznaczaé sie jednakowymi walorami
i cechami odporno$ciowymi, czy tez bedzie obcigzana zabudowa
elementéw wykonanych z materialéw, z ktérych wybudowane
kanatly juz dzi$ sa poddawane technikom renowacji i naprawy.
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