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Systemy drenarskie

Oproécz gléwnych zastosowan tworzyw sztucznych w infra-
strukturze podziemnej, takich jak kanalizacja czy wodociagi,
systemy drenarskie rowniez stanowig jej integralng cze$¢. Ale
systemy te, w odréznieniu od wspomnianych kanalizacyjnych
i ci$nieniowych, praktycznie w cato$ci zostaly ,,opanowane” przez
tworzywa sztuczne za sprawa elastyczno$ci tych systeméw, ta-
twosci ich montazu, zakresu mozliwych zastosowan i oczywi-
$cie niskich kosztéw budowy i eksploatacji. Producenci oferuja
wyroby w zakresie §rednic od 50 mm do 1000 mm, a w szcze-
golnych aplikacjach nawet wiekszych. Wszystko to za sprawa
dostepnych standardowych karbowanych rur drenarskich PVC
i PE, dostepnych w §rednicach do 200 mm, i mozliwo$ci fatwego
wykorzystania opisywanych wcze$niej rur PE i PP korugowa-
nych o $ciance dwusciennej jako rur drenarskich. Producenci
sg w stanie przygotowacé szybko i tanio takie rozwigzania, ktére
jednocze$nie pozostajg kompatybilne z budowanymi systemami
kanalizacyjnymi. Takie zastosowania dajg zatem inwestorom
mozliwo$¢ efektywnego i taniego rozwigzania problemu gospo-
darowania wodami gruntowymi i opadowymi. Zakres zastosowan
systemoéw drenarskich dzieki wykorzystaniu tworzyw sztucznych
pokrywa obecnie wszystkie mozliwe aplikacje, od uktadéw me-
lioracyjnych i odwodnien drég po indywidualne zastosowania
jako drenaz opaskowy dla budynku.

Przyktady elementow systemow drenarskich: a) drenaz opaskowy budynku,
b) rury i ksztattki drenarskie PVC

Odwodnienia obiektéw kubaturowych i drogowych

Systemy infrastrukturalne wraz z rozwojem réznych obsza-
row, a szczegblnie drogownictwa, wymagaja zastosowan nie
tylko podziemnych. Najlepszym tego przyktadem sg r6znego
rodzaju odwodnienia obiektéw kubaturowych, w tym obiektow
mostowych. To kolejna dziedzina, w ktérej systemy z tworzyw
sztucznych dzieki swoim wla$ciwosSciom wypieraja materialy
tradycyjne. W tym przypadku szczegdélnie ze wzgledu na duzg
odporno$¢ na dziatania czynnikéw atmosferycznych (odpornosé
na korozje) oraz duzo mniejszg wage (koszty instalacji i systemu
zawiesi) systemy z tworzyw sztucznych wypierajg instalacje ze-
liwne, do niedawna uzywane jako jedyne w takich instalacjach.
Obecnie najpopularniejsze na rynku sg systemy odwodnien z PE,
dostepne sa tez systemy z PVC i PP oraz z zywic wzmacnianych
wiéknem szklanym GRP. Producenci oferujacy takie systemy
dajg inwestorowi réwniez wsparcie w zakresie doboru elementéw
instalacji i calego systemu zawiesi, co daje gwarancje jakoSci
i pewno$¢ eksploatacji takich odwodnien. Instalacje, w pota-
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czeniu z kanalizacja deszczowa i systemami drenarskimi, daja
zatem mozliwo§¢ zaprojektowania kompletnego systemu odbioru
wod deszczowych z jezdni, powierzchni utwardzonych i gruntu
W oparciu o rozwigzania z tworzyw sztucznych.

Przyktad odwodnienia obiektow mostowych za pomocg systemu z PE

Zagospodarowanie wody deszczowej i retencja sciekéw

Zagospodarowanie wod deszczowych staje sie obecnie jednym
z najwiekszych probleméw ze wzgledu na zwiekszajaca sie liczbe
powierzchni utwardzonych oraz konieczno$¢ oddzielenia kana-
lizacji deszczowej od sanitarnej. Zbiorniki retencyjne to mniej
popularne zastosowanie rur do tworzenia obiektéw lub uktadéw
obiektéw, ktorych gidéwnym zadaniem jest retencja $ciekéw desz-
czowych i sanitarnych. Obecnie z tworzyw sztucznych buduje
sie réwniez uktady retencyjne i uktady rozsaczania, zbudowane
z tzw. skrzynek rozsaczajacych. To ciekawe modutowe rozwigza-
nie jest doskonalym przykladem zastosowania tworzyw sztucz-
nych do budowy infrastruktury podziemnej (a do takiej nalezg
réwniez uklady retencyjne). Zakres zastosowan skrzynek jest
bardzo szeroki i obecnie stosowane sa juz jako studnie chion-
ne, systemy rozsaczania wod deszczowych z obiektéw i placow

Przykiady zastosowania skrzynek rozsaczajacych: a) rozsaczanie wod opadowych
z obiektow i placow, b) studnia chtonna, ¢) rozdzielenie kanalizacji og6Inosptawnej
na sanitarng i deszczowg z wykorzystaniem uktadow rozsaczania
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utwardzonych oraz jezdni i obiektéw mostowych. Ze wzgledu
na stosunkowo niewielkie powigzanie techniczne z konstrukcjg
rury zostalo ono wspomniane i pokazane na ilustracjach, ale
nie stanowi przykladu wykorzystania rury jako takiej, lecz jest
dobrym sposobem uzupelnienia systemu rurowego.

Ponizej przedstawiono takze kilka rozwigzan rurowych zbior-
nikéw retencyjnych, ktérych pojemnosci sg zalezne od potrzeb
uzytkownika. Uklady rurowe w tym przypadku daja sie 1gczy¢
ipokazuja, ze rura kanalizacyjna jest czyms wiecej niz walcowym
odcinkiem tworzywa sztucznego, utozonego pomiedzy studnia-
mi. Dzieki zastosowaniu lekkich konstrukeji rur strukturalnych
zbiorniki retencyjne, nawet o duzej pojemnos$ci, montuje sie
szybko, a walory uzytkowe i wtasciwo$ci tworzyw sztucznych
gwarantujg wieloletnig bezawaryjna eksploatacje.

Przyktady zbiornikéw wykonanych z rur z tworzyw sztucznych: a) zbiomiki pojedyn-
cze, b) ukfad potgczonych zbiornikow

Zbiorniki retencyjne wykonane z rur z tworzyw sztucznych
zachowuja wszystkie cechy ukladu rurowego i ze wzgledu na
Tatwo$é ukladania stanowig doskonalg alternatywe dla zbiorni-
koéw zamknietych, wykonanych w technologii tradycyjnej (np.
betonowych, zbrojonych, wylewanych ,,na mokro”).

Przykiady zastosowan w technologiach bezwykopowych

Technologie bezwykopowe daja mozliwo$¢ zastosowania rur
z tworzyw sztucznych zaréwno dla potrzeb budowy nowych
obiektéw, jak i do renowacji istniejgcych sieci wodociggowych
ikanalizacyjnych. Ze wzgledu na rozleglo$¢ tematu ograniczono
sie do podania kilku przykiadéw zastosowan. Na uwage zastuguje
jednak fakt, ze w technologiach bezwykopowych, szczegdlnie
w zaKkresie rehabilitacji rurociggéw, tworzywa sztuczne sg nie-
malze bezkonkurencyjne.

Rury z tworzyw sztucznych jako wykladziny wewnetrzne prze-
wodow kanalizacyjnych i wodociggowych sg uktadane — montowa-
ne w odcinkach dtugich (w metodach reliningu i slipliningu),

Przykfady zastosowania technologii bezwykopowej do renowacji dtugimi odcinkami:
a) rura strukturalna z polietylenu, b) rura standardowa lita z polietylenu

jak réwniez w odcinkach krétkich:

S ol | -.,- :

Przyktady zastosowania technologii bezwykopowej do renowacji krétkimi odcinkami
rur z tworzyw sztucznych: a) moduty do renowacji wykonane z rur petno$ciennych,
b) wykonywanie renowacji modufami z rur strukturalnych
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Jedng z ciekawszych technologii bezwykopowych jest swo-
bodne zatapianie rurociggéw. Do tego celu stosuje sie rury po-
lietylenowe, a akweny wodne, w ktérych zatapia sie rury, to nie
tylko wyloty morskie, ale rowniez jeziora i rzeki.

Przyktady zastosowania swobodnego zatapiania rur polietylenowych w rzece i ot-
wartym morzu: a) przekroczenie rzeki, b) zatapianie wylotu morskiego

Rury z tworzyw sztucznych, zwlaszcza polietylenowe, sg
szeroko stosowane w technologii wykonywania przewiertow
sterowanych. Do tego celu najlepiej nadajg sie przytaczane juz
wezesniej rury specjalnie zaprojektowane - z powlokami ochron-
nymi zabezpieczajacymi je przed nadmiernym zarysowaniem. Ze
wzgledu na ograniczenia techniczne nie wszystkie Srednice rur
polietylenowych sg obecnie dostepne z powloka ochronna.

a it N b)

M, T 2 -
Przyktady zastosowania rur z tworzyw sztucznych w technologii HDD — przewiert
horyzontalny: a) rura polietylenowa z powtoka ochronng, b) rura polietylenowa DN
1200 mm standardowa

Wsréd wielu technik bezwykopowych na szczegblng uwage
zasluguja zastosowania rur polietylenowych z warstwami ochron-
nymi do tak trudnych zadan, jak kraking (pipe bursting). W tech-
nologii tej rury specjalne z PE wykorzystywane sg do renowacji
starych rurociggéw z betonu, kamionki, zeliwa czy stali. Nowa
rura z PE wprowadzana jest w tej technologii w otoczenie sktada-
jace sie z pozostato$ci naprawianego rurociggu, a zatem w bardzo
niekorzystne warunki, gdzie narazona jest na znaczne zarysowa-
nia i p6zniej wystepujace naciski punktowe. Mimo to, dostepne
juz rozwigzania w postaci specjalnie zaprojektowanych rur PE
z warstwami ochronnymi, umozliwiaja z powodzeniem realizacje
tak trudnych zadan z wykorzystaniem tworzyw sztucznych. Po-
ziom jako$ci i gwarancja wynikajaca ze stosowania materiatow
wysokiej jako$ci pozwalaja stosowac tg metode zaréwno do sieci
wodociggowych, kanalizacyjnych, jaki i gazowych.

Przyktady zastosowania rur PE z warstwami ochronnymi w pipe burstingu

Renowacje sg przyktadem wykorzystania wszechstronnych
mozliwo$ci systeméw z tworzyw sztucznych. Najlepszym tego
przykladem moze by¢ technologia bezwykopowej renowacji
rurociggéw kanalizacyjnych, wodociggowych i gazowych z za-
stosowaniem rur polietylenowych o fabrycznie zmniejszonym
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przekroju, przeznaczonych do technologii ciasnopasowanych,
gdzie wykorzystuje sie wszystkie mozliwo$ci wynikajace z ela-
styczno$ci tworzyw sztucznych.
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Przyktady zastosowania rur PE w technologii ciasnopasowanej

.

Inne zastosowania

Do zastosowan niewyszczegélnionych w powyzszym opraco-
waniu naleza réwniez uklady rurociggéw przemysiowych oraz
przepusty drogowe. Obecne doswiadczenia uzytkownikéw rur
z tworzyw sztucznych na trenie Europy wskazuja, ze ich montaz
w infrastrukturze drogowej jest uzasadniony, a obawy zwigzane
z elastyczno$cig rur i ich rzekomym nadmiernym ugieciem nie
potwierdzaja sie w rzeczywistosci — dla przepustéw wykonanych
zgodnie z zaleceniami producentéw rur i zgodnie z opracowa-
nymi projektami.

N

Montaz przepustu drogowego z rury strukturalne;

Whioski

Dzieki zastosowaniu kompleksowych rozwigzan inzynierskich
i materialowych w budowie infrastruktury podziemnych prze-
wodoéw kanalizacyjnych i wodociggowych uzyskuje sie trwalo$é

= SE|S[il.=

uktadéw liczong na okres znacznie przewyzszajacy prognozowa-
ny do niedawna 50-letni czas uzytkowania. Czotowe firmy dostar-
czaja swoje rozwigzania juz od ponad 50 lat, a postep w rozwoju
materialéw pozwala na prognozowanie 100-letniego czasu eks-
ploatacji infrastruktury podziemnej z tworzyw sztucznych. Sy-
stemy wodociagowe, kanalizacyjne i inne przedstawione obszary
zastosowan oferuja nie tylko wspomniang niezawodno$¢, ale row-
niez kompatybilno§é rozwigzan technicznych i materiatowych.
Tworzywa sztuczne poddane procesom rozwoju i ulepszania daja
mozliwo$¢ budowy infrastruktury opartej o najnowsze technolo-
gie. Wyeliminowanie zjawiska korozji chemicznej, znanej z wy-
stepowania w materiatach tradycyjnych (np. beton), zapewnienie
szczelno$ci kanaléw nawet w sytuacjach krytycznych (ugiecie
zamiast pekania), dbato$¢ o ekonomie przyjetych rozwigzan - to
cechy ktére przyczyniajg sie do ciagltego wzrostu zastosowan
tworzyw sztucznych w budowie infrastruktury podziemnej. Do
inwestoréw nalezy wiec decyzja, czy np. infrastruktura kanali-
zacyjna moze w calto$ci odznacza¢ sie jednakowymi walorami
i cechami odpornos$ciowymi, czy tez bedzie obcigzana zabudowa
elementéw wykonanych z materiatéw, z ktérych wybudowane
niegdy$ kanaly juz dzi$ sg poddawane technikom renowacji
i naprawy z wykorzystaniem tworzyw sztucznych.
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