Przepusty }}

1. Wprowadzenie

Ogdlny opis tematyki dotyczacej przepustow jako elementu infra-
struktury komunikacyjnej autorzy przedstawili w artykule wprowa-
dzajacym, zamieszczonym w poprzednim numerze czasopisma [8].
Dla przypomnienia oraz dla nowych czytelnikéw ponizej przyto-
czono spis calego cyklu artykuléw na temat przepustéw, ktére beda
sie ukazywaé¢ w kolejnych edycjach ,,Nowoczesnego Budownictwa
Inzynieryjnego”:

1. ARTYKUL WPROWADZAJACY

2. ASPEKTY PRAWNE PROJEKTOWANIA, BUDOWY I UTRZYMANIA
PRZEPUSTOW
PRZEPUSTY TRADYCYJNE
PRZEPUSTY NOWOCZESNE
PRZEPUSTY JAKO PRZE]éCIA DLA ZWIERZAT
MATERIALY DO BUDOWY PRZEPUSTOW
OBCIAZENIA I OBLICZANIE KONSTRUKC]JI PRZEPUSTOW
BADANIA PRZEPUSTOW (LABORATORYJNE I TERENOWE)
WYPOSAZENIE PRZEPUSTOW

10. STAN TECHNICZNY I UTRZYMANIE PRZEPUSTOW
11. WZMACNIANIE PRZEPUSTOW.

Niniejszy artykul dotyczy aspektéw prawnych projektowania,
budowy i utrzymania przepustéw w infrastrukturze komunikacyj-
nej. Ze wzgledu na bardzo duza ré6znorodno$é¢ typéw konstrukeji
przepustow budowanych w réznych okresach, a takze z uwagi na
rézne ich przeznaczenie, istnieje wiele przepiséw, rozporzadzen,
norm i wytycznych dotyczacych tych konstrukcji. Wieksza czesé
z tych dokumentéw prawnych dotyczy szerszych zagadnien technicz-
nych, takich jak drogi, linie kolejowe i mosty, a przepusty stanowiag
w nich jedynie niewielki fragment. Stad cze$§¢ dokumentow jest
niesp6jnych, a do wiekszos$ci z nich czasami trudno dotrzeé. Dlatego
tez jednym z gléwnych celéw tego artykulu jest w miare szerokie
zestawienie dokumentéw prawnych dotyczacych projektowania,
budowy i utrzymania przepustéw. Dotyczy to rozporzadzen, norm
i dokumentéw zwigzanych, ktérych obszerny spis zestawiono na
koncu artykulu. Na rysunku 1 zamieszczono przykladowe, wydane
w ostatnim okresie, zalecenia i instrukcje dotyczace przepustow
drogowych i kolejowych.
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Rys. 1. Przyktadowe zalecenia i instrukcje dotyczace: a) przepustow drogowych, b) m.in.
przepustow kolejowych
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2. Definicja przepustu i okreslenia podstawowe

Z uwagi na réznorodnos$é zastosowan przepustow, a takze ich
konstrukcje, trudno jest poda¢ jednoznaczng definicje omawianego
obiektu. Np. inna definicja obowigzuje dla przepustéw kolejowych,
a inna dla drogowych [2].

W ksigzce MOSTY Z BETONU ZBROJONEGO I SPRZEZONEGO autor-
stwa J. Szczygla [7], na jej koncu znajduje sie rozdzial poswiecony
przepustom. Mozemy w nim przeczyta¢ m.in.:

Przepustami nazywamy najmniejsze obiekty mostowe typu tunelo-
wego, tj. wpuszczone w nasyp drogi. Buduje sie je najczesciej w celu
przeprowadzenia matych ciekow wodnych, rzadziej drég polnych,
rurociqgow lub kabli.

Zaleznie od materiatu z jakiego sq wykonane, dzieli sie przepu-
sty, podobnie jak mosty, na kamienne, ceglane, betonowe (z beto-
nu niezbrojonego lub zbrojonego albo tez sprezonego), stalowe oraz
drewniane. Rozréznia sie dalej, zaleznie od sposobu uksztaltowania
1 wykonania, przepusty plytowe, ramowe, sklepione i rurowe, wy-
konywane na miejscu przeznaczenia (,na mokro”) lub zestawiane
z prefabrykatéw.

Wedtug INSTRUKC]JI OPISU PRZEPUSTOW wydanej w ramach Bi-
blioteki Systemu Gospodarki Mostowej [19], ktéra byla podstawa
do zewidencjonowania ponad 30 tys. przepustow w ciggu drég kra-
jowych:

przepust jest to obiekt stanowiqcy element korpusu drogowego

o zamknietym ksztalcie przekroju poprzecznego konstrukcji, o na-

stepujqcych wymiarach minimalnych:

Q srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 0,6 m dla przepustow

rurowych,

Q swietle (poziomym lub pionowym) nie mniejszym niz 0,6 m dla

przepustow ptytowych, ramowych lub sklepionych,

lub obiekt o rozpietosci w swietle nie wiekszej niz 3,00 m.

UWAGI:

1. Przez obiekt o rozpietosci w swietle nie wiekszej niz 3,00 m nalezy
rozumiec most przekwalifikowany na przepust zgodnie z definicjq
zatwierdzong 17 wrzesnia 1993 r. przez Zastepce Generalnego Dy-
rektora Drég Publicznych ds. Organizacyjnych.

2. W przypadku przepustow rurowych, wielootworowych przynaj-
mniej jedna ze srednic wewnetrznych powinna byc nie mniejsza niz
0,6 m. Jesli wszystkie srednice wewnetrzne sq mniejsze od 0,6 m, to
obiekt taki nie jest przepustem w mysli powyzszej definicji.

3. Dla pozostatych typow przepustow (ptytowych, ramowych lub
sklepionych) jedno ze swiatet (pionowe lub poziome) powinno byé
nie mniejsze niz 0,6 m. Jezeli oba swiatta sq mniejsze od 0,6 m, to
obiekt taki nie jest przepustem w mysl powyzszej definicji. Np. obiekt
ramowy o Swietle pionowym 0,8 m i poziomym 0,4 m jest przepustem,
natomiast jesli oba swiatla (pionowe i. poziome) wynoszq np.0,5 m,
to nie jest to przepust w mysl obowigzujqcej definicji. To samo do-
tyczy przepustow wielokomorowych, gdzie powyzszy warunek musi
spetniac chociaz jedna z komor. W mysl obowiqzujagcej definicji
obiekt o zamknietym ksztalcie przekroju poprzecznego i bedqcy
rownoczesnie elementem korpusu drogi (z nadsypkaq nad nim) oraz
Swietle (pionowym lub poziomym) wiekszym od 3,00 m pozostaje
przepustem.

Nalezy pamigtad, ze podstawowq funkcjq przepustu jest przepro-
wadzenie pod nasypem cieku wodnego, Sciezki ekologicznej (we-
dréowka zwierzqt) lub innych urzqdzen. Jesli jednak obiekt tego
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typu (o swietle wiekszym od 3,00 m) stuzy do przeprowadzenia pod
nasypem ciqggu komunikacyjnego (samochodowego, kolejowego lub
pieszego) to jest tunelem.

Diugos¢ obiektu (wzdluz przepustu)

Jako diugosé przepustu podaje sie odleglosé pomiedzy licem gtowic
przepustu mierzong po dnie najnizszej komory. W przypadku mostow
o Swietle poziomym < 3 m, ktore opisujemy jako przepusty, dtugos-
ciq przepustu okreslamy calkowitq szerokos¢ mostu (w przypadku
mostow drewnianych obejmugje to réwniez zastrzaly poreczy).

Kat ukosu

Jako kqt ukosu nalezy podac mierzony w rzucie poziomym kaqt ostry
pomiedzy osiq podluzng przepustu i 0siq podtuzng jezdni i drogowe;j
przechodzqcej nad przepustem.

Wysokos¢ nasypu nad przepustem

Jako wysokosc nasypu nad przepustem nalezy podawac najmniej-
szq odlegtosé pomiedzy niweletq drogi przechodzqcej nad przepu-
stem (nawierzchni) a spodem gornej plyty (sklepienia) konstrukcji
przepustu. Dla mostéw przekwalifikowanych na przepusty wielkosé
ta wynosi 0.

Podobnie wspomniana juz w artykule INSTRUKCJA EWIDENCJONO-
WANIA OBIEKTOW KOLEJOWYCH ,,SMOK” [11] stwierdza, ze:

Przepust - obiekt inzynieryjny o szerokosci w swietle pojedynczego
otworu mniejszej lub rownej 3,0 m umozliwiajqcy przeprowadzenie
linii kolejowej nad przeszkodami. Jezeli przepust sktada sie z dwdch
lub wiecej oddzielnych konstrukcji — zdylatowanych w kierunku
réwnoleglym do ich osi — to kazdq z nich nalezy ewidencjonowac
jako oddzielny obiekt.

Czesci skiadowe przepustu — jednorodne pod wzgledem konstrukcyj-
nym czesci przepustu rozréozniane do celéw ewidencyjnych. Podzial
na czesci moze dotyczyc zaréwno podzialu na diugosci przepustu
jak i na szerokosci przepustu.

Definicje przepustu oraz zwigzane z nig okreslenia w przypadku
przepustéow kolejowych podajg WARUNKI TECHNICZNE DLA KOLEJO-
WYCH OBIEKTOW INZYNIERYJNYCH Id-2 (D2) [20], jak nastepuje:

Przepust — obiekt inzynieryjny umozliwiajqcy przeprowadzenie
linii kolejowej nad przeszkodami o szerokosci w Swietle pojedynczego
otworu mniejszej lub réwnej 3,00 m.

1. W przepustach, do celow ewidencyjnych, nalezy rozrézniac cze-
Sci skladowe przepustu, jednorodne pod wzgledem konstrukcyjnym
1 eksploatacyjnym.

Podziat na czesci moze dotyczyc podzialu na dtugosci przepustu,
jak i na szerokosci przepustu. Jezeli przepust sktada sie z dwoch
lub wiecej oddzielnych konstrukcji — zdylatowanych w kierunku
rownolegtym do ich osi — to kazdq z nich nalezy ewidencjonowaé
jako oddzielny obiekt.

2. Parametrami geometrycznymi charakteryzujgcymi poszczegolne
czesci sktadowe przepustu sq:

0 ditugosé czesci przepustu (1) — odleglosé miedzy punktami przeciecia
o0si czesci przepustu z pionowymi plaszczyznami prostopadtymi do tej
osi, przechodzqcymi przez najbardziej wysuniete punkty konstrukcji
czesci przepustu, mierzona wzdluz osi przepustu na poziomie dna
przepustu;

0 diugoséé eksploatacyjna cze$ci przepustu (1) - iloczyn dlugosci czesci
przepustu (I) i liczby otworéw w rozpatrywanej czesci przepustu;
0 szeroko$¢ w swietle czesci przepustu (l)) - najmniejsza na diugosci
rozpatrywanej czesci przepustu odlegtosé miedzy wewnetrznymi po-
wierzchniami zewnetrznych scian przepustu, mierzona w poziomie
w polowie wysokosci w swietle rozpatrywanej czesci;

0 wysokos¢ w swietle czesci przepustu (hy) - najmniejsza na dtugosci
rozpatrywanej czesci przepustu odlegltosé miedzy dnem przepustu
a jego stropem, mierzona w pionie w osi tej czesci;

0 wysokos$¢ naziomu nad czescig przepustu (h,) - najmniejsza mie-
rzona w pionie odlegtos¢ miedzy konstrukcjq wydzielonej czesci
przepustu a gorng powierzchniq podktadu;

Q pole powierzchni czesci przepustu w planie (a) — iloczyn szerokosci
w Swietle czesci przepustu (I,) i dtugosci czesci przepustu (I);

0 pole powierzchni przekroju poprzecznego czesci przepustu (a,)
— pole powierzchni przekroju poprzecznego (prostopadlego do osi
przepustu)

0 wszystkich otworéw czesci skladowej przepustu, mierzone w po-
towie jej dtugosci;
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3. Parametrami geometrycznymi charakteryzujqcymi przepust
sq:
Q ditugosé obiektu (L) — suma dtugosci (I) poszczegblnych czesci prze-
pustu;
0 dtugos¢ eksploatacyjna przepustu (L,) — suma dtugosci eksploata-
cyjnych (Ie) poszczegdlnych czesci przepustu;
U pole powierzchni obiektu w planie (A) — suma pdl powierzchni
w planie (a) poszczegdlnych czesci obiektu.

Schematy zwiazane z definicjami i opisem przepustéw w infra-
strukturze komunikacyjnej przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Schematy zwigzane z definicjami i opisem przepustow: a) wedfug instrukcji SGM
[19] dotyczacej przepustow drogowych pokazany obiekt o przekroju zamknigtym pozostaje
dalej przepustem, b) parametry opisujace przepusty kolejowe wedtug instrukcji ,, SMOK”
[11], ¢) wedtug ksiazki [7] 1 —most, 2,3 — przepusty

Na rysunku 3 przedstawiono w formie graficznej definicje wyso-
kos$ci naziomu H dla przepustéw drogowych i kolejowych podang
W wyzej wymienionych dokumentach.
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Rys. 3. Definicje wysokosci naziomu H — w formie graficznej — dla przepustow drogowych
i kolejowych(1]

3. Dokumenty prawne o charakterze ogéinym

Podstawowym dokumentem prawnym w zakresie obiektéw inzy-
nierskich w ciggu drég kotowych jest rozporzadzenie [23]. Dokument
ten w szczegdblnos$ci okresla warunki techniczne, jakim powinny od-
powiada¢ drogowe obiekty inzynierskie, oraz ich usytuowanie. Zawie-
ra wytyczne dotyczace projektowania, bezpieczenstwa, trwatos$ci, oraz
wyposazenia drogowych obiektéw inzynierskich, w tym przepustow.
Dodatkowo w zatgczniku nr 1 do przedmiotowego rozporzadzenia
okreslone sg metody obliczania $wiatet mostéw i przepustow.
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Podstawowym dokumentem prawnym w zakresie kolejowych
obiektéw inzynierskich jest rozporzadzenie [24]. Dokument ten, po-
dobnie jak w przypadku rozporzadzenia dotyczacego drég kotowych,
okre$la warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ kolejowe
obiekty inzynierskie oraz z ich usytuowanie.

‘W dziale III przedmiotowego rozporzadzenia (rozdz. 9) zawarto wa-
runki, jakim powinny odpowiada¢ przepusty pod liniami normalno-
torowymi, a w szczegdlno$ci warunki w przypadku przeprowadzania
ciekéw wodnych oraz warunki ich usytuowania.

Natomiast dziat IV (rozdz. 8) przedmiotowego rozporzadzenia
dotyczy kolejowych obiektéw inzynierskich pod liniami waskotoro-
wymi. Ujeto w nim m.in. warunki usytuowania oraz geometrii, jakie
powinny spelniaé przepusty na waskotorowych liniach kolejowych.

Dla ilustracji ré6znorodnosci konstrukeji przepustéw kolejowych
na fotografi zamieszczonej na rysunku 4 pokazano dwukomorowy
ramowy przepust o konstrukcji zelbetowej.

Rys. 4. Dwukomorowy ramowy przepust kolejowy o konstrukcji zelbetowej, fot. Z. Kubiak

System Zarzadzania Mostami Kolejowymi ,,SMOK?” ktéry, jak juz
wspomniano dotyczy réwniez przepustéw kolejowych, jest projekto-
wany i realizowany jako zesp6t metod, technik oraz narzedzi wspo-
magajacych gospodarowanie kolejowymi obiektami inzynieryjnymi.
Do najwazniejszych celow systemu naleza [11]:
Q utworzenie oraz utrzymanie profesjonalnego strumienia in-
formacji o obiektach inzynieryjnych wspomagajqcego proces
podejmowania decyzji;
0 obiektywizacja proceséw przeglqgdow i ocen stanu technicznego
oraz przydatnosci uzytkowej obiektow w celu stworzenia jedno-
litych podstaw procesu utrzymania i eksploatacji infrastruktury
kolejowej w zakresie obiektow inzynieryjnych;
Q obiektywizacja ocen oraz selekcji rozwiqzan projektowych, tech-
nologicznych, organizacyjnych i kadrowych w gospodarowaniu
obiektami inzynieryjnymi;
Q wdrozenie i doskonalenie efektywnych metod planowania oraz
ekonomicznego oddzialywania na infrastrukture w zakresie
kolejowych obiektow inzynieryjnych.
Jednym z podstawowych przepisow w zakresie projektowania,
budowy, zarzadzania, eksploatacji i utrzymania kolejowych obiek-
tow inzynieryjnych sa wspomniane juz WARUNKI TECHNICZNE DLA
KOLEJOWYCH OBIEKTOW INZYNIERY]NYCH 1d-2 (D2) [20]. Warunki
te majg zastosowanie m.in. do eksploatowanych i projektowanych
kolejowych obiektéw inzynieryjnych usytuowanych w ciggu nor-
malnotorowych linii kolejowych uzytku publicznego zarzadzanych
i niezarzadzanych przez Polskie Koleje Panstwowe SA, na ktérych
predkos¢ taboru nie przekracza 160 km/h.
Warunki te zawieraja [20]:
1. Okreslenia i definicje w zakresie obiektow inzynieryjnych w ciagu
linii kolejowych.
2. Ogolne wymagania techniczne w zakresie:

a) torow kolejowych na obiektach inzynieryjnych,

b) skrajni budowli,

c¢) dopuszczalnych predkosci taboru na obiektach inzynieryj-

nych,
d) nosnosci obiektow,
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e) materiatow konstrukcyjnych,
f) posadowienia obiektow,
g) ochronie przed korozjq,
h) dokumentacji technicznej obiektow.
3. Szczegotowe wymagania techniczne w zakresie:
a) elementow konstrukcyjnych, wyposazenia oraz urzqdzen obcych
mostow i wiaduktow,
b) elementow konstrukcyjnych, wyposazenia oraz urzqdzen obcych
przejsé pod torami,
c) elementéw konstrukcyjnych, wyposazenia oraz urzqdzen obcych
przepustow,
d) elementow konstrukcyjnych, oraz wyposazenia tuneli linio-
wych,
e) elementéw konstrukcyjnych, wyposazenia oraz urzqdzen obcych
kiadek dla pieszych,
f) elementéw konstrukcyjnych, wyposazenia oraz urzqdzen obcych
Scian oporowych,
4. Wymagania techniczne w zakresie obiektow tymczasowych.
5. Wymagania w zakresie betonu i jego sktadnikow,
6. Metode obliczania Swiatel mostow i przepustow kolejowych.
Kolejnym istotnym dokumentem dotyczacym przepustéw jest
opracowanie SWIATEA MOSTOW I PRZEPUSTOW. ZASADY OBLICZEN
Z KOMENTARZEM I PRZYKEADAMI [10]. W opracowaniu tym zawarto
wszystkie ustalenia i wymogi rozporzadzenia [23] w zakresie oblicza-
nia obiektéw inzynierskich (mosty, mosty nad kanatami i przepusty).
Zasady zawarte w tym opracowaniu obowigzuja przy obliczeniach
Swiatet mostéw na drogach klasy A, S, GP, Gi Z, budowanych w prze-
krojach rzek, dla ktérych powierzchnie zlewni nie przekraczaja
20 000 km? oraz obliczeniach mostéw na pozostatych drogach, w prze-
krojach o wielko$ci zlewni nie wiekszej niz 30 000 km2. Zasady obli-
czen stosuje sie rowniez do obliczeni mostéw drogowych na kanatach
oraz do obliczen $wiatef przepustow.
Fotografia zamieszczona na rysunku 5 ilustruje zagadnienia zwig-
zane z przedstawiong wyzej tematyka Swiatel przepustow.

Rys. 5. Zatopiony, dwukomorowy przepust zelbetowy, fot. A. Wysokowski

4. Dokumenty prawne na temat projektowania i budowy przepu-
stow

W przypadku projektowania i budowy przepustéw jest oczywiste,
ze stosuje sie aktualne wersje Prawa budowlanego oraz dokumenty
wykonawcze z nim zwigzane.

W przypadku wdrazania nowych technologii i materiatéw koniecz-
ne jest uzyskiwanie odpowiednich aprobat technicznych. Sg one
niezbedne w przypadku braku odpowiednich norm. Zagadnienia
aprobat technicznych reguluje odpowiednie rozporzadzenie ministra
infrastruktury [25].

W ostatnim okresie z uwagi na upowszechnienie stosowania no-
woczesnych przepustéw w postaci konstrukeji gruntowo-powloko-
wych, powstaly odpowiednie zalecenia wydane staraniem Generalnej
Dyrekeji Drog Krajowych i Autostrad, opracowane w IBDiM pod
kierunkiem autora. Dotyczg one zaréwno przepustow o konstrukecji
podatnej z blach falistych [18] oraz dla przepustéw o konstrukeji
podatnej z tworzyw sztuczych [14].
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Uzytecznym dokumentem zwigzanym z budowa przepustow sg
instrukcje badan podioza gruntowego budowli drogowych i mosto-
wych czesé 1[15], 1 czesé 2 — zalgcznik [16].

Obecnie powstajg opracowywane na zlecenie Generalnej Dyrek-
cji Drég Krajowych i Autostrad zalecenia projektowania, budowy
iutrzymania odwodnien drég i obiektéw inzynierskich. Zagadnienie
odwodnienia przepustow znajduje sie w zeszycie 3 projektowanego
pakietu zalecen [17].

5. Dokumenty prawne na temat ewidencjonowania, przegladéw
i utrzymania przepustow

Zagadnienia ewidencjonowania przepustéw jako elementéw infra-
struktury drogowej zawieraja Rozporzadzenia [27], [28], [29], [30].

Przeglady obiektéw mostowych, w tym przepustéw, powinny by¢
wykonywane wedlug instrukcji [12], [26].

Dodatkowo na temat ewidencjonowania, przegladéw i utrzymania
przepustow traktuja dokumenty Systemu Gospodarki Mostowej SGM
oraz Komputerowej Ewidencji Obiektéw Inzynieryjnych SMOK [11].

Na fotografii zamieszczonej na rysunku 6 przedstawiono jedno-
komorowy, ramowy przepust drogowy o konstrukcji zelbetowej.
Glowica jego zintegrowana jest z glowicag czolowa przepustu ru-
rowego pod zjazdem gospodarczym. Zdjecie ilustruje, ze pomimo
dobrego utrzymania samej konstrukcji obiekt jest zatopiony z uwagi
na brak oczyszczenia koryta cieku. Stan taki prowadzi niechybnie
do uszkodzen konstrukcji w przysztosci.

Rys. 6. Jednokomorowy ramowy przepust drogowy o konstrukcji zelbetowej. Widoczne
jest prawidfowe utrzymanie konstrukcji przepustu, jednakze powazne zastrzezenia budzi brak
droznos$ci cieku wodnego, fot. A.Wysokowski

W bardzo ztym stanie technicznym znajduja sie przepusty pod
zjazdami gospodarczymi z drég kotowych. Wynika to gtéwnie z faktu
braku ich utrzymania z uwagi na niejednoznaczno$¢ zarzadcéw i roli
jaka spetniajg. Przyktad takich przepustéw pod zjazdami gospodar-
czymi z gminnej drogi kotowej ilustruje rysunek 7.

Y

Rys. 7. Przyktadowe przepusty pod zjazdami gospodarczymi z drogi kotowej, fot.
A. Wysokowski
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6. Dokumenty prawne na temat przepustow jako przejs¢ dla zwie-
rzat

Najistotniejszym dokumentem dotyczacym przej$é¢ dla zwierzat
przy budowie drég jest wspomniane wcze$niej rozporzadzenie
[23].

Najszerzej na temat przejs$¢ dla zwierzat w budownictwie drogo-
wym traktuje KATALOG DROGOWYCH URZADZEN OCHRONY SRODOWISKA [21]
wydany staraniem Generalnej Dyrekeji Drég Krajowych i Auto-
strad. Zawiera on wiele bardzo istotnych zagadnieh normalizuja-
cych tg obszerng problematyke. W tym m.in.:

Zasady lokalizowania przej$¢

Lokalizacja przejscia odgrywa zasadniczq role z punktu wi-
dzenia akceptacji przez faune, a wiec jego skutecznosci. Jest wiec
konieczne umieszczenie go na drodze migracji zwierzqt, ktora
zostala zamknieta.

Prawidtowo zlokalizowane i zwymiarowane przejscie umozliwi
utrzymanie odpowiedniej liczby zwierzqt w podzielonej populacji
niezbednej do utrzymania pozqdanego zréznicowania genetyczne-
go. Naptyw zwierzqt umozliwiajgcy wymiane osobniczq pomiedzy
subpopulacjami moze réowniez cho¢ w czesci wyrownac straty
powstajgce w wyniku wypadkéw drogowych spowodowanych
duzym nasileniem ruchu drogowego o wysokiej Sredniej predkosci
jazdy.

Skutki oddziatywania drég sq najwieksze dla zwierzqt duzych,
takich jak: tos, jelen, daniel, sarna, wilk i dzik, a na terenach
gorskich-kozica. Dla tych gatunkow zwierzqt przejscia powinny
byc szczegolnie precyzyjnie lokalizowane przez ekologow przy
wspolpracy z mysliwymi i lesnikami. Powinny one byc¢ usytuowane
w takich miejscach i tak zaprojektowane, aby zwierzeta traktowaty
je jako przejscia naturalne, a wiec w najbardziej uczeszczanych
przez nie strefach przemieszczania.

Projektowane przejscie powinno byc tak uksztattowane, aby poza
upodobnieniem do otaczajgcego Srodowiska rowniez naprowadzato
1 ukierunkowywato na nie migrujgce zwierzeta.

Klasyfikacja

Pod wzgledem rozmiarow i spelnianych funkcji przejscia dla
zwierzqt przez droge dzieli sie na:

Q przejscia mate, przeznaczone gtéwnie dla pltazow i gadow;

Q przejscia Srednie, przeznaczone glownie dla matych i srednich

ssakow,

Q przejscia duze, przeznaczone gltownie dla duzych ssakow.

Pod wzgledem usytuowania wzgledem niwelety drogi przejscia
dzielq sie na:

Q przejscia gorne (tj. nad drogq, czyli po kladkach, wiaduktach

lub w tunelach, w ktérych prowadzona jest droga,),

Q przejscia dolne (tj. pod drogq: w tunelach lub przepustach

w poprzek korpusu drogi albo pod wiaduktami drogowymi,).

Pod wzgledem lgczenia z innymi, pozaekologicznymi funkcjami
przejscia dzielq sie na:

Q przejscia samodzielne

Q przejscia zespolone (z drogami gruntowymsi i ciekami).

Zbiorcza klasyfikacja przejsé pod wzgledem rozmiaréw i spel-
nianych funkcji oraz usytuowania wzgledem niwelety drogi przed-
stawia sie nastepujqco:

Q male przejscia dolne (MPD),

Q srednie przejscia dolne (; SPD),

Q duze przejscia dolne (DPD),

Q srednie przejscia gérne (SPG),

Q duze przejscia gorne (DPG).

Wybér rodzaju przejscia

Do wyodrebnionych wyzej rodzajow przejsé opracowano tablice
1, za pomocq ktorej mozna dokona¢ wyboru rodzaju przejscia
w zaleznosci od gatunkow zwierzqt i sposobu uzytkowania przez
nie wtasnych szlakéw przemieszczen.

W tym celu zwierzeta podzielono na cztery kategorie wedtug
wyroznionych niektérych ich cech:

Kategoria A: male zwierzeta ladowe lubigce swiatto i cieplo,
ktore unikajq srodowiska podziemnego, takie jak owady, gady,
plazy i niektore mate ssaki.

Kategoria B: mate i Srednie ssaki, ktére chetnie korzystajq
z przejsé podziemnych, np. lisy, kuny, borsuki, jenoty i tchorze.
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Kategoria C: srednie i duze ssaki, ktore akceptujq korzystanie
z krétkich przejsé podziemnych, np. dziki, sarny, kozice i tylko czes-
ciowo zajqce.

Kategoria D: duze ssaki generalnie korzystajqce wytqcznie z przejsé
gornych pokrytych roslinnosciq, w tym wszystkie zwierzeta kopytne,
a szczegolnie tosie i jelenie.

Wymiarowanie

Przy przejsciach dolnych dla malych zwierzqt (MPD), przeznaczo-
nych gléwnie dla plazow, przepust powinien miec srednice od 40 cm
do 60 cm, a w przypadku przekrojow owalnych — szerokosé 40 cm
1 wysokosc¢ od 30 do 40 cm. Wymiary te nalezy odpowiednio zwiekszyc
w przypadku wielofunkcyjnego, zespolonego charakteru przejscia.

Przy przejsciach dolnych dla srednich zwierzat (SPD), przeznaczo-
nych gtownie dla gatunkow zwierzqt chetnie korzystajqcych z przejsé
podziemnych ( kategoria B; glowny reprezentant: lis), przepust powi-
nien miec srednice lub szerokosé i wysokos¢ nie mniejszq niz 1,0 m.
Wymiary te nalezy odpowiednio zwiekszyé w przypadku wielofunk-
cyjnego, zespolonego charakteru przejscia.

Przy wymiarowaniu przejsé¢ dolnych dla srednich i duzych zwierzqt,
przeznaczonych dla zwierzqt unikajgcych srodowiska podziemne-
go (kategoria C i D, stosuje sie zasade, iz tzw. wskaznik ciasnoty
wzglednej, rozumiany jako stosunek przekroju wolnej przestrzeni,
tj. iloczynu szerokosci i wysokosci przejscia, do jego dtugosci, nie
powinien byé mniejszy niz 1,5.

Szerokosé przejscia dolnego dla Srednich zwierzat (SPD), unikajg-
cych ciemnosci (kategoria C; gtowny reprezentant: dzik), nie powinna
byé mniejsza niz 4,0 m, a jego wysokosé nie mniejsza niz 2,5 m, przy
czym powinien byc zachowany wskaznik ciasnoty wzglednej.

Szerokosc¢ przejscia dolnego dla duzych zwierzat (DPD) nie powin-
na byé mniejsza niz 4,0 m, a jego wysokosé nie mniejsza niz:

Q dla saren: 3,5 m,

Q dla jeleni: 4,0 m,

przy czym powinien byé zachowany wskaznik ciasnoty wzglednej.
Przejscia dolne dla zwierzqt duzych sq tym bardziej skuteczne im sq
szersze i wyzsze.

Ze wzgledu na wysokie koszty przejscia gorne sq przeznaczone
przede wszystkim dla zwierzqt sSrednich i duzych. Szerokosé przejscia
goérnego w najwezszym miejscu nie powinna bycé mniejsza niz:

0 dla dzikow — 7 m,

Q dla saren — 10 m,

Qa dla jeleni — 12 m,

Q dla wszystkich gatunkow zwierzqt — 25 m (przejscie regional-

ne).

Przejscie gorne powinno sie rozszerzac w obie strony od najwezszego
miejsca z zachowaniem kqta rozszerzenia w granicach od 30° do 45°;
przejscia gorne sq tym bardziej skuteczne, im sq szersze.

Dla regionalnej wymiany o duzych natezeniach zaleca sie stoso-
wanie przejsé gornych bardzo szerokich, definiowanych przyrodniczo
pod wzgledem formy jako:

a) mosty biologiczne — szerokos¢ tego rodzaju przejscia zalezy od
okreslonego gatunku zwierzqt, od morfologii terenu i od srodo-
wiska, ktore nalezy odtworzyd; szerokosc ta wynosi co najmnie;j
50 m;

b) mosty ekologiczne — w zaleznosci od celow, ktore chee sie 0siqg-
nqé, moze to byé obiekt szerokosci od kilkuset metréw do wielu
kilometrow.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa przejscia powinna zawierac:

a) szczegotowy opis przyjetych rozwiqzan konstrukcyjnych wraz
z rysunkami,

b) analize prawidtowosci lokalizacji przejscia,

¢) analize prawidtowosci wymiarowania przejscia,

d) analizy krajobrazowo-estetyczne,

e) wyniki badan hydrogeologicznych,

f) obliczenia wytrzymalosciowe konstrukcji przejscia (wraz z fun-
damentamsi).

W przypadku wystepowania w podtozu soczewek gruntéw nienos-
nych lub gruntéw nawodnionych, dokumentacja projektowa przejscia
powinna zostac uzupelniona o analizy hydrogeologiczne przyjetych
rozwiqzan projektowych.

Projektant szlakow komunikacyjnych powinien mieé¢ minimum
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wiedzy o faunie i powodowanych przez niq wypadkach drogowych,
aby przy opracowywaniu projektu moglt dyskutowac ze specjalistami
od fauny o problemach, ktore ona wywotuje. Specjalisci w zakresie
ochrony srodowiska powinni wspolpracowad w charakterze jego
doradcow. Trzeba przy tym podkreslic, iz wspétpraca ta powinna
sie odbywad w ciqggu catego procesu projektowania, a nie tylko na
jego koncu.

Specjalisci od srodowiska naturalnego powinni sformutowac cele,
ktore nalezy osiqgnaqd, uzasadnic ich przestanki i sprecyzowacé cha-
rakterystyke srodkow, lecz nie powinni narzucacé rodzaju urzqdzen
1 sposobu ich rozwigzania.

Przy pracach studialnych i analizach projektowych czesto wyko-
rzystywana jest pozycja bibliograficzna [4]. Zdaniem autoréw wiele
zagadnien w niej poruszonych powinno znalez¢é sie w zaleceniach
dotyczacych problematyki przej$é dla zwierzat. Z uwagi na specyfike
omawianego zagadnienia, a takze jego zlozonos§¢ (aspekt przyrodniczy
i konstrukcyjny) autorzy od diuzszego czasu postulujg konieczno$é
powstania odpowiedniego dokumentu prawnego. Mozna by w nim
zawrze¢ wyniki aktualnych prac prowadzonych w r6znych osrodkach,
w tym m.in. na Uniwersytecie Zielonog6rskim.

Dokument taki, opracowany przez interdyscyplinarng grupe spe-
cjalistow, powinien powsta¢ i zosta¢ wprowadzony do praktyki nie-
zwlocznie. Tematyka ta bedzie przedmiotem czesci 5. niniejszego
cyklu artykutow.

7. Podsumowanie

Autorzy artykulu wyrazaja nadzieje, ze zestawienie przepiséw
prawnych wraz z ich syntetycznym omoéwieniem bedzie wykorzysty-
wane przez czytelnikow. Nie jest ono pelne m.in. z uwagi na szczupte
ramy artykutu, ale mimo to moze by¢ pomocne w dalszej dziatalno$ci
nad podnoszeniem standardéw utrzymania przepustéw w ciggu linii
komunikacyjnych. Przepusty w infrastrukturze komunikacyjnej nie
powinny by¢ — co ma czesto miejsce obecnie — ,,mniejszymi, mlod-
szymi braé¢mi” mostow.

TYM SAMYM ZAPRASZAMY DO ZAPOZNANIA SIE Z KOLEJNYM ARTY-
KUELEM, KTORY ZOSTANIE ZAMIESZCZONY W NASTEPNYM NUMERZE
NOWOCZESNEGO BUDOWNICTWA INZYNIERYJNEGO, A DOTYCZYL
BEDZIE PRZEPUSTOW TRADYCYJNYCH.
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