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Wiasnoscia stali zbrojeniowej, wykorzystywana do obliczen,
jest jej granica plastycznosci, ktéra jest cechg charakterystyczna
danego gatunku. Dobre parametry wytrzymalto$ciowe sg bardzo
pozadane, ale nie wystarcza do tego, by zapewni¢ wtasciwe
zachowanie sie konstrukcji zelbetowej. Beton jest materiatem
kruchym i bez zbrojenia nie moze by¢ uzyty w elementach
pracujacych w warunkach zginania. Potrzeba plastycznos$ci
realizowana jest wylacznie poprzez stal i z tego wzgledu po-
winna ona posiada¢ odpowiednig ciggliwo$é, tak aby zapewnicé
mozliwo$é obrotu przekroju zginanego i umozliwié¢ przeka-
zywanie momentow zginajagcych w konstrukcjach statycznie
niewyznaczalnych.

Ciggliwo$¢ mozna zdefiniowaé najprosciej jako zdolnosé
do uzyskiwania znacznych odksztalcen bez wyraznego przy-
rostu naprezen po przekroczeniu granicy plastycznosci. Jest
ona okre$lana za pomoca dwéch parametréw zgodnie z PN-B-
03264:2002:

1. Stosunek f/fy (R, /R, —jest to parametr wyrazajacy stosunek
charakterystycznej wytrzymato$ci stali na rozcigganie (f,)
do charakterystycznej warto$ci granicy plastyczno$ci (fyk).
Parametr ten okresla zapas wytrzymatosci stali po przekro-
czeniu granicy plastycznoS$ci.

2. Wydtuzenie przy maksymalnej sile e, (Agt) — parametr ten
definiuje wydltuzenie prébki przy maksymalnej wartosci
obcigzenia.

Im wiekszy jest stosunek ftk/fyk oraz warto$¢ e, tym wieksza

jest ciggliwosé stali.

Norma PN EN 1992-1-1:2005(U), czyli Eurokod 2 wprowadza
podziat stali na trzy klasy — parametrem decydujacym jest wias-
nie ciggliwo$¢ (tab. 1).

Tab. 1. Podziat stali wg Eurokod 2

Klasa f [MPa] k= (f/f )k €, [%]
A >1,05 >25
B 400+600 >1,08 >5
C 1,15+1,35 >75

Obecnie na polskim rynku dostepnych jest wiele gatunkéw
stali o wysokiej wytrzymatosci — klasy AITIIN wediug PN-B
03264:2002. Jednak pod wzgledem ciggliwosci tylko jeden z nich
osigga najlepsze parametry: gatunek B500SP ze znakiem jakoSci
EPSTAL®. Warto$ci wspéiczynnika k = (fny)k oraz g, pozwalaja
zakwalifikowa¢ te stal do klasy C - stal o wysokiej ciggliwosci.
Powszechnie dzi$ stosowane gatunki osiggaja co najwyzej pa-
rametry stali o §redniej ciggliwo$ci (tab. 2).

Tab. 2. Stosowane gatunki stali o Sredniej ciggliwo$ci

B500SP — EPSTAL® BSt500S St3SY-b-500
Klasa C Klasa B Klasa A
€,=8% €,=5% €,=2,5%
(f/f),=115+135 (f/f)=108 (f/f) =105

Zatem EPSTAL® 1gczy w sobie dwie najwazniejsze zalety:
wysoka wytrzymatosé i ciggliwosé, ktére znaczaco wplywajg na
bezpieczenstwo konstrukcji zelbetowych, szczegblnie w przypad-
kach nagtych uszkodzen czes$ci budowli. Konstrukcja zbrojona
stalg EPSTAL® na skutek nieprzewidzianych obcigzen (pozar,
uderzenia, ruchy tektoniczne) ugina sie w sposéb kontrolowany,
zapobiegajgc gwaltownym peknieciom, zerwaniom konstrukeji
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Epstal — bezpieczenstwo konstrukcji

itym samym jest bezpieczna dla uzytkujacych ja osob.

Stal B500SP wykazuje duza odporno$¢ na obcigzenia dyna-
miczne. Wedlug wymagan normy PN-H-93220:2006 jest ona
poddawana dwom rodzajom badan:

0 odpornos$ci na zmeczenie — osiowe rozcigganie probki w za-
kresie naprezen zmieniajacych sie sinusoidalnie ze statg
czestotliwos$cia,

0 odporno$ci na obcigzenia cykliczne — poddawanie prébki
zmiennym obcigzeniom osiowym w zakresie naprezen na-
przemiennie dodatnich i ujemnych.

Ponadto wykonywane sa liczne badania, ktére majg na celu
poréwnanie zachowania sie konstrukeji zbrojonych stalami
o réznej ciggliwosci:

Q zginania i $cinania belek zelbetowych,

Q przyczepnosSci stali do betonu, réwniez w warunkach po-

zarowych,

0 przebicia ustrojow plytowo-stupowych.

Kazde z tych badan potwierdzity, iz elementy zbrojone stalg
duzej ciggliwosci sg bezpieczniejsze.

Gatunek stali EPSTAL® mozna tatwo zidentyfikowaé¢ po-
przez nowy, zoptymalizowany wzoér uzebrowania, sktadajacy
sie z dwéch rzedéw przeciwleglych zeber poprzecznych o réznym
kacie nachylenia (rys. 1). Ponadto prety EPSTAL® cechuje trwaty
znak literowy EPSTAL® (rys. 2), nawalcowany na kazdej Srednicy
(P8 + D32)w miejscu sze$ciu kolejnych zeber.

ELVT7C

Wazng cechg stali zbrojeniowej jest jej spajalnosé (spawalnosé
+ zgrzewalno$¢). EPSTAL® jest w pelni spajalna. Badania, kt6-
re obejmowaly prébe statycznego rozciggania, prébe Scinania
iprébe odginania (rys. 3), wykonane w Instytucie Spawalnictwa
w Gliwicach, wykazaly dobre wtasciwoS$ci wytrzymato$ciowe
i plastyczne badanych ziaczy.

Produkty ze zna-
kiem EPSTAL®
posiadajg wszyst-

kie niezbedne doku-
menty dopuszczajace
je do stosowania w bu-
downictwie. Spetniajg wy-
magania zaré6wno norm krajo-
wych: PN-B 03264:2002, PN-H
93220:2006, odpowiednich aprobat
technicznych ITB i IBDiM, jak i norm
europejskich: PN-EN 10080:2007, PN-
EN 1992-1-1:2005(U) (Eurokod 2).
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NOWA JAKOSC ZBROJENIA BETONU

PLASTYCZNOSC
Podwyzszona ciggliwos$¢ zapewnia lepszg od-
pornos$¢ konstrukcji na obcigzenia dynamiczne
oraz pozanormowe (wybuchy, uderzenia).

SPAJALNOSC
Stal spawalna i zgrzewalna we wszystkich pro-
dukowanych srednicach.
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| IDENTYFIKOWALNOSC
- Znak EPSTAL nawalcowany na kazdym precie
o Srednicy od 8 do 32 mm.
Gatunek B500SP wedtug PN-H 93220:2006

Klasa C wedtug Eurokodu 2 GWARANG A
fAsa S LS UL AL | Rozszerzone ubezpieczenie od odpowiedzialno-
Klasa AIIIN weditug PN-B 03264:2002 $ci cywilnej oraz gwarancja producenta.
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