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Inwestycje

Anna Biedrzycka

Miarg nowoczesnoS$ci zaktadéw oczyszczania Sciekéw jest spo-
séb postepowania z pozostato$cia poprocesowa, czyli osadem
$ciekowym. Do najbardziej zaawansowanych technicznie metod
utylizacji osadéw nalezy ich termiczne przetwarzanie z odzy-
skiem energii. Kolejne miasta w Polsce decyduja sie na budo-
we instalacji do termicznej utylizacji osadéw, wkrétce budowa
takiej stacji rozpocznie sie w oczyszczalni Sciekéw Plaszow
w Krakowie.

Osady kumuluja w sobie organizmy i substancje zawarte
w Sciekach. Dotyczy to zwlaszcza pasozytéw i pierwiastkéw
chemicznych. Przez lata powszechnie stosowana metoda w za-
kresie gospodarki osadowej bylo ich sktadowanie. Obecnie ta
metoda nie moze by¢ juz stosowana, poniewaz Unia Europejska
stopniowo lecz konsekwentnie zaostrza wymogi w dziedzinie
ochrony $rodowiska. Znajduje to wyraz w dyrektywach, ktére
sg implementowane do prawa krajow czlonkowskich. Polskie
oczyszczalnie Sciekow stoja wiec przed problemem utylizacji lub
rekultywacji mas osadéw nagromadzonych na przestrzeni lat
oraz wdrozenia proceséw przetwarzania osadéw powstajacych
na biezaco.

Metoda powszechnie stosowang od wielu lat jest fermentacja
osadéw Sciekowych i pézniejsze ich odwadnianie na prasach fil-
tracyjnych. Wprawdzie w ten sposéb uzyskuje sie redukcje masy
osadéw, ale nie powoduje sie ich przeksztatcenia lub likwidacji.
Metoda, po ktéra najchetniej siegaja dzi§ inwestorzy i spéiki
wodociggowe, jest termiczna utylizacja osadow z odzyskiem
energii. Jest ona uznawana za najskuteczniejsza i najkorzyst-
niejszg z punktu widzenia ochrony Srodowiska i oszczednosci
energii.

Budowa STUO w Krakowie

22 grudnia 2006 r. Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggoéw
i Kanalizacji w Krakowie (MPWiK SA) oglosilo przetarg na za-
projektowanie i wykonanie kompletnej Stacji Termicznej Uty-
lizacji Osadéw (STUO), pochodzacych z Oczyszczalni Sciekow
Plaszow II oraz Oczyszczalni Sciekéw Kujawy w Krakowie,
a takze mniejszych obiektow. Instalacja termicznej utylizacji
osadéw w zlozu fluidalnym bedzie sie sktada¢ z linii technolo-
gicznej, obejmujacej m.in.: system magazynowania i transportu,
wezel podsuszania osadéw, wezet termicznej utylizacji, system
odzysku ciepta, system oczyszczania gazéw odlotowych, system
monitoringu procesu i gazéw odlotowych, system sterowania,
wezel zestalania odpadéw. Zestalone odpady z oczyszczania
gaz6ow odlotowych nie bedg mie¢ negatywnego wplywu na $ro-
dowisko naturalne. Stacja bedzie spelniaé¢ przepisy ochrony

PFYROFLUID

Schemat dziatania instalacji sktadajgcej si¢ z reaktora Pyrofluid™, archiwum
Veolia Water Systems Sp. z 0.0.
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Ztoze fluidalne Pyrofluid™ — kompleksowe rozwigzanie problemu przerdbki osadow

Utylizacja osadow sciekowych

Srodowiska, szczegoblnie Prawa ochrony srodowiska oraz Ustawy
o odpadach, Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
standardéw emisyjnych z instalacji oraz Rozporzadzenia Mini-
stra Gospodarki w sprawie prowadzenia procesu termicznego
przeksztalcania odpadéw. Zastosowana metoda utylizacji bedzie
spetniata wymogi najlepszych dostepnych technik (ang. Best
Available Techniques, BAT).

Docelowa wydajno$§é¢é STUO osiggnie 64 Mg suchej masy na
dobe osadéw. Instalacja bedzie pracowaé w ruchu cigglym - 24
godziny na dobe (minimum 7500 godzin w roku). Inwestycja jest
finansowana z Funduszu Spdjnosci, ktérego beneficjentem jest
Gmina Miejska Krakéw, kredytu z EBOR, zaciggnietego przez
MPWiK SA oraz srodkéw wlasnych tego przedsiebiorstwa.

19 lipca 2007 r. przetarg rozstrzygnieto, uznajac za najko-
rzystniejsza oferte konsorcjum Veolia Water Systems Sp. z o0.0.
z Krakowa (lider) i OTV SA z Francji. Veolia Water Systems
odpowiadajac na wymagania zamawiajgcego zaproponowata
w swojej ofercie wykonanie instalacji sktadajacej sie z reaktora
Pyrofluid™ typu R56. MPWiK SA w Krakowie 6 wrzes$nia 2007 r.
podpisalo kontrakt z wykonawca.

Veolia Water Systems Sp z o0.0. 1 OTV SA Francja wchodzg
w sklad francuskiej grupy Veolia Environnement (VE), jednej
z najwiekszych na $wiecie firm §wiadczacych ustugi na rzecz
ochrony §rodowiska. Dzialalno§¢ VE obejmuje takie branze,
jak: woda, odpady, gospodarka energetyczna oraz transport. VE
istnieje od 150 lat i dziata w 65 krajach, w Polsce od lat 90. XX w.
Zatrudnia ponad 250 tys. oséb, jej roczne obroty przekraczajg
25 mld euro. Jest notowana na gieldach w Paryzu i Nowym
Jorku.

Krakowska firma Veolia Water Systems Sp. z o0.0. nalezy do
Veolia Water Solutions & Technologies (VWS), bedacej dzialem
technologicznym Veolia Water, skupiajacej firmy inzynieryjne
specjalizujace sie w procesach oczyszczania Sciekéw, uzdatniania
wod i przerébki osadéw Sciekowych. Veolia Water Systems Sp.
7 0.0. jest biurem partnerskim OTV SA. Kontrakt jest realizowa-
ny w oparciu o zo6tty FIDIC, czyli na zasadzie ,,projektuj i buduj”.
Warto$¢ kontraktu netto wynosi 21 863 612,00 euro.

Termiczne przeksztatcanie osadow sciekowych w technologii
Pyrofluid™

Proces termicznej utylizacji osadéw Sciekowych w ztozu flui-
dalnym przedstawiono ponizej na bazie prezentacji Malgorzaty
Chodur, dyrektor sprzedazy Veolia Water Systems Sp. z o.0.

Zastosowanie procesu fluidalnego wymaga spelnienia pew-
nych warunkéw brzegowych. Do procesu utylizacji na ziozu
fluidalnym powinien by¢ podawany osad odwodniony w takim
stopniu, aby zapewni¢ autotermiczne prowadzenie procesu. Za-
warto$¢ suchej masy jest oczywiscie rézna dla réznych osadéw
izalezy m.in. od zawarto$ci materii organicznej. Dla biologiczne-
go osadu nadmiernego z komunalnej oczyszczalni $ciekéw proces
autotermiczny mozna juz uzyskaé podajgc osad o zawartos$ci ok.
30% suchej masy. Optymalnym rozwigzaniem, takze z punktu
widzenia zalecen BAT, jest podsuszanie (suszenie czeS$ciowe)
osadu za pomocg ciepta odzyskanego z procesu przed podaniem
go do reaktora.

Proces termicznej utylizacji osadu Pyrofluid™ oparty jest na
utrzymywaniu materiatu inertnego, np. piasku, w stanie zawie-
szenia w reaktorze termicznym. Zawieszone zloze dziala jak
wrzgca ciecz rozpostarta na poziomej ptaszczyznie. Takie warunki
zapewniajg dobry obieg powietrza w procesie, wymieszanie zloza
i optymalny kontakt pomiedzy utylizowanym medium i powie-
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trzem. Warunki te sg idealne do termicznego przeksztalcania
osadéw Sciekowych.

Reaktor Pyrofluid™ sklada sie z nastepujacych giéwnych ele-
mentéw: komory powietrznej z dnem dyszowym do sprezania
powietrza i rozprowadzania go rownomiernie w zlozu; ztoza pia-
skowego fluidyzujacego, w ktérym zachodzi proces termicznej
utylizacji; kopuly ewakuacyjnej z przewodem odprowadzajacym
gazy odlotowe. Z reaktorem wspoéipracuje dmuchawa fluidyzacyj-
na, wdmuchujgca rozgrzane powietrze do komory powietrznej.
Paliwo podawane jest w czasie rozruchu oraz w przypadku spadku
temperatury procesu.

Gazy odlotowe zawierajace popioly z procesu utylizacji zbie-
rane sg w gornej czesci reaktora i kierowane do wymiennikéw
ciepta. Wymienniki stuzg do wstepnego podgrzewania powietrza
kierowanego do reaktora, schtadzania gazéw odlotowych przed
ich oczyszczaniem oraz odbioru ciepta nadmiarowego w celu
dalszego wykorzystania, zazwyczaj do podsuszania osadu po-
dawanego do reaktora.

Schtodzone w wymienniku ciepta gazy odlotowe poddawane
sa procesowi oczyszczania metoda mokra lub sucha. Metoda
mokra nie jest zalecana ze wzgledu na straty energii (konieczno$¢
ponownego podgrzewania gazéw odlotowych przed skierowa-
niem do komina) oraz za wzgledu na charakter wytwarzanych
odpadéw. Metoda suchego oczyszcezania gazéw odlotowych polega
na przeprowadzeniu gazéw kolejno przez rozdzielacz elektro-
statyczny lub cyklon do wydzielenia popiotu i metali ciezkich
w formie pyléw oraz filtr workowy do usuwania kwasnych gazéw
i pozostato$ci metali.

Oczyszczone gazy odlotowe poprzez wentylator odciggowy
kierowane sg do emitora. Efektywno$¢ usuwania pytu w rozdzie-
laczu elektrostatycznym wynosi 99%. Stezenie pylu na wylocie
z rozdzielacza jest nizsze niz 10 mg/Nm?, wymagane dyrektywa
2000/76/UE. Metale ciezkie zostaja oddzielone od gazéw odloto-
wych. W celu usuniecia rteci i pozostato$ci organicznych stosuje
sie filtr z weglem aktywnym. Emisja NO, jest bardzo niska ze
wzgledu na odpowiednio dobrane warunki procesu: turbulencje
w komorze reakcji, temperature gazéw odlotowych, utrzymy-
wang w granicach 850-900 °C i niskg zawarto$¢ tlenu. Warunki
te zapobiegajg formowaniu sie tlenkéw azotu, tak ze zazwyczaj
dodatkowe usuwanie go z gazéw odlotowych nie jest potrzebne.
Zawarto$¢ NO, w gazach odlotowych nie przekracza 200 mg/Nms3,
okre§lonych w dyrektywie 2000/76/UE w odniesieniu do warun-
kéw emisji. Emisja dioksyn i furanéw réwniez nie przekracza
warto$ci granicznych okre§lonych dyrektywa i utrzymuje sie
na poziomie 0,1 ng/Nm? w przeliczeniu na suchy gaz przy 11%
zawarto$ci tlenu.

Pyrofluid™ w Europie i Polsce

VWS byta jednym z pionieréw zastosowania termicznych
technologii przerébki osadow, pierwsza instalacje termicznej
utylizacji oparta na ztozu fluidalnym zbudowata w 1965 r. i nadal
doskonali te technologie. Wyboér konkretnego procesu lub calej
gamy procesOw zalezy m.in. od realnych mozliwosci utylizacji
odpadu. W zalezno$ci od warunkéw lokalnych instalacje mogg
zostaé wyposazone w systemy odzysku energii, dzieki ktérym
mozna uzyskaé neutralny lub nawet dodatni bilans energe-
tyczny procesu.

Jak poinformowata Malgorzata Chodur, aktualnie pracuje ok.
50 instalacji w technologii Pyrofluid™. Wiekszo$¢ z nich zloka-
lizowana jest we Francji; trzy instalacje pracuja w Turcji, jedna
w Hiszpanii. Blisko naszej strefy geograficznej znajduje sie insta-
lacja w Sankt Petersburgu w Rosji. Pracujg tam cztery reaktory
typu R67. Instalacja uruchomiona w 1997 r. posiada przepusto-
wos¢ 10,5 t suchej masy osadu niefermentowanego na godzine.
Cieplo z procesu termicznej utylizacji stuzy do produkcji pary o
ci$nieniu 6 baréw, zasilajacej lokalng sie¢ cieplownicza.

VWS buduje obecnie kolejng instalacje termicznej obrébki
osadéw w oczyszczalni Sciekéw Sankt Petersburg Péinoc. Insta-
lacja o przepustowosci 6,8 t suchej masy na godzine, bedzie sie
sklada¢ z trzech jednostek R72, z ktérych jedna przewidziana
jest jako rezerwowa. Cieplo z gazéw odlotowych zostanie wyko-
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Szereg reaktorow Pyrofluid ™ widocznych z galerii wewnatrz budynku technolo-
gicznego, oczyszczalnia Sciekdw Colombes w Paryzu, fot. archiwum Veolia Water
Systems Sp. z 0.0.

Reaktory Pyrofluid™ pracujgce w oczyszczalni $ciekdw Colombes w Paryzu moze
ogladac kazdy przechodzien, gdyz sg widoczne z zewnatrz przez przeszklong szybe,
fot. archiwum Veolia Water Systems Sp. z 0.0.

rzystane do wytwarzania energii elektrycznej. Planowane jest
uzyskanie ok. 1,5 MW energii.

W 2002 r. uruchomiono instalacje termicznej utylizacji osa-
déw w oczyszczalni §ciek6w Amphitria, obstugujacej aglome-
racje miejska i port w Tulonie w poludniowej Francji. Oczysz-
czalnia Amphitria zlokalizowana jest wewnatrz p6tki skalnej
o powierzchni ponad 20 ha, majacej forme naturalnego amfi-
teatru wyzlobionego w skatach i otwartego do morza. Pomimo
ze oczyszczalnia i instalacja osadowa sg polozone bezposrednio
nad Morzem Srédziemnym, nie psuja egzotycznego krajobrazu,
ani nie zanieczyszczaja wod i powietrza.

Rezultatem projektu EUREKA zrealizowanego w latach
1999-2000 przez Kriiger A/S oraz VWS/OTV byto dostosowanie
technologii fluidalnej utylizacji Pyrofluid™ do potrzeb matej
oczyszczalni Sciekow w taki sposob, aby zniszczeniu ulegly nie
tylko osady $Sciekowe, ale wszystkie rodzaje odpadéw powsta-
jace oczyszczalni $ciekéw, z ttuszezem, piaskiem i skratkami
wlacznie. Wedtug projektu EUREKA wybudowano i oddano do
eksploatacji w 2000 r. instalacje fluidalng w oczyszczalni §ciekow
w Lundtofte (aglomeracja miejska Kopenhaga), utylizujacej
wszystkie odpady oraz dodatkowo spelniajacej zaostrzone wyma-
gania emisji ze wzgledu na polozenie w strefie rekreacyjne;j.
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Widok oczyszczalni $ciekow z instalacja termicznej utylizacji osadow w Cap
Sicie nad Morzem Srédziemnym, obstugujacej aglomeracije Tulon, fot. archiwum
Veolia Water Systems Sp. z 0.0.

Réwniez w Polsce lista obiektéw wykorzystujacych procesy
termicznej utylizacji odwodnionego osadu $ciekowego w reak-
torach fluidalnych wydtuza sie. Na zaméwienie Urzedu Mia-
sta Y.odzi Veolia Water Systems od lutego 2007 r. realizuje
kontrakt nr 04 Gospodarka osadowa na GOS EAM [Grupowa
Oczyszczalnia Sciekéw Lodzkiej Aglomeracji Miejskiej], be-
dacy czescia projektu Oczyszczanie sciekow w Lodzi (Faza I),
wspolfinansowanego z Funduszu Spdjnosci (projekt nr 2000/
PL/16/P/PE/13). Przedmiotem prac jest wykonanie (zaprojek-
towanie, wybudowanie, kompletne wyposazenie i uruchomie-
nie) instalacji termicznego przeksztatcania osadow $ciekowych
i skratek, sktadajacej sie z dwoch niezaleznych, réwnolegitych

Reaktor termicznego przeksztatcania osadow $ciekowych Pyrofluid™ zainstalo-
wany w oczyszczalni Sciekéw w Saragossie, fot. archiwum Veolia Water Systems
Sp.zo.0.
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linii technologicznych, pracujgcych 24 godziny na dobe, przez
co najmniej 7500 godzin w roku. Instalacja bedzie sie skia-
da¢ z dwoch reaktoréw Pyrofluid™ typu R43 i bedzie wyko-
rzystywaé ciepto wytworzone podczas procesu utylizacji osa-
du i skratek. Planowana wydajno$¢ przerobowa instalacji to
82 tys. Mg/rok osadéw odwodnionych. Zakonczenie inwesty-
cji nastapi w lipcu 2009 r. Warto$¢ kontraktu netto wynosi 26
695 764,00 euro.

System utylizacji na ztozu fluidalnym w technologii Pyro-
fluid™ znajduje réwniez zastosowanie w oczyszczalniach prze-
mystowych, czego przykiadem jest inwestycja spétki ORLEN
Eko w Ptocku. Pyrofluid™ zostat tam zastosowany do termicz-
nej utylizacji osadoéw Sciekowych pochodzacych z Centralnej
Oczyszczalni Sciekéw Zaktadu Produkcyjnego PKN ORLEN
SA w Ptocku. Inwestorem jest ORLEN Eko Sp. z 0.0., a dostaw-
ca instalacji w formule ,,pod klucz” konsorcjum Veolia Water
Systems Sp. z o.0., Kriiger A/S Gladsaxevej (Dania) oraz OTV
SA (Francja). Osady Sciekowe podawane do procesu pochodza
z trzech strumieni o odrebnej charakterystyce: osady denne
z mechanicznego oczyszczania $ciekéw, zaolejone kozuchy
z urzadzen oczyszczajacych Scieki oraz osad biologiczny nad-
mierny. Jako czwarty strumien odpadéw podawanych do pro-
cesu przewidziane sg wysuszone komunalne osady $ciekowe,
dowozone z zewnatrz. Przepustowos$¢ instalacji wyniesie 50
tys. t odpadéw rocznie.

Instalacja sklada¢ sie bedzie z dwéch linii technologicz-
nych, pracujacych autonomicznie. W wyniku utylizacji osa-
déw w procesie autotermicznym wytwarzana bedzie para o cis-
nieniu 10 baréw, cze$¢ wyprodukowanej pary zostanie zuzyta
do potrzeb wlasnych instalacji, a cze$¢ oddana do sieci zakla-
dowej PKN ORLEN SA. Odpady technologiczne pochodzg-
ce z proceséw utylizacji oraz oczyszczania gazéw odlotowych
beda skladowane na sktadowisku odpadéw niebezpiecznych
na terenie rafinerii. Termin uruchomienia tej instalacji usta-
lono na koniec czerwca br.

Stacje w Krakowie i todzi

Ciekawag kwestig wydaje sie poréwnane stacji termicznej
utylizacji osadéw Sciekowych Pyrofluid™ w Krakowie i L.odzi.
Jak wyjasnit Adam Kostkiewicz, dyrektor techniczny Veolia
Water Systems Sp. z 0.0., podstawowg réznicg pomiedzy stacja
w GOS LAM i w oczyszezalni Plaszow IT jest liczba linii techno-
logicznych: w Ptaszowie powstanie jedna linia technologiczna
z zastosowaniem reaktora Pyrofluid™ R56, za§ w Lodzi dwie
linie technologiczne wyposazone w reaktor Pyrofluid™ R43
kazda. W obu zastosowano suchy system oczyszczania gazow
odlotowych poprzez ich odpylanie oraz usuwanie zanieczysz-
czen gazowych i metali ciezkich.

Tak wieloetapowy sposéb oczyszczania gazéw odlotowych wy-
nika z faktu, ze w pierwszym etapie wychwytywane sa popioty
niezawierajace substancji szkodliwych, taki odpad moze zostaé¢
wykorzystany do produkeji materiatéw uzywanych np. jako
podbudowa drég lub w budownictwie przemysiowym. Popioly
zdatne do ponownego wykorzystania stanowig zdecydowang
wiekszo$¢ pozostatosci procesowej, natomiast niewielkie ilo$ci
powstajgcego w procesie oczyszczania chemicznego odpadu
nie nadajgcego sie do dalszych zastosowan beda kierowane
na specjalnie zbudowane sktadowisko odpadéw, co zaplano-
wano w Lodzi, lub do stacji zestalania odpadéw, przewidzianej
w projekcie plaszowskim.

W obu instalacjach ciepto wytworzone w wyniku termicznego
procesu przetwarzania osadéw bedzie odzyskiwane i wykorzy-
stywane ponownie w procesie termicznej utylizacji i fermentacji
osadow przed odwadnianiem. W rezultacie gaz produkowany
w komorach fermentacyjnych bedzie mozna skierowac¢ do sta-
cji generatoréw produkujacych energie elektryczng. Réwniez
cieplo potrzebne do ogrzania wszystkich obiektéw oczyszczalni
w okresie zimowym bedzie pochodzito ze STUO.

Instalacja w Lodzi jest w trakcie budowy, natomiast instalacja
dla oczyszczalni §ciekow Plaszow jest w stadium przedbudow-
lanym.
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