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Renowacje

Technologie bezwykopowe

Piotr Stawinski

Obserwujac rynek inwestycji inzynierii sanitarnej nie sposéb nie
zauwazy¢, ze do wielu zadan realizowanych obecnie ze Srodkow
Funduszu Spéjnosci, w tym zwlaszcza do odtworzenia i renowacji
istniejgcych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, wykorzy-
stuje sie technologie bezwykopowe. Sg to nowoczesne metody
budowy wymiany modernizacji i renowacji podziemnej infra-
struktury bez konieczno$ci wykonywania wykopow.

Zapbznienia, jakie Polska ma w tej dziedzinie, determinuja
bardzo dynamiczny rozwdj tej gatezi. Mozna zatem stwierdzi¢, ze
boom na technologie bezwykopowe trwa i taka sytuacja utrzyma
sie przez co najmniej kilka nastepnych lat.

Firma Insituform Sp. z 0.0., jako cze$¢ najwiekszej i najstar-
szej firmy wykonujacej renowacje bezwykopowe, tj. Insituform
Technologies Inc., wykorzystujac sztandarowy produkt, czyli
rekaw nasgczony termoutwardzalnymi zywicami Insituform®,
realizuje obecnie wiele zadan zwigzanych z renowacjg kanaléw,
réwniez w ramach Funduszu Spéjnosci. Aby wykonaé wszystkie
powierzone zadania, niezbedne bylo zoptymalizowanie czasu
pracy sprzetu oraz rozbudowa parku maszynowego firmy.

Wielu czytelnikéw ,,Nowoczesnego Budownictwa Inzynieryj-
nego” doskonale orientuje sie, na czym polega renowacja reka-
wem Insituform?®, lecz nie kazdy wie, ze istniejg ré6zne metody
osiagniecia efektu utwardzenia rekawa.
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ETAP 1

Zamontowanie rekawa nasgczonego zywicg wewnatrz kanatu
poprzez wtaz lub inny punkt dostepu, w ktérym zamontowano
pier$cien pozwalajacy na odwrdocenie rekawa.

ETAP 2
Wypelnienie przewodu woda z pobliskich hydrantéw lub in-
nego dostepnego zrédia wody. Cisnienie hydrostatyczne stupa
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wody powoduje wywrocenie rekawa, ktéry nastepnie przylega
strong nasgczong zywicg do $cianki remontowanego kanatu.
T W]

Po przeprowadzeniu pelnej inwersji rekawa, woda wymusza-
jaca ten proces przechodzi przez bojler, gdzie jest podgrzewana
i ponownie wprowadzana do rekawa.
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ETAP 4
Przyltacza kanalizacyjne otwierane sg przy uzyciu zdalnie ste-
rowanych robotéw frezujacych.

Najbardziej popularnym sposobem jest wykorzystanie wody
z pobliskiego hydrantu jako czynnika wprowadzajacego re-
kaw, a nastepnie przenoszacego pod wplywem podgrzewania
cieplo niezbedne do zainicjowania procesu termicznego utwar-
dzania zywic.

Zastosowanie wody jako elementu wprowadzajacego i utwar-
dzajacego rekaw wigze sie z wieloma niedogodno$ciami, jak
chociazby obnizenie ciSnienia wody w sieci na skutek duzego
poboru, dystans dzielgcy zestaw do renowacji a hydrant oraz
czas potrzebny na wypelnienie rekawa wodg przy jego wpro-
wadzaniu.

Aby wyeliminowa¢ wszelkie niedogodno$ci, podczas renowa-
cji wprowadzono zestawy i jednostki parowe pozwalajace na wy-
konanie renowacji przy uzyciu sprezonego powietrza oraz pary,
zwane tez parownica.

Insituform Sp. z o.0. zaklada, ze w przysztosci wszystkie re-
nowacje, tgcznie z duzymi Srednicami wykonywane beda przy
uzyciu parownicy.

Parownica, ktérg dysponuje firma, jest jednym z najbardziej
nowoczesnych i najwiekszych urzadzen tego typu na rynku
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Fot. 2. Nowy sposdb wprowadzenia rekawa wyraznie zainteresowat prezesa Marka
Wichtowskiego (po prawej)

polskim. Jej producentem jest belgijska firma Clayton. Moc
urzadzenia to 0,79 MW, co pozwala na uzyskanie 1250 kg pary
w ciggu godziny.

Spoétka Insituform ostatnio realizowata zadanie w Nowym
Tomys$lu, gdzie wykorzystano nowg parownice. Zakres zadania
obejmowal renowacje kilku krétkich odcinkéw kanatu w Sredni-
cach DN 200-DN 500 o tgcznej dtugosci 233 m.b. Catosé podzie-
lona byla na szes¢ krétkich odcinkow zlokalizowanych w zrézni-
cowanym terenie Nowego Tomysla. Technologie bezwykopowe
sg tam traktowane powaznie, mimo niewielkich rozmiaréw mia-
sta. Nowy Tomys$l liczy ponad 15 tys. mieszkancéw, ale co roku
kolejne odcinki sieci kanalizacyjnej i wodociggowej poddawa-
ne sg renowacji.

Prace przygotowawcze, czyli czyszczenie oraz inspekcja TV
wykonywane sg w taki sam sposéb, jak przy kazdej renowacji.
Réznica miedzy zestawem do renowacji woda a parownicg po-
wstaje przy wprowadzeniu rekawa. Tu zauwazamy pierwsze
oszczedno$ci czasu. Przede wszystkim instalacje rekawa wy-
konuje sie nie z rusztowania, ale przy uzyciu zestawu tzw. chip
unit, ktéry ustawiany jest nad studzienka na trjnogu. Nasaczo-
ny rekaw Insituform® wywijany jest na zewnatrz, a nastepnie
zabezpieczany specjalnymi aluminiowymi ta§mami. Zamonto-
wany w ten sposéb rekaw tworzy wraz z chip unit obieg szczel-
nie zamKkniety i przystosowany do wywiniecia rekawa przy uzy-
ciu sprezonego powietrza.

Ci$nienie wprowadzanego rekawa zalezy od $rednicy reka-
wa, a takze temperatury zewnetrznej otoczenia. Podczas wpro-
wadzania rekawa nie jest wymagane podlgczenie wezy do re-
cyrkulacji, jak ma to miejsce w przypadku uzycia do tego celu
wody, gdyz para wodna jest réwnomiernie rozprowadzana we-
wnatrz rekawa. Woda do wytworzenia pary znajduje sie w zbior-
niku, a wla$ciwie w zasobniku umieszczonym w parownicy. Za-
sobnik wody surowej ma ok. 3 m?® pojemnosci i posiada system
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Fot. 4. Zestaw zaworéw do regulacji i kontroli procesu wprowadzania rekawa

filtracji w celu wyeliminowania ryzyka uszkodzenia urzadzenia
w razie dostarczenia zabrudzonej wody. Do koncowki wprowa-
dzonego rekawa montowany jest zawoér regulacyjny stuzacy do
usuniecia skondensowanej pary oraz pobudzenia jej do recyr-
kulacji. Podczas wytwarzania pary utrzymywane jest state cis-
nienie w rekawie, ktére réwniez uzaleznione jest od Srednicy
naprawianego kanatu.

Polimeryzacja zywic nastepuje bardzo szybko i po kilku go-
dzinach rekaw jest utwardzony, tworzac nowa samonosng rure
wewnatrz naprawianego kanatu. Przy dobrej organizacji moz-
liwe jest wykonanie tym sposobem renowacji kilkuset metréw
kanalu dziennie, co obniza koszty inwestycji, a takze minimali-
zuje niedogodnosci wynikajgce z zajecia pasa ruchu drogowego.
Taki spos6b renowacji pozwala na znaczne zwiekszenie mozli-
woéci wykonawcezych, a przeciez o to chodzi, aby prace wyko-
na¢ tanio, sprawnie i bez ktopotéw.

Fot. 5. ,Czama skrzynka” — wentylator schiadzajacy ciepte powietrze z kompresora
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