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Nowa generacja rekawéw utwardzanych na miejscu iPlus Insituform®

Uzbrojony rekaw

Piotr Stawinski

Rados¢ po otrzymaniu nagrody na konferencji No-Dig Poland 2008 w Kielcach; od
prawej: dyrektor zarzadzajgcy Rafat Chart oraz dyrektor marketingu Piotr Stawinski

Od pojawienia sie pierwszych rekawéw nasgczonych termo-
utwardzalnymi zywicami mineto juz 37 lat. W tym czasie wiele
firm usitowato kopiowa¢ sprawdzong technologie na §wiecie
—technologie rekawa Insituform®, ktéry zostat wprowadzony
na rynek w 1971 r. Konkurenci, aby odrézni¢ swoéj produkt
od rekawa Insituform® wprowadzali szereg modyfikacji, po-
czgwszy od sposobu instalacji, poprzez zastosowanie réznego
rodzaju wykladzin wewnetrznych w filcach, az do zastosowania
wykladzin z wiékien szklanych.

Roéznorodnosé technologii oraz uzywanych materiatéw skta-
niaja do dyskusji, ktére z nich sg najlepsze i ktérzy produ-
cenci oferuja najlepszy produkt. Na tak postawione pytanie
nie mozna odpowiedzie¢ wprost. Zbyt duzo jest czynnikéw
determinujgcych wyboér optymalnej technologii renowacji
rekawem.

Insituform, obserwujac zachowanie konkurencji, postawito
na rozwoj technologiczny i badania, majace na celu uzyskanie
jak najwiecej informacji o potrzebach klientéw. W tym celu
firma utworzyla zespoét ekspercki oraz dziat zajmujacy sie do-
stosowaniem potrzeb klientéw do mozliwo$ci technologicznych
rekawow. W taki wlasnie sposéb siedem lat temu powstat dziat

Research Development Department (RDD). Kilka miesiecy
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pracy RDD doprowadzito do powstania produktu, o ktérym
mozna powiedzie¢, ze przyniost przetom w renowacji rekawami
CIPP. Insituform opracowalo rekaw kompozytowy, nazwany
iPlus Insituform®.

Materiaty i konstrukcja iPlus Insituform®

Bazg tego produktu jest regularny rekaw Insituform®, kto-
ry zostal wzmocniony od strony wewnetrznej i zewnetrznej
wiéknami weglowymi lub wiéknami szklanymi. Pieszczotliwie
mowimy o nim... kanapka.

iPlus Insituform®— widoczne zbrojenie na wewnetrznej i zewngtrznej powierzchni
materiafu wykonane z wytrzymatych wtokien weglowych

Materiaty wykonane z wiékna szklanego sg drozsze od trady-
cyjnego filcu, jednak poprzez zastosowanie zbrojen z widkien
weglowych i szklanych udalo sie otrzyma¢ produkt o wy-
trzymato$ci widkien szklanych w cenie filcow poliestrowych.
Oznacza to, ze mozna wykona¢ wiecej renowacji za te sama
cene.

Rekaw charakteryzuje sie doskonatlg integralno$cia struk-
turalng i moze by¢ stosowany do renowacji przewodéw o prze-
krojach kotowych, dzwonowych, prostokatnych, jajowych,
paszczowych, stowem — do wszystkich ksztaltéw. Rekaw po-
siada polipropylenowg powloke na powierzchni wewnetrznej,
zwiekszajaca gtadko§é powierzchni rekawa oraz zmniejszajaca
wspoblczynnik chropowato$ci. Producentem dostarczanych
wldkien weglowych jest ADVANTEX® Owens Corning. Insi-
tuform jest posiadaczem trzech patentéw zwigzanych z tech-
nologig kompozytowa.

Konstrukcja rekawa iPlus Insituform® charakteryzuje
sie tym, ze grubosé $cianki moze by¢ dwukrotnie mniejsza
od standardowego rekawa Insituform®. Wytrzymato$¢ kon-
strukcyjna rekawa obliczana jest wediug standardéw ASTM
F1216-06b lub ASTM F1743 z wykorzystaniem tradycyjnych
WZOrow.

Rekaw kompozytowy nie wymaga specjalnej linii produkcyj-
nej. Wykorzystuje sie tutaj te sama linie produkcyjna do szycia
rekawow, co przy standardowym Insituform®. Elementem do-
datkowym jest specjalna maszyna pozwalajaca na wszywanie
w obwod materialu wigzek z widkna szklanego lub weglowego.
Rodzaj przyjetego zbrojenia decyduje o nazwie rekawa. Jesli
zarOwno w warstwie zewnetrznej, jak i wewnetrznej wyste-

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne  Lipiec — Sierpierr 2008



puja widkna weglowe, nosi on nazwe Carbon — Carbon, jesli
warstwa wewnetrzna wykonana jest z wiékien szklanych,
a zewnetrzna z widkien weglowych, wowczas nazywany jest
Glas - Carbon itd.

Wszyte wigzki zbrojenia wzmacniajace strukturg materiatu (biate — wtokno szkla-
ne, ciemne — wtokna weglowe)

Rulon materiatu przeznaczony do uszycia rekawa z widocznym zbrojeniem z wio-
kien szklanych

Instalacja

Rekaw kompozytowy wprowadza sie w taki sam sposéb,
jak tradycyjny rekaw. Renowacja kanalu z zastosowaniem
metody iPlus Composite Insituform® rozpoczyna sie od wpro-
wadzenia do oczyszczonego kanatlu, przy pomocy sprezonego
powietrza lub wody pod ci$nieniem, cienkiej folii wykonanej
z polietylenu, nylonu lub poliestru, o odpowiedniej Srednicy,
aby zapobiec naplywowi wod gruntowych do remontowane-
go kanatu. Kolejnym etapem jest wprowadzenie do kanatu
odpowiedniej rury iPlus Composite Insituform® nasgczonej
termoutwardzalng zywicg poliestrowsa.

Rura Insituform?® jest instalowana wewnatrz remontowanego
kanalu poprzez istniejacy wiaz z tymczasowo zainstalowanego
odcinka pionowego, w ktérym umieszczono pierscien pozwa-
lajacy na wywroécenie rury na zewnatrz. Przymocowana do
pierScienia rura, pod wyplywem ci$nienia wody dostarczanej
z hydrantu lub innego Zrédia, podlega odwroceniu, przylegajac
strong nasaczong zywica do $cianki remontowanego kanatu. Po
przeprowadzeniu pelnej inwersji, woda znajdujaca sie w srodku
zostaje podgrzana do temperatury ok. 80 °C w celu wywotania
termicznego utwardzenia zywicy, ktora zostat nasaczony rekaw.
Efektem renowacji jest w pelni wytrzymala na obcigzenia
eksploatacyjne (dynamiczne, statyczne i mechaniczne) nowa
samono$na rura Insitupipe®.

Rekaw iPlus Composite Insituform® mozna réwniez prze-
ciggna¢. Reszta dzialan, jak utwardzanie i chlodzenie, wy-
konywana jest identycznie, jak w tradycyjnej technologii
Insituform®. Aby zapobiec uszkodzeniu rekawa podczas prze-
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Firma Insituform dba rowniez o dzieci z najubozszych rodzin i zorganizowata zbiorke
pieniedzy pod patronatem Polskiej Akcji Humanitarnej. Na targach WOD-KAN ze-
brano ok. 2000 z!, a pienigdze przeznaczone bedg na dozywianie w szkotach dzieci
z najubozszych rodzin

ciggania, wprowadza sie najpierw warstwe filcu, stanowiaca
podktad dla wlasciwego rekawa kompozytowego. Nasaczo-
ny rekaw kompozytowy jest przeciagany poprzez kanal przy
uzyciu wyciaggarki, a nastepnie utwardzany przy uzyciu pary
wodnej badz wody.

Zastosowanie

Przygotowane rozwigzanie ma stuzy¢ aplikacjom drogo-
wym, tj. do renowacji przepustow drogowych, duzych kanatow
deszczowych czy wylotéw do rzek, ale moze by¢ takze z po-
wodzeniem wykorzystywane do renowacji duzych rurociggéw
przemystowych.

Od chwili wprowadzenia na rynek rekawa kompozytowego
iPlus Insituform?® stale ro$nie liczba oséb, chcacych otrzymac
bardziej szczegélowe informacje o produkcie. Zainteresowa-
nie nie konczy sie tylko na inwestorach, réwniez niezalezne
instytucje, takie jak ISTT czy NASTT, zauwazyly korzysSci
plynace z zastosowania rekawa iPlus Insituform® W kwietniu
2007 r. podczas konferencji w San Diego, organizowanej pod
auspicjami NASTT, na ktérej liczba uczestnikow przekroczyta
1600 os6b, Insituform otrzymato nagrode za ,Innowacyjny
Produkt Roku 2007” w kategorii ,,Renowacja”.

Takze w Polsce produkt spotyka sie z duzym zaintereso-
waniem. Znalazl m.in. uznanie w oczach Polskiej Fundacji
Technik Bezwykopowych, ktora podczas III Miedzynarodowej
Konferencji No-Dig Poland 2008 Technologie bezwykopowe
w inzynierii Srodowiska, zorganizowanej w dniach od 9 do
11 kwietnia 2008 r., nagrodzita go w kategorii ,,Rozwigzanie
innowacyjne dotyczace urzadzen, wyrobéw i technologii zwia-
zanych z bezwykopowa budowsg, odnowsg i diagnostyka za
okres 2006-2007".
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