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1. Obudowy wykopoéw giebokich

Coraz czesciej wspoélczesne miasta i ich wysoka urbanizacja
wymuszajg pelng zabudowe dziatek, w ostrej granicy z sgsied-
nimi posesjami. Brak miejsc parkingowych na powierzchni
terenu prowadzi z kolei do udostepniania do uzytku publicznego
iprywatnego coraz gltebszych garazy i parkingéw podziemnych.
W dziedzinie budownictwa przemysiowego specyficzne procesy
technologiczne rowniez wymuszaja wykonywanie giebokich
wykopow.

Aby umozliwi¢ bezpieczng dla wznoszonego obiektu, jak i dla
budowli sgsiednich oraz ekonomiczng realizacje takich wyko-
pow, w zalezno$ci od ich gtebokosci i panujacych warunkéw
gruntowych stosowane sg rézne technologie: stalowe Scianki
szczelne, palisady palowe, $ciany berlinskie oraz zelbetowe
$ciany szczelinowe.

W artykule oméwiona zostata technologia realizacji zelbeto-
wych $cian szczelinowych z wykorzystaniem systemu ciggtego
zlagcza wodoszezelnego CWS® firmy Soletanche Polska wraz
z przykladami realizacji podziemnych siloséw na planie kota.

2. Technologia wykonania $cian szczelinowych ze ztgczem
Ccws®
Obudowa wykopu glebokiego (wysoko$¢ odstoniecia maksy-
malnego obudowy przekraczajaca 3 m), wykonana w technolo-
gii Sciany szczelinowej, najczesciej stuzy w fazie eksploatacji
(uzytkowania) obiektu réwniez jako zewnetrzna §ciana piwnic.
Ryc. 2. Sciana szczelinowa w trakcie drazenia. Roboty w hali, nieopodal trwa | Warunkiem takiego jej przeznaczenia jest zapewnienie skutecz-
wytop stali nej ochrony przed przedostawaniem sie wod gruntowych badz
opadowych przez przegrode.
1 Mgr inz.; Soletanche Polska Sp. z 0.0., Warszawa. Zastosowanie systemu ciggtego zlgcza wodoszczelnego CWS®
2 Tamze. (continuous water-stop) jako wlasnego rozwigzania patentowego
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Ryc. 3. Uszczelka CWS® w uchwycie trapezowego elementu rozdzielczego przed
zamontowaniem w szczelinie

grupy Soletanche Bachy, stanowi odpowiedZ na to zapotrze-
bowanie.

Idea polega na wprowadzeniu uszczelki CWS® miedzy sasia-
dujace sekcje $cian i przecieciu drogi filtracji wody przez styk
sgsiednich sekcji.

Elementy rozdzielcze o przekroju trapezowym utrzymujg
uszczelke w specjalnym uchwycie, uformowanym w wezszej
podstawie trapezu. Wysoko$¢ uszcezelki wynosi ok. 15,0 cm,
a zmienna grubo$¢ od 1,0 do 2,0 ecm. Uszczelka zrobiona jest
z polichlorku winylu i zaopatrzona w karby oraz wystepy po-
prawiajgce jej przyczepnos$é do betonu.

W pierwszej fazie formowania styku jest ona w polowie
utrzymywana przez element rozdzielczy, w polowie zanurzona
wpierw w bentonicie, a nastepnie w betonie sekcji.

W drugiej fazie formowania styku, po usunieciu elementu
rozdzielczego, w betonie sekcji pierwotnej pozostaje zwigzana
polowa przekroju uszczelki, a druga polowa przekroju uszczelki
zostaje zabetonowana w trakcie wykonania sekcji wtérnej lub
zamykajacej.

Odrebnym zagadnieniem, rozwigzywanym na etapie projektu
koncepcyjnego, jest decyzja o wyborze sposobu zapewnienia
statecznosci obudowy wykopu. Pokrétce mozna stwierdzié,
ze stateczno$¢ Scian szczelinowych mozna zapewnié poprzez:
tymczasowe kotwie gruntowe, tymczasowe rozpory stalowe
lub rézne odmiany metody stropowej, w ktérej elementami
rozpierajagcymi w fazie budowy staja sie czeSci konstrukcji
docelowej.

Specjalnym przypadkiem obudowy, wykraczajacej poza po-
wyzsze wyszczegllnienie, sg Sciany bezrozporowe, ktérych
statecznos¢ jest zapewniana przez dostateczne zaglebienie
obudowy w gruncie, tzw. Sciany wspornikowe. Ze wzgledu na
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Ryc. 4. Trapezowy element rozdzielczy z uszczelkg CWS® zainstalowany w szcze-
linie przed betonowaniem sekcji

charakter ich pracy i statecznos¢ ogdélna ptaskie i teowe, state
wsporniki — bez podparcia w fazie eksploatacji ptyta denng badz
inng czescig konstrukcji - sg, co zrozumiale, bardzo rzadko sto-
sowane. S3 jednak $ciany wspornikowe, ktére pomimo braku
rozparcia daja mozliwo$¢ zapewnienia statecznos$ci obudowy
glebokich wykopéw w bardzo bezpieczny sposéb —to obudowy
walcowe: Sciany szczelinowe formowane na planie kota.

3. Sciany szczelinowe na planie kota - przyktady realizacji

Przy prawidtowym uformowaniu w gruncie ciggtej i gtadkiej
(w sensie matematycznym) powierzchni obudowy nie ma po-
trzeby stosowania elementéw rozparcia: w konstrukcji panuje
stan naprezen $ciskajacych, a lokalne naprezenia rozciggajace
mogg sie pojawi¢ na skutek niesymetryczno$ci obcigzen lub
niesymetrycznosci przemieszczen, spowodowanej np. nieréw-
nomiernym odkopywaniem lica §ciany szczelinowej.

Pozwala to na wykonanie gtebokich szybéw znacznej gte-
bokosci z powierzchni terenu bez rozparcia tymczasowego
(np. szybéw startowych maszyn TBM - Tunel Boring Machine
lub kopalnianych). Elementem ucigglajacym, zapobiegajacym
ewentualnemu klawiszowaniu sekcji, sg zelbetowe pierscienie
wykonywane jako zwienczenie $ciany (oczep) lub w trakcie
poglebiania wykopu zasadniczego jako zebra poprzeczne co
ok. 5-15 m.

3.1. Zakiad w Dgbrowie Goérniczej

W Dabrowie Gérniczej w istniejgcej hali produkcyjnej miata
powsta¢ nowa linia technologiczna. Soletanche Polska zapropo-
nowata firmie Hochtief Polska wykonanie obudowy kotowego
zbiornika odpadéw poprodukcyjnych Srednicy 18,0 m i gte-
bokosci uzytkowej 15,0 m w technologii $ciany szczelinowej
z wykorzystaniem zlgczy CWS®.
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Blisko$¢ podpér istniejgcej hali oraz wysoki poziom wod
gruntowych wraz ze ztozong budowa geologiczng przesadzily
o zastosowaniu $cian szczelinowych grubosci 62 cm i gtebo-
kosci ok. 19 m. Projekt wykonawczy obudowy wykopu opra-
cowala firma Soletanche Polska.

Poniewaz drazenie sekcji odbywa sie odcinkami prostymi
o minimalnej dtugosci rownej rozwartos$ci chwytaka, to rozpla-
nowanie sekcji musiato sie odby¢ w formie wieloboku opisane-
go na planie kota docelowej konstrukeji obiektu. Odchylenia
(wneki) od powierzchni teoretycznej nie przekraczaly 15 cm
itak tez zostaly wykonane. Ryciny ukazujg dobre dopasowanie
wieloboku do powierzchni walcowej.

W trakcie drazenia zaszla konieczno$¢ pokonania i diuto-
wania bardzo twardych warstw piaskowca o wytrzymatosci na
$ciskanie Rw dochodzacej do 25 MPa. Przy uzyciu ciezkich
chwytakéw KL Soletanche Bachy zadanie to zostalo zreali-
zowane.

Sciana zabezpieczyta wykop przed napltywem wody z bokéw
(przeciecie filtracji poziomej) oraz zapewnita statecznos$¢ fun-
damentom stopowym stupéw (przesta o rozpietosci 24,0 m).
Wykop zostal wydrazony i udostepniony zamawiajacemu do
wykorzystania zgodnie z projektem i harmonogramem.

Pewng trudno$¢ dla wykonawcy robét ziemnych stanowity:
woda gruntowa naptywajaca przez dno wykopu, ktéra zostata
szybko opanowana oraz wydobycie urobku z wykopu zasad-
niczego z glebokos$ci 15 m przy ograniczonej dilugos$ci ramp
zjazdowych.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze zastosowanie technolo-
gii Scian szczelinowych z CWS® ulatwilo znacznie prace, a bio-
rac pod uwage warunki gruntowo-wodne i otoczenia obiektu
— wrecz umozliwilo ich realizacje. Réwnolegle realizowana
budowa podobnego obiektu w Krakowie metoda tradycyjnag
trwata znacznie dluzej i byta zdecydowanie drozsza.

3.2. Szyb startowy SW4

Rozbudowa zakladu wydobycia rudy miedzi KGHM w Sie-
roszowicach wymaga wykonania gtebokiego szybu (ok. 2 km).
Sam szyb bedzie wykonany metodg gérnicza z wykorzysta-
niem technik zamrazania oSrodka gruntowego. Do wykonania
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Ryc. 5. Plan sytuacyjny kotowej Sciany szczelinowej szybu startowego w Sieroszowicach

poczatkowego odcinka i komory mrozeniowej zaszta potrzeba
wykonania obudowy wykopu w postaci kotowej $ciany szcze-
linowej.

Generalny wykonawca firma PeBeKa Lubin powierzyta
Soletanche Polska projekt i wykonanie obudowy startowego
odcinka szybu w technologii §cian szczelinowych CWS®.

Srednica odcinka startowego szybu wynosi 19,0 m, a jego
gtebokos$¢ 9,0 m ponizej poziomu otaczajgcego terenu. Za-
projektowana zostala Sciana szczelinowa o grubosci 82 cm
w technologii CWS® i gtebokos$ci 16 m wraz z oczepem.

Zastosowanie kotowej obudowy wykopu pozwolito na unik-
niecie wewnetrznego rozparcia tymczasowego, ktére mogtoby
utrudni¢ komunikacje wewnatrz szybu oraz umozliwito jed-
noczesne prowadzenie prac na powierzchni terenu w bezpo-
Srednim sgsiedztwie szybu.

Po wykonaniu obudowy komora startowa zostata udostep-
niona generalnemu wykonawcy do prowadzenia dalszych
robé6t zwigzanych z budowa szybu.

4. Podsumowanie

W innych krajach obiekty realizowane z zastosowaniem
walcowych zbiornikéw podziemnych sg do$¢ powszechne,
np. we Francji. Wykorzystuje sie je jako zbiorniki retencyjne
do tymczasowego przejecia odplywu woéd z obszaréw zur-
banizowanych po nawalnych deszczach oraz jako reaktory
w oczyszczalniach $ciekéw. Ciekawe mozliwoS$ci otwiera za-
stapienie klasycznych siloséw z kablami sprezajacymi silo-
sami w technologii Scian szczelinowych, gdzie site sprezajaca
stanowi parcie gruntu.

Liczne sg ponadto przypadki wykonania podziemnych wie-
lopoziomowych garazy na planie kota. Takie zastosowania
w Polsce, mimo gotowych rozwigzan projektowych, ciggle
jeszcze stanowig rzadko$c¢.

PRZEDSTAWIONE ROZWIAZANIE STANOWI WEASNOSC INTELEKTU-
ALNA SOLETANCHE POLSKA | SOLETANCHE BACHY | NIE MOZE BYC
STOSOWANE ANI KOPIOWANE BEZ UPRZEDNIEJ PISEMNEJ ZGODY
WELASCICIELA.
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