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Liczy 1768 m, najnizszy poziom znajduje sie 12 m pod ziemig

Najdtuzszy i najgtebszy

;%.

Alina Ryz' PARRNS

Prawie kazda oddawana do uzytku inwestycja jest dla
jej tworcow powodem do dumy. Budowa najdtuzszego
w Polsce tunelu tramwajowego, bedacego elementem
Krakowskiego Szybkiego Tramwaju, daje szczegolng
satysfakcje. Pomimo ze moje zycie zawodowe od po-
nad 40 lat jest zwigzane z roznymi dziedzinami budow-
nictwa, to wiasnie ta realizacja pozwolita mi najpetniej
i najwszechstronniej wykorzysta¢ dotychczasowe do-
Swiadczenia.

Z uwagi na fakt, ze obiekt jest zlokalizowany w naj-
bardziej zurbanizowanej czesci Krakowa, jego budowa
byta wielkim wyzwaniem zaréwno logistycznym, jak

i technicznym. W szerokim zakresie zastosowano najnowsze osiggnigcia w zakresie tech-
nologii budowy, materiatoznawstwa i wyposazenia technicznego obiektu.

Wszyscy uczestnicy procesu budowlanego przywigzywali duza wage do spraw bez-
pieczenstwa i komfortu przysztych uzytkownikow tunelu — zabezpieczono potrzeby osob
niepetnosprawnych, zadbano o odpowiednie parametry wibroakustyczne obiektu.

Dzieki wielkiemu zaangazowaniu i determinacji catego zespotu Agencji Rozwoju Mia-
sta SA, petnigcego role inwestora zastepczego Gminy Migjskiej Krakow, a takze dobrej
pracy wykonawcow, mozliwe byto zrealizowanie zaplanowanego, ogromnego zakresu prac
projektowych i budowlanych.

Jestem przekonany, ze budowa tunelu tramwajowego, usytuowanego w obrebie Kra-
kowskiego Centrum Komunikacyjnego, jest poczatkiem rozwoju budownictwa podziem-
nego w Krakowie i znajdzie kontynuacje.

Janusz Jakubowski, prezes zarzadu Agencji Rozwoju Miasta SA

Rok 2008 jest dla komunikacji miejskiej w Krakowie wyjatkowy.
Dobiega konca realizacja kolejnego etapu strategicznego przed-
siewziecia Gminy Miejskiej Krakéw, jakim jest budowa Krakow-
skiego Szybkiego Tramwaju (KST). Jednym z podstawowych
elementéw tej inwestycji jest tunel tramwajowy, zlokalizowany
w samym sercu Krakowa. Tunel 1gczy duzy, nowoczesny wezet
komunikacyjny miasta, ktérym jest Rondo Mogilskie z ul. Pawig

! Agencja Rozwoju Miasta SA.
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(rejon kampusu Politechniki Krakowskiej), stanowigca jeden
z wazniejszych ciggdéw ruchu w obszarze, zwanym Krakowskim
Centrum Komunikacyjnym.

Szybki Tramwaj jest przyktadem przestrzegania przez gmine
Krakéw zasady opracowanej i wdrozonej polityki transportowej
miasta, polegajacej na przyznaniu priorytetu dla komunikacji
zbiorowej. Budowa KST, ktéra niosta za sobg konieczno$¢ poko-
nania wielu wyzwan inzynierskich i organizacyjnych, wkracza
w faze testéw i odbioréw.

Roboty budowlane i projektowe, wykonywane obecnie w ra-
mach tego przedsiewziecia na odcinku od petli tramwajowej
przy ul. Kamiennej do Ronda Grzegorzeckiego, objete sg dwoma
(aktualnie konczacymi sie) kontraktami, ktérych taczna wartosé
wynosi 442 mln z1, z czego koszt wyposazenia tunelu tramwajo-
wego to ponad 164 mln zi.

Krakowski obiekt jest najdiuzszym tunelem tramwajowym
w Polsce. Diugos¢ obiektu zasadniczego wynosi niemal 1,5 km,
a ditugo$¢ rampy dojazdowej — ponad 100 m. W tunelu zlokali-
zowane sg dwa przystanki tramwajowe: Przystanek Dworzec
Gléwny i Przystanek Politechnika. Geneza nazw przystankéw
jest tatwa do rozszyfrowania: Przystanek Dworzec Gtéwny usy-
tuowany zostat pod obiektami podziemnymi i naziemnymi oraz
uktadem torowym dworca kolejowego Krakéw Gléwny (najnizszy
poziom), natomiast Przystanek Politechnika polozony jest nie-
opodal krakowskiej wyzszej uczelni o tej samej nazwie.

Z uwagi na swa dlugos¢ i usytuowanie, a takze skomplikowane
wyposazenie technologiczne oraz konieczno$é¢ dostosowania
obecnie realizowanej budowli do weze$niej wykonanych kon-
strukcji zwigzanych z funkcjonowaniem przylegltych obiektéw,
tunel posiada zmienny przekrdj poprzeczny. Zréznicowana byta
réwniez przyjeta technologia jego realizacji.

Zaznaczy¢ nalezy, ze pierwsze elementy konstrukeji tunelu
Krakowskiego Szybkiego Tramwaju zostaly wykonane w latach
70. 1 80. (odcinek pod dworcem PKP) oraz w 90. XX w. (odcinek
pod ul. Lubomirskich). W ramach obecnie wykonywanych robét
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Przystanek Dworzec Gtowny — w trakcie budowy i na wizualizacji

odcinki te byly poddawane pracom naprawczym oraz adapta-
cyjnym.

Zasadnicze odcinki zrealizowanego tunelu zestawiono i opi-
sano ponizej.

Q0 Odcinek tunelu o dtugosci 150 m potozony przy Rondzie Mo-
gilskim jest konstrukcja zelbetowa, jednokomorowa, o prze-
kroju prostokatnym i wymiarach w Swietle: szeroko$¢ — 8,4 m,
wysokos¢ - 5,30 m. Elementy pionowe konstrukcji tego odcinka
zostaly wykonane w technologii §cian szczelinowych.

0 Odcinek tunelu o dtugosci 550 m zlokalizowany pod ul. Lubo-
mirskich, jest konstrukcja zelbetowsa, jednokomorowa, o prze-
kroju prostokatnym i wymiarach w §wietle: szeroko$¢ - 8,4 m,
wysokos$e — 5,3 m. Elementy pionowe konstrukcji stanowig pa-
lisady z pali wielko$rednicowych, zamknietych kotwiong z nimi
$ciang maskujacg. Odcinek realizowano metoda mediolanska.
0 Odcinek tunelu pod Dworcem Giéwnym wraz z przystankiem
tramwajowym, usytuowany na poziomie ,-2”, jest czescig wielo-
funkcyjnego czterokondygnacyjnego obiektu, w sktad ktérego
réwniez wchodza:

+ pomieszczenia programu uzytkowego dworca kolejowego,
zwigzanego z obstugag podréznych (m.in. kasy, poczekalnie,
sklepy, przechowalnie bagazu, toalety, przejScia na perony,
dojscia do wind, wejScia/wyjsScia na przystanek Szybkiego
Tramwaju, przejsScie z Galerii Krakowskiej na przestrze-
nie publiczne Regionalnego Dworca Autobusowego — na
poziomie ,,-17,

+ uktad torowy dworca kolejowego — na poziomie ,,0”,

+ parking nad ukladem torowym Dworca Kolejowego PKP
Krakéw Gloéwny — na poziomie ,,+1”.

Dtugosé tunelu pod dworcem wynosi ok. 200 m, natomiast
sam peron przystankowy zajmuje 55 m diugos$ci. Pomimo ze
szeroko$¢ przystanku, obejmujgca perony wraz z torowiskiem,
wynosi ok. 15 m, to zakres robét zwigzanych z komunikacja
pasazerska rozcigga sie na szerokosci niemal 150 m. Zwigzane
jest to m.in. z konieczno$cig wyprowadzenia ruchu pieszego
na perony. Konstrukeje no$ng obiektu stanowi uklad stupowo-
belkowy. Zelbetowe plyty i stupy konstrukeji nosnej zostaty
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posadowione na palach i wykonane w technologii monolitycznej.
Natomiast stropy wykonano w czeSci ze stalowych dzwigarow,
a cze$ciowo jako zelbetowe plyty monolityczne.

Q0 Odcinek tunelu pomiedzy przystankami podziemnymi KST,
o diugosci 325 m, jest obiektem skonstruowanym w postaci
monolitycznej, dwukomorowej skrzyni zelbetowej o wymiarach
w Swietle: szeroko$¢ -2 x 4,3 m, wysokos§¢ — 5,3 m. Znaczna cze$é
konstrukeji przebiega pod budynkiem Galerii Krakowskiej,
ktéra przekazuje na konstrukcje tunelu dodatkowe obcigzenia.
W zwigzku z tym grubosé ptyty stropowej tunelu osigga miej-
scami 1,15 m, a $cian — 0,9 m. Odcinek ten wykonano metoda
odkrywkowa w wykopie szerokoprzestrzennym i waskoprze-
strzennym, zabezpieczonym $cianami berlinskimi.

Q0 Przystanek Politechnika jest obiektem dwukondygnacyjnym,
pelnigcym jednoczeénie role przej$cia podziemnego pod ul. Pa-
wig. Podstawowe parametry techniczne: kubatura — 16 745 m?,
powierzchnia zabudowy — 1854 m?, dlugo$¢ — 55 m; szerokos¢é
22,5-49,3 m; maksymalna wysoko$¢ — 13,8 m. Gtéwny korpus
przystanku zaprojektowano w formie zamknietej, dwuprzesto-
wej, monolitycznej skrzyni zelbetowej o sztywnych wezlach.
Wewnatrz skrzyni znajduje sie ktadka dla pieszych — antresola
wraz z uktadem schodéw, a w cze$ciach bocznych pomieszezenia
techniczne. Obiekt wykonano metoda odkrywkowsg z wykorzy-
staniem Scian berlinskich.

Q0 Odcinek tunelu o diugosci 130 m, zlokalizowany pomiedzy
Przystankiem Politechnika a wylotem z tunelu od strony ul.
Pawiej, posiada konstrukcje zelbetowej skrzyni dwukomorowej
o wymiarach w $wietle: szerokos¢ — 2 x 4,3 m (z lokalnymi po-
szerzeniami technologicznymi do szerokos$ci 16,4 m), wysokos§é
- 5,3 m (zlokalnymi podniesieniami technologicznymi do wyso-
ko$ci 8,1 m). Odcinek zrealizowano w wykopie zabezpieczonym
Scianami berlinskimi.

Chociaz budowa tak duzej i zlozonej budowli inzynierskiej jest
nie lada wyzwaniem - szczegdlnie gdy toczy sie ona w centrum
zabytkowego miasta — to najtrudniejsza czeScig przedsiewziecia
byto zaprojektowanie i wyposazenie konstrukeji we wszystkie
niezbedne instalacje i systemy. Szczegblnego znaczenia nabiera
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Przystanek Politechnika — w trakcie budowy i na wizualizacji

zapewnienie bezpieczenstwa pasazeréw i pieszych korzystaja-
cych z nowego tunelu.

Obiekt usytuowany jest w obrebie Krakowskiego Centrum
Komunikacyjnego aglomeracji miejskiej, gdzie koncentruja sie
iintegruja wszystkie rodzaje ruchu (ruch drogowy, ruch kole-
jowy, ruch tramwajowy oraz ogromne potoki ruchu pieszego),
trwale powigzany jest z Dworcem PKP Krakéw Giéwny, Parkin-
giem Centrum, Regionalnym Dworcem Autobusowym, Galerig
Krakowska, a takze z apartamentowcami przy ul. Pawiej.

Dla sprawnego i bezpiecznego funkcjonowania tunelu, oprécz
instalacji standardowych, zaprojektowano i wykonano naste-
pujace systemy operacyjne:

+ system oddymiania i wentylacji,

+ system zbierania danych i sterowania ruchem,

+ system telewizji przemystowej,

+ system komunikatéw publicznych,

+ systemy awaryjne radiowe i telefoniczne

oraz wyposazenie Centréw Sterowania na Przystankach
Politechnika i Dworzec, potaczonych z Centrum Sterowania
Ruchem Zarzadu Drég i Transportu w Krakowie.

Tunel zostat dostosowany do wymagan z zakresu bezpie-
czenstwa pozarowego, zaréwno w aspekcie zastosowanych
materialéw, jak i koniecznych elementéw wyposazenia — po-
siada wymagang liczbe wyjs$¢ (klatek schodowych) i przejsé
ewakuacyjnych (pomiedzy komorami).

W Polsce w dalszym ciggu brak jest wystarczajacych doswiad-
czen w oddawaniu do uzytkowania obiektéw o tak skompliko-
wanym charakterze. Dlatego tez Agencja Rozwoju Miasta SA
jako inwestor zastepczy zadania, positkujac sie wiedzg zdobyta
w drodze kontaktéw zagranicznych, w trosce o doprowadzenie
do wtasciwego funkcjonowania tunelu i przylegiego obszaru
zwrocita szczegbdlng uwage na konieczno$¢ opracowania doku-
mentéw, ktore okreslg zasady dzialania poszczegdlnych stuzb
i jednostek, niezbedne dla prawidtowego uzytkowania przed-
miotowej — skomplikowanej technologicznie i urbanistycznie
- inwestycji komunikacyjnej:

a) Instrukecji obstugi systemoéw,

b) Programu zapewnienia bezpieczenstwa,

¢) Programu przeprowadzania akcji ratunkowych.
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Dokumenty te zawiera¢ beda m.in. procedury konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa w trakcie eksploatacji tunelu na
ewentualnos$¢ wystagpienia takich zagrozen, jak: pozar w tu-
nelu lub sgsiadujacym obiekcie, wykolejenie tramwaju, atak
terrorystyczny, rozprzestrzenienie sie toksycznych substancji,
awaria zasilania, wypadek pieszego na torach itp.

Cato$¢ rozwigzan zwigzanych z komunikacjg w przestrze-
niach publicznych dostosowano do potrzeb oséb niepeino-
sprawnych: zaprojektowano i wykonano pochylnie, ciagi
schodéw ruchomych oraz windy. Wykonczenie elementéw
konstrukecji oraz detale architektoniczne wykonywane sa
z materialéw wysokiej jakoSci, trwalych i odpornych na akty
wandalizmu.

Nieomal w przededniu oddania do uzytkowania jednej
z najwiekszych inwestycji komunikacyjnych Krakowa nale-
zy mie¢ nadzieje, ze bedzie ona dobrze stuzyé mieszkahcom
i turystom, a doswiadczenie zdobyte przy jej realizacji skut-
kowa¢ bedzie dalszym rozwojem nowoczesnych rozwigzan
drogowych, ktére w stopniu znacznie wiekszym niz dotad
powinny by¢ zwigzane z budownictwem podziemnym, stano-
wigcym jedng z najbardziej preznie rozwijajacych sie dziedzin
inzynierii ladowej.

Komunikacja podziemna §wieci dzisiaj triumfy na calym
Swiecie, gdyz przy obecnych technikach budowy, rozpoznaniu
gruntowym i metodach monitoringu roboty budowlane przy
wykonywaniu tuneli, choé¢ nie sg proste, to nie powoduja
zasadniczego problemu w prowadzeniu tego typu inwesty-
cji. Zasadniczg przeszkode stanowia, szczegblnie w naszych
warunkach, bardzo diugie i skomplikowane procedury pozy-
skiwania gruntéw, decyzji lokalizacyjnych i érodowiskowych,
pozwolen na budowe i wszelkich uzgodnien.

Mieszkancy Krakowa marzg jednak o kolejnych tunelach
drogowych i tramwajowych, a zwlaszcza o dtugo juz oczeki-
wanym tunelu pod wzgoérzem bi. Bronistawy, ktéry zgodnie
z planami powinien stanowi¢ fragment Trasy Zwierzynieckiej
- jednego z elementéw III obwodnicy miasta.

Zdjecia: Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne
Wizualizacje: Agencja Architektoniczna Centrum Sp. z o.0.

Wrzesien — Pazdziernik 2008



® KOPRAS Sp. z o.0.
64-510 Wronki, Szklarnia 7
KOPRAS kom. +48 509 393 558, +48 509 393 559
tel.: +48 67 254 11 96, fax +48 67 254 11 26
e-mail: marketing@kopras.pl

www.kopras.pl

SPEGJALIZUJEMY SIE W PRODUKCJI:

 PUNKTOWYCH I LINIOWYCH OBUDOW
DO ZABEZPIECZANIA WYKOPOW - do glgh. 8,5 m

* OBUDOW SKRZYNIOWYCH (BOKSOW) - do gtgh. 3,9 m
* OBUDOW SLUPOWYCH do gleb. 7,4 m
o SZALUNKOW ALUMINIOWYCH

o SZALUNKOW DO WYKOPOW PUNKTOWYCH
(lekkie do awarii wodociggowych)

* AGREGATOW PROZNIOWYCH DO ODWADNIANIA WYKOPOW

v Swiadczymy rowniez ustugi kooperacyjne w zakresie obrébki metali.
v Posiadamy wypozyczalnie w Warszawie, Koscierzynie i na Slasku.






