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Technika interferometryczna

Dynamiczne monitorowanie wysokich budynkow -
przykiad praktycznego wykorzystania

Aleksander Cianciara’

nie spore wyzwanie dla inzy-
nierdéw 1 konstruktoréw, przede
wszystkim ze wzgledow logi-
wadza kompletnie nowe rozwig-
zania w zakresie monitorowania
konstrukeji wysokich budynkéw.
stosowane w tej dzie-
dzinie.
Do tej pory
- interferometrii fal radiowych w pa-
$mie Ku-band (17 GHz) - byta stosowa-
na jedynie przez satelity badajace prze-
réwniez w zastosowaniach cywil-
nych.
Technika interferometryczna
Ryc. 1. Radar interferencyjny IBIS-S
czeniach badanego obiektu poprzez poréwnanie fazy fal od-
bitych od niego zarejestrowanych w réznym czasie i réznej
czestotliwos$ci.
interferencyjnej IBIS-S
naleza: zdalny pomiar na
odlegto$é do 1 km, dokiad-
mozliwo§é réwnoczesnego
monitorowania wielu punk-
téw pomiarowych zlokali-
rowania dostepne w czasie
rzeczywistym w trakcie po-
miaréw, szybka instalacja
urzadzeniem pomiaréw
przemieszczen dynamicz-
nych i statycznych, prob-
mozliwo$§¢ wykonywania
pomiaréw zaréwno w dzien,
jak i w nocy, niezaleznie

Pomiar odksztalcen i drgan wyso-

:-:!_ kich budynkéw stanowi obec-
e . .

. - stycznych. Nowoczesny radar

interferencyjny IBIS-S wpro-

Daje tez o wiele wiecej korzy$ci

niz tradycyjne instrumenty

tego typu tech-

nika pomiarowa

mieszczanie sie powierzchni Ziemi. Teraz

ta sama technologia dostepna jest

wykorzystywana w IBIS-S do-

starcza danych o przemiesz-

Do podstawowych zalet

stosowania technologii

no$¢ wyznaczania prze-

mieszczen do 1/100 mm,

zowanych na badanym

obiekcie, wyniki monito-

ilatwa obsluga, mozliwosé

wykonywania tym samym

kowanie drgan konstrukcji

z czestotliwo$cig do 100 Hz,

Ryc. 2. Monitoring catego budynku przy od warunkéw pogodowych,

uzyciu radaru 1BIS-S fale emitowane przez radar
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posiadaja bardzo mata moc, a co za tym idzie, sa w pelni bez-
pieczne dla ludzi i zwierzat.

Przykladem prostoty wykonania pomiaréw oraz ich mozli-
wo$ci niech bedzie pomiar wysokiego budynku (ryc. 2) znajdu-
jacego sie w otoczeniu innych wysokich budowli. Sam pomiar
mial na celu uzyskanie wizualizacji przemieszczen wierzchotka
budynku oraz okre$lenie czestotliwo$ci rezonansowej.

Badanie bylo mozliwe do wykonania bez ingerencji w bu-
dynek, w szczegblnos$ci nie wymagato instalowania jakiego-
kolwiek osprzetu na $cianach tego budynku. Fale emitowane
przez radar odbijaja sie od ,,naturalnych” reflektoréw, takich
jak éruby, belki, okna czy nawet nieciggto$ci w konstrukeji
$cian.

Radar IBIS-S zostal ustawiony w odlegtosci 390 m od bu-
dynku. Z tej odlegto$ci mozliwe bylo objecie monitoringiem
calego budynku o wysokoéci 207 m.
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Ryc. 3. Wyniki pomiarow czestotliwosci rezonansowej dla punktu pomiarowego
znajdujgcego sig na wysokosci 193 m
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Ryc. 4. Wyniki pomiarow czestotliwoSci rezonansowej dla punktu pomiarowego
znajdujgceqo sie na szczycie budynku

Na rycinie 3 przedstawiono wyniki wykonanych pomiaréw
jednego, wybranego punktu pomiarowego znajdujacego sie na
wysoko$ci 193 m. Pierwszy przebieg obrazuje przemieszczenia,
drugi natomiast ksztalt widma czestotliwo$ci. Podobne wyni-
ki uzyskano tez dla innych punktéw pomiarowych. Rycina 4
przedstawia wynik dla punktu zlokalizowanego na szczycie
budynku.

Wykonanie czterech serii pomiarowych, po 10 minut kazda,
trwalo ok. 1,5 godziny, wliczajac w to przygotowanie i demontaz
urzadzenia po wykonanym pomiarze.

Jak zatem wida¢ IBIS-S doskonale sprawdzil podczas tego
trudnego zadania. IBIS-S pozwala nie tylko na monitorowanie
budynkéw. Doskonale sprawdza sie tez przy pomiarach innych
konstrukcji, np. mostéw, wiez elektrowni wiatrowych, masztow
telekomunikacyjnych i kominéw.

Wiecej informacji na stronie: www.georadary.pl
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