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Nowoczesne pompy dla branzy kanalizacyjnej

zatapialnymi

Pawet Jurczyk®

Rysunek przepompowni PSD.2 produkgji Hydro-Vacuum SA

1. Wstep

W ostatnim czasie oferta uznanego polskiego producenta pomp
Hydro-Vacuum SA zostata znacznie rozbudowana o liczne urza-
dzenia dedykowane dla sektora kanalizacyjnego. Prace badaw-
czo-rozwojowe nad systemami do przepompowywania $ciekow,
ktorych konstrukcja pozwolitaby na znaczne ograniczenie proble-
mow pojawiajacych sie w trakcie eksploatacji tego typu urzadzen,
trwaly w firmie od kilku lat. Ich efektem jest zaoferowanie przez
Hydro-Vacuum SA kilku typéw przepompowni stuzacych do
odprowadzania $ciekow, jak rowniez wod deszczowych i drena-
zowych.

Przepompownie $ciekdw i wéd deszczowych z zatapialnymi
pompami tworza cztery grupy konstrukcyjne: PSA, PSB, PSC,
PSD. Wszystkie przepompownie zostalty przedstawione jednostce
notyfikujacej w celu potwierdzenia zgodnosci z dyrektywami
unijnymi.

Obecnie, w zwigzku z intensywnym rozwojem drogownictwa,
duzym zainteresowaniem cieszg si¢ pompownie wod drenazowych
i opadowych. Firma Hydro-Vacuum SA w pelni dostosowala sie
do potrzeb klientéw z branzy drogownictwa, oferujac zautoma-
tyzowane przepompownie wod deszczowych niewymagajacych
stalej obstugi. Kompletna przepompownia sklada si¢ z czterech
podstawowych podzespotéw: jednego, dwoch i wigcej zespotow
pompowych typu FZ, zbiornika z dowolnego materiatu, uktadu
hydraulicznego (rurociggdw, kolnierzy, kolektora, stopy sprzega-
jacej, zawordéw), ukltadu zabezpieczajgco-sterujacego typu UZS.
Mozliwe jest rowniez zastosowanie zdalnego monitoringu za-
montowanych pompowni.

Zespoty pompowe FZ i uklady UZS w calosci produkowane sa
w Hydro-Vacuum SA. System hydrauliki zostat zaprojektowany
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przez inzynieréw fabrycznego biura badawczo-rozwojowego,
a w ich sktad wchodzi armatura uznanych producentéw. Zbior-
niki, ktére oferuje Hydro-Vacuum SA do swoich przepompowni,
posiadaja aprobaty budowlane. Przepompownie typu PSA i PSB
wyposazone s3 w pompy FZR.1, FZV.1, FZX.1. Przepompownie
typu PSC pracuja na bazie pomp FZV.2, FZB.2, za$ przepompow-
nie typu PSD - na bazie FZV.3 i FZB.3.

2. Pompy

Najbardziej newralgicznym elementem systemu kanalizacji
ci$nieniowej sa pompy. To one i ich praca decyduja o optacalnosci
calego systemu. Koszty obslugi, napraw i remontéw przepom-
powni stanowig nawet 50% catkowitych kosztéw pompowania
[1]. Uzasadnione jest wiec stosowanie pomp uznanego producenta
o wysokiej jakosci dzialania. W konstrukeji przepompowni typu
PS zastosowano wysoko sprawne pompy, ktorych typ uzalezniony
jest od rodzaju pompowanego medium. Do pompowania wod
opadowych i $ciekéw przemystowych, niezawierajacych elemen-
tow dtugowldknistych, stosuje sie¢ pompy typu FZB z wirnikami
kanatowymi. Do pompowania $ciekéw bytowych, zawierajacych
fekalia, zaleca si¢ pompy o duzym, swobodnym przeplywie typu
FZV (vortex). By umozliwi¢ przetlaczanie §ciekéw w przewodach
o $rednicach mniejszych od DN 80, montuje si¢ pompy wyposa-
zone w uklad rozdrabniajacy typu FZR, a takze nowe w ofercie
Hydro-Vacuum SA pompy typu FZX, spelniajace wymagania norm
ATEX. Zastosowanie wysoko sprawnych silnikow elektrycznych,
dostepnych w wersji przeciwwybuchowej, skutkuje znacznym
obnizeniem zuzycia energii elektrycznej. W konsekwencji zespoly
pompowe typu FZ przyczyniaja si¢ do zmniejszenia kosztow eks-
ploatacji przepompowni. Potwierdzeniem ich zalet sg nagrody:
Lidera Instalacji - przyznanej pompie do cieczy zanieczyszczonych
podczas targow Instalacje 2006 i typoszeregowi pomp do cieczy
zanieczyszczonych typu FZ - nagrodzonemu na Miedzynarodo-
wych Targach Poznanskich w 2008 r. Juz wkrotce fabryka poszerzy
swoja oferte o pompy do $ciekéw o duzych wydajnosciach, tzn.
ok. 400 m*/h.

3. Zbiorniki

Dostosowanie gabarytow i materiatow konstrukcyjnych prze-
pompowni do specyficznych warunkéw gruntowo-wodnych da-
nego terenu, szczegolnie w zakresie zbiornikow, jest istotnym
uwarunkowaniem branym pod uwage przy inwestycjach wodno-
$ciekowych.

W przypadku przepompowni typu PS istnieje mozliwo$¢ wy-
boru zaréwno rodzaju materiatu, z ktoérego bedzie wykonany
zbiornik, jak i jego wymiaréw. Zbiorniki stosowane przez Hydro-
Vacuum SA mogg by¢ wykonywane alternatywnie z polietylenu PE,
polimerobetonu, betonu B45 badz poliestru zbrojonego z widknem
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szklanym z wylewanym dnem polimerobetonowym. W gornej
czesci zbiornika lokowany jest wlaz umozliwiajacy zejscie do
przepompowni lub wyciagniecie pomp oraz elementéw wypo-
sazenia hydraulicznego. Jego typ uzalezniony jest od lokalizacji
przepompowni (w ciggu komunikacyjnym lub poza nim). Istnieje
takze mozliwo$¢ instalacji tzw. wlazu antyterrorystycznego.

4. Uktad hydrauliczny

Wewnetrzny uklad hydrauliczny przepompowni standardowo
sktada si¢ z pionowych rurociagdw ttocznych, stopy sprzegajacej
z prowadnicami rurowymi, zaworéw zwrotnych, zaworéw odci-
najacych, kolektora, tzw. portek (przepompownia dwupompowa)
oraz przylacza do ptukania instalacji. Rurociagi, kolektor, kotnie-
rze oraz elementy ztaczne wykonywane sg ze stali kwasoodpornej,
za$ stopy sprzegajace i zawory - z zeliwa dodatkowo zabezpieczo-
nego przed korozjg farbami proszkowymi.

Przepompownie wyposazone sa ponadto w drabinke ztazowa,
pomost roboczy (dla zbiornikéw powyzej 5 m wysokosci), taricu-
chy do opuszczania i wyciagania pomp, tancuch do mocowania
sygnalizatoréw poziomu, a takze system wentylacji grawitacyjnej.
Wszystkie te elementy wykonane s ze stali kwasoodporne;.

4.1. Sterowanie

Przepompownia jest standardowo wyposazana w urzadzenie
zabezpieczajaco-sterujace typu UZS produkeji Hydro-Vacuum
SA. Zapewnia ono automatyczne sterowanie pracg urzadzenia,
sygnalizuje wszelkie stany alarmowe, a takze zabezpiecza prze-
pompownie przed skutkami zwarcia, przeciagzenia, asymetrig zasi-
lania, spadkiem napiecia zasilania i pracg na sucho. W wykonaniu
standardowym UZS posiada akustyczno-optyczng sygnalizacje
stanow alarmowych. Opcjonalny system monitoringu pozwala
na wizualizacje pracy przepompowni na dowolnym komputerze
z dostepem do internetu. System monitoringu moze by¢ systemem
wiasnym Hydro-Vacuum SA, opartym o rozwigzania dedykowane,
lub dostosowanym do rozwigzan juz posiadanych przez inwestora.
Cechg charakterystyczng systemu jest jego elastycznoé¢ i zdolnos¢
dostosowania si¢ do specyficznych wymagan. Kompletny uklad
sterowania umozliwia szybka reakcje na nieprawidtowosci dziata-
nia badZ awarie, ktdre moga przynies¢ znaczace straty, wynikajace
np. z zalania $ciekami nizej polozonych terenéw lub pomieszczen.
Jest to kwestia szczegdlnie istotna w przypadku przepompowni
instalowanych w poblizu zabudowan mieszkalnych.

Przepompownie dostarczane przez Hydro-Vacuum SA moga
by¢ dodatkowo wyposazone w systemy dozowania odpowiednich
preparatéw do $ciekow, ktore neutralizujg szczegodlnie ucigzliwy
siarkowodor, przechodzacy do fazy gazowej, i tym samym likwi-
duja odor. Nieprzyjemny zapach mozna tez wyeliminowac poprzez
zainstalowanie filtra z katalitycznie dzialajacym weglem, pasuje
on pod typowa pokrywe i jest tatwy do demontazu.

4.2.Doboér urzadzen

Aby zapewni¢ wlasciwg prace i wysoka sprawno$¢ przez caly
okres eksploatacji, przy doborze przepompowni $ciekéw warto
zwrdci¢ uwage na pewne zalecenia.

O wymiarach zbiornika pompowni powinny decydowac przede
wszystkim: maksymalny godzinowy lub chwilowy doptyw $ciekow
do zbiornika, liczba i wymiary zainstalowanych pomp, rzedne
terenu i niwelety najnizszego z kanaléw grawitacyjnych dopro-
wadzajacych $cieki do zbiornika, wysoko$¢ uzyteczna zbiornika
zalezna od dopuszczalnej liczby wlaczent pompy na godzing oraz
wysoko$¢ awaryjna, a takze wysoko$¢ chronigca pompe przed
suchobiegiem [2].

Srednice przewodéw ttocznych wewnatrz pompowni powinno
dobiera¢ sie tak, aby predkosci przeptywu zawieraly sie w prze-
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dzialev € <0,7 -2,5>m/s. Przyjeta $rednica przewodu tlocznego
wewnatrz pompowni nie moze by¢ mniejsza od krééca ttocznego
pompy [3] i nie mniejsza od 80 mm w przypadku pomp o swobod-
nym przeplywie bez urzadzen rozdrabniajacych oraz od 50 mm
dla pomp z rozdrabniaczem [4].

Przy doborze optymalnej $rednicy zewnetrznego przewodu
tlocznego nalezy pamieta¢, iz ze wzgledow eksploatacyjnych mi-
nimalna predko$¢ przeptywu w przewodzie tlocznym nie moze
by¢ mniejsza niz 0,70 m/s, a érednica DN/OD > 90 mm [4].

Podczas projektowania przepompowni i przewodow tlocznych
istotne jest kierowanie si¢ zasadg minimalizacji ucigzliwo$ci pod
katem wytwarzania hatasu i nieprzyjemnych zapachoéw, czyli
dazenie do wykluczenia negatywnego oddzialywania na ludzi
i srodowisko [4].

5. Podsumowanie

Inwestycja w urzadzenia do przepompowywania $ciekow jest
znatury decyzja dlugoterminowg, dlatego ich dob6r powinien by¢
konsultowany z niezaleznymi specjalistami. Istotnym kryterium
sa koszty eksploatacyjne, ktorych czesto potencjalni uzytkownicy
nie s3 $wiadomi. Czestym warunkiem zakupu jest reguta najnizszej
ceny, co w przypadku tego typu przedsiewzig¢ nie gwarantuje ich
niezawodnego dzialania. Cechy, na ktére powinno si¢ zwraca¢
uwage przy doborze urzadzen, to przede wszystkim poziom ich
sprawnosci, energooszczedno$¢, dlugotrwala zywotnoéé, a takze
dostepnos¢ serwisu.
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Klienci Hydro-Vacuum S.A. otrzymu[;] produkt spelniajacy w sposob
optymalny 'ich potrzeby. Kompleksowa o s.iug?_l uzytkownikéw pomp zapewnia
wysoko wykwalifikowana kadra doradcow technicznych, konstruktoréw, sprze-
dawcow, pracownikow serwisu. Wiasny dzial badawczo-rozwojowy i Scista wspél-
praca z wieloma instytutami badawczymi, uczelniami technicznymi, korzystanie
z najnowszych meto k{:mputernwc—:-éu wspomagania prac konstrukcyjnych daje
pewnos¢ klientom Hydro-Vacuum S.A., ze Kkorzystaja z najnowoczesniejszych
rozvi.f_igzaﬁ w technice pompowania wody, cieczy zanieczyszczonych i innych
mediow.

W ofercie Hydro-Vacuum SA znajduj3 sie:

- pompy glebinowe

- pompy prozniowe, dmuchawy

- pompy jednostopniowe odsrodkowe

- pompy samozasysajace w tym m.in. przeznaczone do pompowania LPG

- pompy do cieczy zanieczyszczonych - zatapialne i w wersjach z silnikami
chtodzonymi powietrzem

- przepompownie sciekow w tym réwniez przepompownie z separacjq cial
stalych tzw. tlocznie sciekow

- wielostopniowe pompy pionowe

- pompy zatapialne do wody

- pompy cyrkulacyjne _

- zestawy do podnoszenia cisnienia (zestawy hydroforowe)

- automaty wodociggowe (hydrofory)

- uklady zabezpieczajaco-sterujace pracg pomp i ukladéw pompowych

- laczniki cisnieniowe i plywakowe

- zbiorniki ciSnieniowe

Innowacyjnosc
odzie z naturg
L . aad _ . -
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