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Swiat Technologie bezwykopowe

Rury HOBAS®CC-GRP i system paneli HOBAS NC Line

I Anna Siedlecka, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

Techniki bezwykopowe sprawdzaja sie w trudnych warunkach terenowych. Najskuteczniej umozliwiaja przeprowadzenie renowacgji sieci
kanalizacyjnych w zabytkowych i ciasnych centrach miast. Ponizej przedstawiamy imponujace przyktady zastosowania metod bezwykopo-

wych z uzyciem produktéw HOBAS.

Mikrotunelowanie z uzyciem rur HOBAS®CC-GRP w Rzy-
mie

Farnesina to jedyna z centralnych dzielnic Rzymu potozona
na prawym brzegu Tybru. Miesci sie tu centrala wioskiego
Ministerstwa Spraw Zagranicznych. Tutaj réwniez znajduje sie
zabytkowy most Milvio (109 r. p.n.e.) oraz dwa wazne obiekty
sportowe — stadion olimpijski i Foro Italico. Takze tu przeci-

INFORMACJE PODSTAWOWE

= Rok budowy: 2008

= Diugosc¢ rurociggu: 320 m

= Klasa ci$nienia: PN 1

= Klasa sztywnosci: SN 32000

= Srednica: DN 1400

= Metoda instalagji: mikrotunelowanie

= Zastosowanie: Sewerlinere

= Klient: SAFAB S.p.A.

= Gtowny wykonawca: ACEA ATO 2

Zalety: optymalne whasciwosci hydrauliczne, niskie koszty eksploatacji, mniejsza
ilos¢ urobku, szybka instalacja, szczelne ztacza, praktyczna standardowa dtugosc rur,
niewielki ciezar, lekki materiat.
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naja si¢ dwa najwazniejsze szlaki komunikacyjne: Cassia oraz
Flaminia.

Witadze Rzymu zdecydowaty o powstaniu w Farnesinie,
w celu odprowadzania sciekow komunalnych, obejscia kana-
lizacji, ktdre biegnie pomiedzy dwoma istniejacymi juz be-
tonowymi kolektorami o srednicy DN 3500. L.gczna dtugosé
rurociggu wynosi 320 m, a planowana $rednica nominalna
1400 mm. Sprawa priorytetowsg byto, by podczas prac zaktéce-
nia w funkcjonowaniu tej okolicy byty na tyle minimalne, aby
ten gesto zaludniony obszar mogt nadal tetni¢ zyciem, zwiaszcza
podczas rozmaitych imprez sportowych, kiedy przyjezdzaja tu
tysigce kibicow.

W zwigzku z tym wybrano bezwykopowg metode instalacji
rur —mikrotunelowanie. Poza jedynie minimalnym zaktceniem
normalnego stanu rzeczy, mikrotunelowanie pozwala takze na
znaczne ograniczenie obszaru robét.

Do wykonania instalacji wybrano SAFAB S.p.A., uznanego
wioskiego wykonawce, specjalizujagcego si¢ w robotach hy-
draulicznych. Podczas realizacji projektu firma scisle wspét-
pracowata ze spOtkg La Falce S.p.A., posiadajgcg 50-letnie
doswiadczenie w zakresie technologii bezwykopowych.

Kanat wykonano za pomoca rur do ptuczkowego urobku oraz
tzw. maszyny MTBM (gtowica z tarczg do mikrotunelowania),



wyposazonej w laserowe systemy kontroli trasy. Tunel drgzono
w r6znych warstwach gruntu, m.in. glinie, piasku i zwirze.
Dziennie wykonywano od 6 do 15 m tunelu.

Trasa rurociggu przebiegata na dwoch prostych odcinkach
(135 oraz 185 m), ktore taczyty sie pod katem 60° ze studzienka
rewizyjna. W tym wezle zbudowana zostat stacja pchajaca.
Zaprojektowano ja z blokéw betonowych o srednicy 9 m, co
umozliwia wiercenie w dwoch wymaganych kierunkach z jed-
nej komory.

Pierwszy odcinek o dtugosci 135 m zostat wykonany przy
uzyciu sity z gtéwnej stacji pchajacej, natomiast wykonania naj-
dtuzszego odcinka (185 m) trzeba byto uzy¢ stacji posrednie;j.

W projekcie tym potozono rury przeciskowe HOBAS CC-
GRP o érednicy DN 1400 ($rednica zewngtrzna 1499 mm)
i masie 415 kg/m. Maksymalna dopuszczalna sita przeciskowa
wynosita 3476 kN. Dzigki gtadkiej, zewngtrznej powierzchni
rur oraz relatywnie cienkim scianom mozliwe byto zmniejsze-
nie ilosci urobku. Ponadto ograniczono zuzycie bentonitu na
koncowych odcinkach obu linii, znacznie przyspieszajac w ten
sposob proces instalacji. Takie zalety, jak standardowa dtugosé¢
rur HOBAS 6 m i ich niewielki ciezar, takze przyczynity si¢ do
obnizenia kosztéw i skrocenia czasu montazu.

Forma i tre$¢ w Tilburgu (Holandia)

Kanat $ciekowy na Sint Josephstraat w Holandii stanowi
czes¢ gtownej kanalizacji sciekowej w gminie Tilburg, bedac
jednoczesnie waznym ogniwem systemu taczacego oczysz-
czalni¢ $ciekéw z przelewem waéd deszczowych na Kanale
Wilhelminy. Zaprojektowany w 1927 r. i wykonany rok pdzniej,
sktada sie betonowego fundamentu i murowanego tuku. Prze-
kréj poprzeczny przypomina odwrdcone jajo o maksymalnej
szerokosci 1,90 m i wysokosci 2,15 m.

Technologie bezwykopowe Swiat

Pod koniec lat 90. XX w. poziom drogi nad kanatem obnizyt
si¢. Kontrola z uzyciem sprzetu radarowego wykazata, ze stato
si¢ to na skutek zapadnigcia si¢ ubytkow przy kanale. Zapadli-
ska te powstaty w wyniku wymywania piasku przez szczeliny
w podstawie konstrukcji. Zaistniata konieczno$é¢ przeprowa-
dzenia prac naprawczych, by powstrzyma¢ wymywanie piasku,
zastosowano wiec iniekcje przy pomocy zywicy. Jednak to
rozwiazanie okazato si¢ nieskuteczne. Dlatego wiadze gminy
Tilburg stanety przed problemem rekonstrukeji kanatu.

Problem rozwigzywano krok po kroku, korzystajac ze wspar-
cia konsultantow zewnetrznych. Swoja pomoc i doswiadczenie
zaoferowat takze HOBAS Benelux.

KROK 1 - BADANIA

Aby okresli¢ przyczyne spekan kanatu, za pomocg swidra
pobrano prébki. Kazdg z nich poddano nastepnie badaniu
wytrzymatosci. Czes¢ murowana okazata si¢ by¢ doskonatej
jakosci: zmierzona wytrzymatosé przekraczata 60 N/m?. Jed-
nak jakos¢ betonowej podstawy nie przekraczata klasy B10.
Wykonane obliczenia dowiodty, ze spekania powstaty wskutek
przeciagzenia konstrukcji.

KROK 2 - OCENA

Konieczne byto okreslenie zakresu i gtebokosci uszkodzen,
by zadecydowac, jakie srodki podjac i jak ustawic priorytety.
Renowacje kanatdéw sciekowych czesto wymagaja indywidu-
alnie dopasowanych rozwigzan ze wzgledu na istotny wptyw
czynnikéw lokalnych. Poniewaz naprawy nie zlikwidowaty
zrddta problemu, konieczne byto rozwazenie wykonania reli-
ningu lub tez catkowitej wymiany kanatu. Wybor drugiej opcji
wymagatby zburzenia istniejacej juz linii (przeprowadzanego
w otwartym wykopie), natomiast relining pozwolitby zacho-
wac starg konstrukcje. Pomyst wymiany kanatu zostat szybko
zarzucony z powodu trudnosci technicznych i realizacyjnych.
Ponadto rozwiazanie to byto drozsze.

Na podstawie analiz do przeprowadzenia reliningu catego
uszkodzonego odcinka kanalizacji wtadze gminy Tilburg wy-
braty prefabrykowane elementy rurowe wykonane z zywic po-
liestrowych wzmacnianych witéknem szklanym (GRP). Istotnym
wymogiem w zakresie przekroju paneli byto, by dopuszczalne
zmniejszenie wymiardw nie przekraczato 10 cm. Warunek ten
ograniczyt liczbe mozliwych do zastosowania metod reliningu
(wyktadanie ciagtymi lub pojedynczymi rurami). Kolejnym
kryterium byta trasa uszkodzonego odcinka kanalizacji, ktéra
wymusita zastosowanie metody umozliwiajacej pokonanie
odcinkéw tukowych.

Zastosowanie rekawa utwardzanego na miejscu nie byto
mozliwe z kilku przyczyn. Najistotniejszym czynnikiem byt
nietypowy ksztatt kanatu oraz nierdwnos¢ jego utozenia, co

INFORMACJE PODSTAWOWE

= Rok budowy: 2008

= (zas budowy: 5 miesiecy

= Diugosc rurociagu: 860 m

= Klasa cinienia: PN

= Srednica: 1250/1900 mm

= Metoda instalagj: relininqu

= /astosowanie: Sewerliner®

= Klient: gmina Tilburg

= Wykonawca: Heijmans Infra techniek VB
Zalety: profile wykonane na miare, catkowicie szczelny system, wysoka jakos¢, mate
straty srednicy reliningu.
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spowodowatoby nieréwnomierne roztozenie obcigzen oraz
mozliwo$¢ wyboczenia w zwigzku z wymagana gruboscia
scian, odchyleniami i katami, wystepowatyby rowniez trudnosci
z nasgczeniem rekawa oraz utwardzeniem zywicy. Ponadto
wykonawca miat stosunkowo niewielkie doswiadczenie w reli-
ningu duzych, niekotowych przekrojow. Dodatkowo metoda ta
wigzataby si¢ z koniecznoscia catkowitego zamkniecia doptywu
sciekdéw i ich przepompowywania podczas prowadzenia robét.
W zwigzku z powyzszym lepszym rozwiazaniem okazaty sig
systemy rurowe HOBAS NC Line. W trakcie instalacji czes¢
sciekéw kierowana byto do innego kanatu. Jednak w przypadku
silnych opaddw istniata mozliwos¢ tymczasowego wykorzysta-
nia paneli HOBAS NC Line lub w razie koniecznosci — wycig-
gnigcia niezamontowanych segmentéw w ciagu 10 minut.

KROK 3 - SRODKI

Na rynku dziata ograniczona liczba producentéw oferujacych
gotowe niekotowe segmenty rurowe. Wiadze gminy Tilburg
szybko zdecydowaty sie na relining z uzyciem rur HOBAS
NC Line. Rozstrzygajace okazaty si¢ takie czynniki, jak gwa-
rantowana jakos¢ produktéw, wsparcie techniczne podczas
procesu instalacji, sprawdzony i certyfikowany materiat, z kt6-
rego wykonane sa panele, duza wytrzymatosc¢ oraz stosunkowo
niewielka srednica przekroju poprzecznego. Za projekt rur oraz
metodeg instalacji odpowiedzialni byli producent i wykonawca.
W przetargu ogtoszonym przez gming w roku 2007 uwzgled-
niono takze szeroki asortyment dodatkowych elementéw, ta-
kich jak studzienki, przykanaliki itp. Przetarg wygrata firma
Heijmans Infra techniek BV z Rosmalen.

KROK 4 - REALIZACJA

Podczas etapu przygotowan do instalacji wykonawca musiat
wykazaé, ze projekt spetnia wszystkie podane wymogi. Wytrzy-

matos¢ rur sklasyfikowano za pomocg obliczen FEM (metoda
elementéw skonczonych), bazujacych na niemieckich wytycz-
nych ATV-DVWK-A-127, a w szczegblnosci ATV-M-127-2.
Zgodnie z obliczeniami strukturalnymi grubos¢ $cianek
paneli wynosita 26 mm. Do celéw montazu skonstruowany
zostat specjalny wozek transportowy. Po utozeniu paneli NC
Line przestrzen miedzy nimi a istniejaca strukturg wypetniona
zostata odpowiednim materiatem, co zapobiega uniesieniu rur.
Projekt ten to przyktad imponujacego zastosowania technik bez-
wykopowych, zrealizowany sprawnie dzigki systemowi paneli
HOBAS NC Line. Nic wiec dziwnego, ze inwestycja zdobyta
prestizowg nagrode NSTT — NO-DIG Award 2009.

WspOEPRACA: HoBAS SYSTEM PoLskA SP. z 0.0.

3 czerwea 2009 1. w patacu w Sieniawie odbyto sie seminarium szkoleniowe Pro-
Jjektowanie przepustdw w infrastrukturze komunikacyjnej z uzyciem nowoczesnych
materiatow i technologii (C-GRP®, zorganizowane przez firmy INFRASTRUKTURA
KOMUNIKACYINA Sp. z 0.0. (dr hab. inz. Adam Wysokowski, prof. UZ, mgr inz. Jerzy
Howis) oraz HOBAS System Polska Sp. z 0.0. (mgr Robert Kaszewski, mgr inz. Ro-
bert Struzyriski). Seminarium byfo poswiecone prezentacji materiatéw i technologii
firmy HOBAS i zasadom projektowania przepustéw, przedstawiono takze Katalog
Konstrukcji przepustow i przejs¢ dla zwierzqt w infrastrukturze komunikacyjnej PP/
oraz specyfikacje techniczne zwigzane z zastosowaniem rur CC-GRP firmy HOBAS.
Przepusty stanowia istotny element infrastruktury komunikacyjnej. Sa szeroko
wprowadzane w drogach, liniach kolejowych i lotniskach. Moga stuzy¢ do prze-
prowadzania ciekow wodnych, jako przejscia dla pieszych, przejscia gospodarcze,
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przepusty techniczne, a ostatnio coraz czesciej jako przejscia dla zwierzat.

Z uwagi na nowe inwestycje, a takze podnoszenie standardéw utrzymania
infrastruktury komunikacyjnej, istnieje potrzeba budowy nowych przepustow
oraz odtwarzania i wzmacniania juz znajdujacych sie w eksploatacji. Na rynku
pojawia sie wiele nowych technologii i materiatéw, ktére wychodza naprzeciw tym
potrzebom.

Istotnym zagadnieniem jest tez sprawa optymalnego obliczania tych konstrukgji
m.in. z uwagi na wystepujaca wspotprace rur ostonowych z gruntem. Wyniki obli-
czen otrzymywanych z réznych metod réznig sie czesto o rzad wielkosci od siebie.
Istnieje tez duza liczba przepiséw, czasami trudno dostepnych.

Wszystkie te zagadnienia zostaty omowione podczas seminarium. Zarejestrowani
uczestnicy otrzymali materiaty szkoleniowe.



PODSTAWOWE ZALETY PPZ
SYSTEMU HOBAS

HOBAS zapewnia 3 metody budowy przepustéw i przej$é dla zwierzat:

wykop otwarty; relining i przewierty (mikrotuneling), kompleksowo obslugujac wszystkie H O B A s®
rodzaje szlakdw komunikacyjnych, istniejacych i nowo budowanych.

Przepusty i przejscia sg gotowe do natychmiastowego montazu i nie wymagajg
dodatkowych zabiegdw konserwacyjnych, co chroni Srodowisko i skraca czas montazu,
Nowoczesne komponenty, a szczegdlnie 2ywica poliestrowa gwarantuje brak korozji
nawet w najbardziej agresywnym srodowisku i w obecnosei pradéw bladzacych,

co zapewnia kilkadziesiat lat eksploatacji bez przegladdw i konserwacii.

Trwale zamocowanie polek dla zwierzat wewnatrz przejscia obniza koszty | skraca montaz.
W wyniku procesu odlewania od$rodkowego Scianki rur sa gladkie, co zapewnia znakomite
parametry hydrauliczne przeplywu cieczy i chroni zwierzegta przed okaleczeniem.

Jasny bezowy kolor zywicy sprawia, ze nawet niewielka ilos¢ Swiatla rozjasnia wnetrze
przejicia dla zwierzgt, czynigc je bezpieczniejszym. Jednorodny material,

z ktdrego wykonane sg rura i polki chroni przejécia przed wytwarzaniem d2wigkdw

i wibracjami, co sprawia, ze zwierzeta chetnie z nich korzystaja.

HOBAS System Polska Sp. z 0.0,

ul. Koksowniczs 11 = PL 41-300 Dabrows Gdmicza

tel.: +48 32 /63904 54+ 57 = fax: +48 32 | 639 04 63
office@hobas. com.pl





