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Most nad dolinka w rejonie Lubnia

I Andrzej Kulawik, ARCADIS Sp.z 0.0.

Jednym z nowych odcinkéw zakopianki, przebudowywanej do kategorii drogi ekspresowej, jest obwodnica miejscowosci Lubieni. W tym
miejscu obecnie budowana droga ekspresowa S7 opuszcza doling Raby i kieruje sie dalej na potudnie doling potoku Lubierika. Potozona
na jej dnie wies, droga omija po wschodnim zboczu doliny. Po stokach zbocza sptywaja potoki, ktore wyztobity dolinki. Jedng z nich droga

przekracza ok. 14 m nad biegngcym jej dnem potokiem.

Podloze gruntowe dolinki buduja stabe grunty zwietrzelinowo-
deluwialne, reprezentowane gtéwnie przez gliny pylaste z rumo-
szem oraz rozlasowane tupki ilasto-mulowcowe. Glebsze podloze
fliszowe, charakteryzujace sie duza zmiennoscia, tworza gtéwnie
tupki mutowcowe ilaste przewarstwione piaskowcami. Z uwagi na
liczne obszary zrédliskowe oraz wrazliwos¢ deluwidw tworzacych
zbocza dolinki, jej obszar zaliczono do potencjalnie osuwiskowych.
Dlatego postanowiono przekroczy¢ dno dolinki jednym przestem.
Zaprojektowano most o pomoscie ptytowym, opartym w srodkowej
cze$ci na dzwigarach tukowych.

Warunki gruntowe wykluczyly mozliwos$¢ posadowienia bez-
posredniego. Stosunkowo strome zbocza dolinki byly czynnikiem
utrudniajgcym wprowadzenie cigzkiego sprzetu. Ponadto wykony-
wanie pali wielko$rednicowych w warunkach fliszu karpackiego jest
obarczone sporg niewiadoma co do postepu wiercenia. Projektant
mostu jest takze autorem projektu $cian oporowych zlokalizowa-
nych w sasiedztwie omawianego mostu, konstruowanych z uzyciem
gwozdzi gruntowych systemu TITAN. Zerdzie samowiercace sys-
temu TITAN stosuje sie réowniez do wykonywania mikropali i stad
pomyst zastosowania ich do fundamentéw mostu.

Dwa dzwigary tukowe podpieraja pomost jednej jezdni. Maja
przekrdj prostokatny o wymiarach 3,00 na 0,70 m i rozpigto$cé
38,00 m. Skonstruowano je z betonu klasy B50 zbrojonego pretami
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ze stali BSt500S. Dzwigary oparto bezprzegubowo na fundamentach
posadowionych na mikropalach. Fundament stanowi takze oparcie
dla filaréw ptyty pomostu.

Kablobetonows plyte pomostu o grubosci 0,60 m potaczono
sztywno z dzwigarami fukowymi w ich kluczu. Na pozostatych
podporach oparto jg na fozyskach garnkowych. Rozpietosci przeset
plyty pomostu wynosza dla mostu jezdni lewej 14,00 + 19,00 +
19,00 + 14,00; dla jezdni prawej 14,00 + 19,00 + 19,00 + 19,00 +
14,00.

Fundamenty przyczétkéw mostu oparto na dwurzedowym ukta-
dzie pionowych mikropali TITAN 103/51 o dtugosci 9i 12 m. Sity
poziome dzialajace na fundament zostaly przejete przez jeden rzad
ukos$nych mikropali kotwigcych TITAN 73/53 o dlugosci 12 m.
Fundamenty dzwigaréw tukowych oparto na trzech rzedach mikro-
pali. O ich ukladzie decydowaty kierunki gtéwnych sit dzialajacych
na fundament. Sity z dZwigara tukowego przejeto dwurzedowym
ukltadem rozchylonych promieniscie mikropali TITAN 103/51
o dlugosci 121 15 m. Trzeci rzagd mikropali TITAN 103/51 o dtugo-
$ci 15 m zlokalizowano w osi filara opartego na tym fundamencie.
W kazdym rzedzie wykonano osiem mikropali. Lacznie wykonano
ok. 420 m mikropali 73/53 i 1800 m mikropali 103/51.

Kluczowym dla kosztéw budowy mostu (w tym czasu budowy)
byto zastosowanie fundamentowania na mikropalach oraz sposéb



Widok z lotu ptaka

budowy dzwigaréw tukowych. Autor projektu mostu zapropo-
nowal wykonawcy - IMB-Podbeskidzie - opracowanie projektu
technologicznego opartego na niekonwencjonalnym pomysle.

Przy budowie dzwigaréw tukowych sa dwie podstawowe
trudnosci. Jedna to wielko$¢ rusztowan, druga to konieczno$é
deskowania calego przekroju dZwigara na czesciach, gdzie mie-
szanka betonowa nie moze si¢ utrzymac bez deskowania. W tych
miejscach trudno jest uzyska¢ odpowiednia jako$¢ powierzchni
betonu. Aby oming¢ te trudnosci, przecieto wirtualnie dzwigar
w kluczu i powstate dwie czesci obrécono, tworzac przeguby nad
fundamentami. Deskowania mozna bylto oprze¢ na rusztowaniach
niewiele wystajacych ponad dno dolinki, a gérna powierzchnia
betonu nie wymagata deskowania. Korzysci z tego wynikajace
nie wymagajg komentarza.

Przeguby umozliwiajace obrécenie skonstruowanych czesci
dzwigara nie mogly pozosta¢ wirtualne. Zaprojektowano je ze stali
(blachy, rury i prety), a obliczenia optymalizujace ich wymiary
zajely blisko sto stron. Przeguby, po dwa dla kazdego konca dzwi-
gara, zostaly osadzone w fundamentach mostu. Z fundamentow
wypuszczono prety zbrojenia do polaczenia ze zbrojeniem dzwi-
garow. Ustawienie deskowan i pretéw zbrojenia wykonywanej
czesci dZwigara wzgledem wypuszczonego zbrojenia i przegubow
wymagato takiej precyzji, aby po podniesieniu konstrukcja zna-
lazta sie doktadnie w projektowanym polozeniu.

Podnoszenie dzwigara zaprojektowano za pomoca konstrukcji
zlozonej z wiez rusztowaniowych, belki i pras przelotowych. Wieze
rusztowaniowe zaprojektowano na wzor tych stosowanych przy bu-
dowie estakady w Milowce, lecz 1zejsze, gdyz wykonawca mial za-
miar wykonac je sam. Ostatecznie wypozyczyl te z Milowki. Wieze
oparto na palach fundamentowych, co gwarantowato odpowiednia
stateczno$¢ i brak osiadan w czasie operacji podnoszenia.

Belke, na ktorej opierata si¢ podnoszona konstrukeja, zapro-
jektowano z rury stalowej o srednicy 0,8 m, na ktérej koncach
zamocowano proste przeguby. Polaczenie belki z podnoszona
konstrukcjg zaprojektowano za pomocg sklejkowej przekladki
pomiedzy siodlem z blach skonstruowanym na belce i betonem
dzwigara lukowego.

Na pomostach ulokowanych na wiezach ustawiono prasy prze-
lotowe, jakie zwykle s uzywane do sprezania konstrukeji betono-
wych kablami linowymi. Wigzka lin 15L15,5 zostala zakoficzona
standardowa glowicg kotwiaca, osadzong w specjalnie zaprojek-
towanym ,garnku” z blach stalowych, potaczonym przegubowo
z koncami belki.

Tak przygotowany zestaw konstrukeji, a wladciwie mechani-
zmow, pozwolil na rozpoczecie operacji podnoszenia. Podnie-
sienie jednej czesci dzwigara zajelo kilka godzin. Rozpoczeto

Mosty Kr aj

Przguby do zabetonowania

si¢ od ustawienia pras przelotowych, napieciu ciggien linowych
i samego podnoszenia, ktére trwato ok. trzech godzin. Zakon-
czylo si¢ oparciem koficow rurowej belki na wsunietym pod nig
stalowym dwuteowniku.

Po podniesieniu wedlug opisanego schematu drugiej czeéci dzwi-
gara, mozna bylo przystapi¢ do uciaglania konstrukeji w kompletny
dzwigar. Pierwszym etapem bylto podwieszenie do koricéw podnie-
sionych czesci deskowania klucza tuku, ucigglenie zbrojenia i za-
betonowanie. Po wystapieniu wszystkich odksztalcen zespalanych
czeéci, potaczono spoinami pachwinowymi zbrojenie wokot prze-
gubdéw przy fundamentach i zabetonowano te ostatnie fragmenty
dzwigara. Przeguby, ktore spetnily swoja role w procesie budowy
dzwigara tukowego, zostaty zabetonowane w jego konstrukgji.

Po wykonaniu drugiego z pary tukowych dZzwigaréw mozna bylo
na koniec przystapi¢ do budowy pomostu. Rusztowania ptyty po-
mostu w czesci nad tukami opierano na stalowych siodetkach osa-
dzanych w betonie tukéw. W tym czasie przystapiono do budowy
dwoch dzwigarow lukowych drugiej jezdni drogi ekspresowej.

Most nie ma prawie w ogéle pochylenia podtuznego. Aby za-
pewnic¢ sprawne odprowadzanie wody opadowej z nawierzchni
mostu, wykonano wzdtuz kraweznikéw $cieki odprowadzajace
wode do wpustéw kraweznikowych i dalej do rynny gzymsowe;j.
Takie rozwigzanie odprowadzenia wody pozwolilo zachowac este-
tyczng forme mostu, bez czestego obecnie ,,upi¢kszenia” zwojami
czarnych lub czerwonych rur kanalizacyjnych.

Wybudowano most, ktéry nie zamyka dolinki, bedacej szlakiem
spaceréw letnikéw odwiedzajacych Lubien. Bedzie on raczej pewna
atrakcjg na drodze ich spacerow.

Istotnym wsparciem dla projektanta bylo doswiadczenie pracow-
nikéw firmy TITAN Polska z Krakowa w zakresie projektowania
posadowienia. Mikropale, podobnie jak i caly most, wykonala
firma IMB-Podbeskidzie.

Gotowy most
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Projektujemy z gtowa

ARCADIS jest jedna z najwiekszych firm doradczych i inzynierskich na swiecie. Dazymy do rozwoju
infrastruktury i budownictwa w réwnowadze i z uwzglednieniem Srodowiska spotecznego
| naturalnego. Rozlegte doswiadczenie w projektowaniu drég, autostrad i kolei taczymy z wiedza
I troska o wptyw inwestycji na otoczenie przyrodnicze.
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