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Swiat Mosty

I Krzysztof Dabrowiecki

Oregon ma ponad 6700 mostow, z czego 2700 znajduje sie pod zarzagdem Oregoriskiego
Departamentu Transportu (ODOT). Prawie 200 z nich figuruje na krajowej liscie obiektow
historycznych. W artykule opisano tylko nieliczne konstrukcje, wyrdzniajace sie ciekawa

forma i stanowigce interesujace rozwigzania inzynierskie.

Most Yaquina Bay'a od strony potudniowej

Thomas Jefferson (1743-1826), trzeci prezydent Stanéw Zjed-
noczonych, w tajnym li$cie do Kongresu w 1803 r., na krétko
przed odkupieniem terytorium Luisiany od Republiki Francu-
skiej, napisal: ,,Rzeka Missouri i zamieszkujacy tam Indianie
nie sg tak dobrze znani, jak ich nierozerwalne wigzi z rzeka
Mississippi, a w konsekwencji z nami (...). Inteligentny oficer,
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Most Astoria przy ujsciu rzeki Kolumbia do Pacyfiku

z dziesigcioma lub dwunastoma wybranymi ludzmi (...) mogtby
zbada¢ caly ten teren az do Zachodniego Oceanu”.

Przestanie to stalo si¢ podstawa wystania rok pézniej, dyskret-
nie juz jakis czas przygotowywanej, ekspedycji Lewisa i Clarka
(1804-1806) na zachodnie krance kontynentu amerykanskiego.

Ekspedycja, biorac swdj poczatek w Saint Louis i kierujac si¢
na poinocny zachdd wzdluz rzeki Missouri, przemierzyta dzi-
siejsze stany Iowa, Dakota, Montana, Idaho i Oregon, docierajac
do brzegéw oceanu przy ujsciu rzeki Kolumbia do Pacyfiku. Te-
reny na zachdéd od Mississippi, licznie zamieszkate przez szczepy
indianskie, byly bialym ludziom catkowicie nieznane i zupelnie
obce. Wyprawa byla jedna z pierwszych, ktéra ze wszystkimi
szczegolami opisata, wedlug instrukeji Jeffersona, teren, ludzi,
zwierzeta i zjawiska napotkane na drodze do Pacyfiku.

W 1846 roku Unia Stanéw i Zjednoczone Krolestwo Wielkiej
Brytani podpisaly umowe wprowadzajacg podzial terytorium
oregonskiego, do tej pory pozostajacego bez przynaleznosci
panstwowej. Na mocy umowy rozdzial terytorium pomie-
dzy tymi panstwami nastapil wzdluz 49. réwnoleznika. Po
przylaczeniu w 1871 r. Kolumbii Brytyjskiej do Kanady, ten
réwnoleznik stal si¢ oficjalng granicg pomiedzy Kanadg i USA,
aw polnocno-zachodniej czgsci Standw zostaly wyodrebnione
dwa stany: Oregon i Washington.
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Most Yaquina Bay'a — od strony mariny

Odkrycie ztota w Kalifornii (California Gold Rush, 1848-1855),
a pdézniej Akt Nadania Ziemi bialym obywatelom w 1850 r.
(Donation Land Claim Act of 1850) wraz z przymusowym prze-
siedleniem Indian do rezerwatéw, spowodowat znaczny naplyw
ludnosci na tereny dzisiejszego Oregonu. W 1859 r. Oregon
przystapil do Unii Federalnej i stal si¢ jednym z 50 stanéw USA.

Mosty Swiat

Ten do dzisiaj wciaz jeszcze niewielki pod wzgledem liczby
ludnoéci stan (3,8 mln), o powierzchni odpowiadajacej 82% po-
wierzchni Polski, jest najliczniej zamieszkaly w rejonie Portland
(575 tys.) i w dolinie Willamette, rozciggajacej si¢ od Portland
w kierunku potudniowym az do miasta Eugene. W sumie doling
Willamette zamieszkuje 70% catej populacji Oregonu.

Zréznicowanie terytorialne stanu, poprzecinanego pasmami
gor rozciggajacymi sie z potudnia na péinoc, z licznymi po-
wulkanicznymi kraterami, z najwyzszym Mt. Hood (3426 m),
daje ciekawy i urozmaicony krajobraz. W wielu miejscach
wybrzeza strome zbocza, cz¢sto z gtebokimi wawozami, ostro
schodzac w d6t do wybrzeza oceanu, dlugo bronily si¢ przed
zasiedleniem. Szeroka, miejscami rwaca rzeka Kolumbia na
polnocy stanu, znana jest z wielu gatunkoéw ryb, w tym loso-
sia migrujacego fawicami corocznie z Pacyfiku w gére rzeki.
Nic wiec dziwnego, ze jej brzegi staly sie¢ miejscem osiedle-
nia najpierw Indian, a pdzniej naptywowej ludnosci. Atrak-
cyjne wybrzeze Oceanu Spokojnego, na poludnie od Florence
z picknymi, szerokimi plazami, kilometrami ciaggnacymi si¢
wydmami, a na péinoc ze stromymi urwiskami, bylo wta-
$ciwie niedostepne do czasu wybudowania tam w latach 20.
i30. XX w. drogi, znanej dzisiaj jako US Route 101, i mostow
wzdluz wybrzeza.

Wrzesien — Pazdziernik 2009 Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

47



Swiat Mosty

Most Cape Creek od strony zachodniej Most Cape Creek — tuk gtéwny

Most Isaaca Lee Patersona w Gold Beach Przyktad wspdtczesnego mostu gérskiego

Niemata w tym zastuga Conde Balcoma McCullougha (1887-
1946), ktéry w latach 1919-1935 i 1937-1946 byl gléwnym
inzynierem Departamentu Drég i Mostéw stanu Oregon. Za-
projektowal ponad 160, a nadzorowal budowe ok. 600 mostow.
Projekty przepraw McCullougha sa tatwo rozpoznawalne po
romanskich tukach, gotyckich podporach, réznych ozdobnych
detalach w stylu art déco, a takze z powodu wykorzystania betonu
zbrojonego do budowy konstrukcji mostowych. W konstruk-
cjach McCullougha uderza ogromna elegancja, efektownos¢,
funkcjonalno$¢ i nowoczesno$¢ formy. Przykladem niezwykle
oryginalnego polaczenia betonu i stali jest prawie kilometrowy
(966 m) most Yaquina Bay'a (1936) w Newport. Piekne schody
prowadzace z pomostu, ozdobne balustrady i ich podparcia oraz
obeliskowe wieze nawigzujg do stylu art déco. Betonowe, gotycy-
zujace podparcia pod pomostem przechodzg w pie¢ betonowych
tukéw. Ponad jego linig géruje prawie 200-metrowej diugosci
lekki, stalowy tuk, przeksztalcajacy si¢ po obu stronach w dwa
muiejsze (115 m), réwniez stalowe tuki, schowane pod linig po-
mostu. Profil przeprawy zamyka lini¢ horyzontu oceanu fukami
konstrukcji gorujacej nad przystania jachtowa.

g } ﬁ\' Most Cape Creek (1932) to niewielki (188 m dtugosci), ale chyba
h jeden z najbardziej atrakcyjnych i unikatowych pod wzgledem

“m‘/‘lm “\ architektury i koncepcji mostow McCullougha. Zlokalizowany
na bezludnym wybrzezu oceanu, spina sobg krawedzie wawozu
le$nego strumienia. Liczne stalowe kolumny i tuki podpierajace,
uzupelnione betonowg elewacja, tworza obraz przypominajacy
rzymskie akwedukty potudniowej Francji lub Hiszpanii. Dwu-
poziomowa konstrukcja i wielo$¢ tukéw wprowadzaja poczucie
rytmu i spéjnosci, ktore w potaczeniu z asymetrycznie rozmiesz-
Most Astoria — podpora wspornikowa czonym pojedynczym, gléwnym tukiem, z ksztattem krzyzulcow
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Most Lewisa i Clarka na tle wulkanu St. Helens

Mosty Swiat

Most Morrisona

i ozdobnymi barierkami nadaja konstrukeji ciekawego i niepo-
wtarzalnego wygladu.

Trudne warunki geologiczne wybrzeza stanowity dla budow-
niczych drég i mostéw wyjatkowe wyzwanie techniczne i orga-
nizacyjne, a przede wszystkim zwiazane z ochrong $rodowiska.
Wybor koncepcji i realizacja budowy betonowych mostéw tuko-
wych stuzy niewatpliwie podkresleniu piekna przyrody, ale jest
tez do$¢ skutecznym sposobem spowolnienia korozji, ktora tatwo
powstaje i rozprzestrzenia sie w wilgotnym i stonym srodowisku
nadmorskim. Krzywizna pojedynczych tukowych przeset staje
sie w wielu przypadkach lustrzanym odbiciem profili kanionéw.

Most Isaaca Lee Pattersona (Rogue Bridge, 1931) w Gold Beach
to zelbetonowa, siedmiotukowa konstrukeja o catkowitej dtugosci
578 m. Jej wyglad w tym odludnym miejscu zadziwia i sprawia
wrazenie, jakby zostala przeniesiona z jakiego$ europejskiego
miasta, np. z Pragi lub Londynu. Ozdobne obeliskowe pylony
i balustrady przy wjezdzie nawiazuja do stylu art déco.

»McCullough byl niezwykle wazng postacia nie tylko w Ore-
gonie, ale w innych czes$ciach $wiata” - powiedzial Don Peting,
profesor architektury i dyrektor programu historii Uniwer-
sytetu Oregon. — ,,Pomogl budowa¢ interamerykanskie auto-
strady w Costa Rice, gdzie pracowat przez kilka lat. Byl pro-
jektantem, ktory pragnal ukaza¢ inne oblicze mostéw. Chciat
podnie$¢ akt ich przekroczenia do poziomu szczegdlnego do-
$wiadczenia, a nie tylko przedostania sie z jednej na druga
strone przeprawy’.

McCullough w Stanach stat si¢ prekursorem innowacyjnej
technologii betonu sprezonego w konstrukcjach, rozwinietej
przez francuskiego inzyniera Eugeéne Freyssineta (1879-1962),
stosujac ja przy budowie mostéw Caveman i Rogue.
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Most Steel z podniesionym pomostem kolejowym
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Most Broadway na tle tukowego mostu Fremont
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Swiat Mosty

Jak zauwazyl Henry Petroski, profesor budownictwa ladowego
i historii na Uniwersytecie Duke, McCullough jest jednym z trzech
inzynieréw - budowniczych mostéw w historii Stanéw, obok Eadsa
i Roeblinga, ktéry zostal uhonorowany nazwaniem jego imieniem
zaprojektowanego przez niego mostu. Jest nim Conde B. Mc-
Cullough Memorial Bridge (poprzednio Coos Bay Bridge, 1936)
bedacy kombinacja mostu wspornikowo-tukowego.

Miejscem szczegdlnie bogatym w mosty jest miasto Portland,
polozone nad rzekami Willamette i Kolumbig. Projektantami wielu
z nich byli najwybitniejsi budowniczowie mostéw w Stanach Zjed-
noczonych w XX w.,, jak Gustaw Lindenthal, Ralph Modjeski czy
Dawid Steinman.

Gustaw Lindenthal (1850-1935) jest autorem kilku z nich: Sell-
wood (1925), Ross Island (1926) i Burnside (1926). Most Sellwood
Most Hawthorne to jeden z nielicznych, jesli nie jedyny, w Stanach most z czterema
cigglymi, kratownicowymi przestami (typu Warrena), o catkowitej
dtugosci 590 m. Od 1887 r. do 1925 r. wszystkie mosty Portland
byty ruchome, podczas gdy wysokos¢ tego mostu, 22 m ponad
woda, umozliwita zamocowanie przesel na state. Kilka lat temu,
po odkryciu peknie¢ w betonie i ograniczeniu maksymalnego ob-
cigzenia ruchu drogowego, rozpoczeto dyskusje nad zastgpieniem
go nowa konstrukcja.

Most Ross Island jest mostem wspornikowo-kratownicowym
o catkowitej dtugosci 1100 m i wysokosci 37 m ponad lustrem wody.
Niemajacy podwieszonego przesta potaczonego z ramieniem wspor-
nikowym, jest czesto mylony z mostem tukowym. W rzeczywisto-
$ci jest tego samego typu, co most Queensboro w Nowym Jorku,
ktérego autorem jest rowniez Lindenthal, cho¢ nie tak masywny
i wielopomostowy.

Most Burnside jest jednym z 12 mostéw zwodzonych w rejonie
Portland, wybudowanych w latach 20. XX w. Jako jedyny zostat
zaprojektowany przy wspolpracy z architektem. Stad renesansowe
wiezyczki po obu stronach podnoszonych przesel i ozdobne fi-
lary. Pierwotnie zostal zaprojektowany przez Ire G. Hedrick i Ro-
berta Kremersa. Jednak z powodu trudnosci finansowych i obawy
nieoddania przeprawy w terminie, zostali oni zastapieni przez
Lindenthala, ktéry dokonczyl budowe o czasie. Do podnoszenia
ruchomych czesci mostu zastosowano rozwigzanie Josepha Straussa
(1870-1938), ktorego firma specjalizowala si¢ w projektowaniu
mostéw zwodzonych. Strauss kilka lat pdzniej zostal gléownym
inzynierem mostu Golden Gate. Calkowita dfugo$¢ mostu Burn-
side wynosi 692 m, przy szerokosci 26 m dla szesciu paséw ruchu.
Centralna, podnoszona cze$¢, o dlugosci 75 m, zostala podzielona
na dwa ruchome przesta. Betonowy pomost czeéci podnoszonej
czyni go jednym z najcigzszych mostow zwodzonych w Stanach
Zjednoczonych.

David Steinman zaprojektowal most wiszacy St. Johns, oddany
do uzytku w 1931 r. Jego catkowita dfugos¢ wynosi 620 m, gtéwne
przesto wiszace, o dtugosci 362 m, znajduje sie 61 m ponad woda.
Przyjmujac krytyczng ocene Othmara Ammanna, autora m.in.
mostow Georga Washingtona i Verrazano-Narrows, w recenzji jego
ksigzki o mostach wiszacych, zarzucajacej mu nieuwzglednienie
w projektowaniu aspektow estetycznych, Steinman ripostowal:
»Etycznym obowiazkiem budowniczych jest budowanie mostow
pieknych i réwnocze$nie uzytecznych”.

Moéwiac o moscie St. Johns powiedzial, ze ,,potrzeba uczynienia
publicznej konstrukeji pigkna byta nadrzedna przy projektowaniu,
a pylony sa rezultatem poglebionych badan architektonicznych™.
Zielony kolor mostu, wybrany przez projektanta, miat uczynic¢
konstrukeje czedcig srodowiska, w ktérym stanal. Prof. Petroski
wyrazil opinie, Ze cho¢ pylony zaprojektowano z uwzglednieniem
Most Hood River dramatycznej scenerii gor, chmur i mgty, bedacych ttem dla 122-me-
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trowych pylonéw, to jednak niecalkowicie integruja si¢ z miej-
scem. Gotyckie, katedralne tuki nad i pod pomostem, szpiczaste
zakonczenie zwezajacych si¢ ku gorze pylonéw oraz kratownica
usztywniajaca, nie w pelni harmonizujaca z calg reszta, zdaja sie
potwierdza¢ opini¢ Petroskiego. Kable nosne zostaly wykonane
przez firme Roeblinga w Trenton. Zwykle drut na gtéwne kable
nosne byl dostarczany i rozwijany na miejscu budowy, w przypadku
mostu St. Johns, dla zmniejszenia kosztow, 182 wigzki drutow
zostaly przygotowane, wstepnie rozciagniete, pociete, $ci$niete
i nawiniete na wielkie drewniane szpule w Trenton i przetranspor-
towane statkiem do Portland. Kazdy z dwoch kabli nosnych sktada
sie z 91 wiazek drutow.

Ralph Modjeski (1861-1940) byt projektantem mostu Broad-
way (1913), bardzo unikatowej, kratownicowej konstrukeji mostu
zwodzonego, w ktdrej wykorzystano mechanizm Ralla do podno-
szenia przesta sSrodkowego. Most sktada sie z pieciu 91-metrowych
statych przeset i jednego ruchomego, podzielonego na dwie czesci
o dlugosci 42 m kazda. Przeciwwagg do cigzaru podnoszonej kra-
townicy pomostu jest blok o wadze 2000 t, ktorego ruch obrotowy
woko? osi kot Ralla, toczacych sie jednoczesnie na prowadnicach,
podnosi pomost do pozycji prawie pionowej. Predkos¢ obrotowa
i wysoko$¢ podnoszenia regulowane sg przez zebate prowadnice,
poruszane przekfadniami umieszczonymi na sasiednich, statych
kratownicach.

Centrum nadrzecznego bulwaru Portland wyznaczajg kolejne
dwa mosty zwodzone, Hawthorne (1910) i Steel (1912). Oba zostaty
zaprojektowane przez biuro Waddell & Harrington z Kansas City.

Most Hawthorne jest jednopomostowa konstrukcja kratownicowa
typu Parker, z podnoszonym 74-metrowej dlugosci centralnym
przestem. Mechanizm pionowego podnoszenia zaprojektowat John
Alexander Low Waddell (1854-1938), ktory byl jego wynalazca
iz duzym powodzeniem wprowadzil pionowe podnoszenie przeset
mostowych w Chicago. Przeciwwaga do ciezaru podnoszonego
przesta sa dwa 400-tonowe, betonowe bloki, podwieszone do 24 lin
zamontowanych na dwoch, wysokich na 50 m kratownicowych wie-
zach. Most Hawthorne stanowi bardzo dobrze zachowany przyktad
amerykanskiej konstrukgji i technologii mostowej z poczatkow XX
w. Jest najstarszym, wciagz bedacym w uzytku tego typu mostem
w Stanach.

Most Steel, ze wzgledu na ksztalt i rozmiary przypominajacy
raczej wieze wind gorniczych niz most, dominuje w krajobrazie
Portland. Jest jedyna na §wiecie dwupomostowa konstrukeja z pod-
noszonymi pionowo dwoma przestami. Poziom nizszy ma dwa
tory i petni funkcje mostu kolejowego. Jest to kratownicowa kon-
strukcja typu Pratta. Na tym samym poziomie, po stronie wschod-
niej, w 2001 r. dodano ktadke dla pieszych i rowerzystow. Poziom
gorny przeznaczony jest dla samochoddw, tramwajow i rowniez
dla pieszych. Oba poziomy majg niezalezne systemy podnoszenia
64-metrowej dfugosci przesel centralnych, mogacych ze soba wspol-
pracowaé. Mechanizm ruchomych, teleskopowych przeset, ktorego
wynalazcg byl John Lyle Harrington (1868-1942), jest generalnie
podobny do zastosowanego w przypadku mostu Hawthorne, cho¢ ze
wzgledu na dwa ruchome pomosty i ich ciezar, ma bardziej ztozony
system synchronizacji ruchu przeset. Ciezar ruchomych pomostow,
kolejowego i drogowego, jest zrownowazony betonowymi blokami.
Dolna ruchoma sekcja ma osiem przeciwcigzardw, po cztery z kazdej
strony, kazda z czterech sekcji wazy 212 t. Gérny pomost ma dwa
obciazenia, kazde o wadze 866 t. Z powodu niskiego usytuowania
mostu kolejowego ponad woda (8 m), przy intensywnym ruchu na
rzece przesto kolejowe podnoszone jest $rednio co 20 minut. Czas
operacji podnoszenia dolnego przesta do wysokosci 22 m wynosi
tylko kilkanascie sekund, a obu przesel do wysokosci 50 m dla
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Most Umpqua River w Reedsport

wysokich obiektéw ptywajacych - niecate dwie minuty. Swiadczy
to o duzej sprawnosci mechaniczno-operacyjnej urzadzenia.
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