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Kolektor giganﬂ

I Jozef Pawtowski, Jarostaw Cel, Hydrobudowa 9 SA

Konsorcjum firm wchodzacych w sktad grupy kapitatowej PBG — Hydrobudowa 9 SA (lider konsorcjum), PRG Metro sp. z 0.0. oraz KWG SA —
od trzech miesiecy realizuje projekt Budowa uktadu przesytowego sciekow z Warszawy lewobrzeznej do oczyszczalni sciekow Czajka — etap I.
Inwestycja ta jest czescia rozbudowy i modernizacji oczyszczalni Sciekéw Czajka, ktorej zadaniem bedzie obstuga prawobrzeznej Warszawy
oraz centralnej i potnocnej czesci lewobrzeznej strony miasta. W ten sposob wszystkie powstajace w stolicy $cieki beda oczyszczone w stop-
niu zgodnym z wymogami prawa.
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Realizacja projektu ma doprowadzi¢ do wypelnienia zobowigzan
nalozonych na Polske przez Unie Europejska w zakresie gospo-
darki $ciekami. W mys$l tych przepiséw do 2010 r. aglomeracja
warszawska musi wykona¢ inwestycje umozliwiajace oczyszczanie
100% $ciekéw komunalnych odprowadzanych do Wisty.

Budowe kolektoréw dosytowych do OS Czajka podzielono na
dwa etapy. Trasa obecnie realizowanego przez spotki grupy PBG
biatoteckiego odcinka kolektora przebiega od oczyszczalni do
zbiegu ulic Myséliborskiej i Swiderskiej, jego dtugos¢ wyniesie
5714 m. Umowa na wykonanie tego etapu zostala podpisana
27 kwietnia 2009 r., a warto$¢ kontraktu wynosi 64 379 400,37
euro brutto.

Planowany do realizacji w pdzniejszym terminie drugi etap
budowy kolektoréw dosytowych bedzie polegal na potozeniu
2,5-kilometrowego odcinka rurociagu, biegnacego od kolektora
Burakowskiego - zlokalizowanego u zbiegu ulic Marymonckiej
i Zgrupowania AK Kampinos - do prawego brzegu Wisty. Ponad
600-metrowy odcinek bedzie instalowany pod dnem rzeki.

O samej budowie

Rozbudowa kanalizacji prawie w kazdym mie$cie jest dla miesz-
kancéw niezwykle ucigzliwa: rozkopane ulice, meczace objazdy,
korki, dewastacja otoczenia. W przypadku warszawskiej Bialoteki
trasa kolektora dosytowego do oczyszczalni $ciekéw przebiegaé
bedzie m.in. wzdluz arterii charakteryzujacej sie jednym z naj-
wiekszych w Warszawie natezeniem ruchu (w osi ul. Modlin-
skiej) oraz przez najwigksze osiedla mieszkalne dzielnicy (ulicami
Swiatowida i Mysliborskg). Dlatego w celu zminimalizowania
kosztéw spotecznych oraz uwzgledniajac warunki gruntowo-
wodne (wysoki poziom wdd gruntowych) i gltebokoéé posado-
wienia kolektora, zdecydowano si¢ na zastosowanie technologii
mikrotunelingu.

Na wykonanie prawie sze$ciokilometrowego kolektora o $red-
nicy DA 3000 przeznaczono 15 miesi¢cy. Warto podkresli¢, ze
po raz pierwszy w Polsce budowa kolektora o tak duzej $rednicy
odbywa si¢ przy zastosowaniu technologii mikrotunelingu. In-
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westycja zostata podzielona na 16 odcinkéw o dtugoéci od 96
do 913 m, pie¢ z nich bedzie liczy¢ ponad 500 m. Dla potrzeb
budowy zostanie wykonanych 57 szybéw technologicznych,
w tym 10 szybow startowych i osiem koncowych. Pozostate to
szyby technologiczne, stuzace do montazu studni rewizyjnych.
Kolektor zostanie utozony na glebokosci od 8 do 14 m. Do jego
budowy zostana uzyte rury z zywic poliestrowych o sztywnoéci
SN 40 000, SN 50 000 i SN 64 000. Dopuszczalne sity pchania to
odpowiednio: 1637, 17961 1997 T.

Z uwagi na wysoki poziom wod gruntowych w szybach techno-
logicznych zaprojektowano przeciwfiltracyjne przestony poziome
i pionowe, wykonywane z zastosowaniem technologii jet gro-
utingu. Odwodnienie ograniczono do odprowadzenia z szybow
wod przenikajacych przez przestony i otwory po przejsciu tarczy
mikrotunelingowe;j.

Stosowane technologie

Do realizacji zadania zaangazowano dwie najnowszej generacji
maszyny mikrotunelingowe: AVND2000AB i AVND2400AB,
ktdérych dostawcy jest firma Herrenknecht AG. Charakteryzuja
sie one nastepujacymi parametrami technicznymi:
= maksymalna sila pchania - 1800 T
= maksymalna dlugoé¢ odcinka - 1 km
= wydatek ptuczki - do 400 m*h
= $rednica glowicy - 3000 mm,
= ciezar gtowic - AVND2000 i AVND2400 po ok. 100 t
= typ tarczy — do gruntéw mieszanych.

Kazda z maszyn mikrotunelingowych wspotpracuje z systemem
separacji urobku HSP500 o maksymalnej wydajno$ci 500 m*h.

System separacji odbiera w ciagu pét godziny ok. 20 m? urobku.
Aby go wywiez¢, pomiedzy budowg a sktadowiskiem dziei i noc
kraza cztery potezne wywrotki o fadownosci 40 t.

Dla wyprodukowania niezbednej ilosci pluczki wiertniczej
o oczekiwanych parametrach, maszyny zostaly wyposazone
w wysoko wydajne mieszalniki zaopatrzone w lej hydrauliczny,
mieszadla i pompe transferows.
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W celu obnizenia sil przeciskowych zastosowano automatyczna
instalacje smarowania tunelu. Dla potrzeb realizacji odcinkow
o maksymalnej dlugo$ci specjalisci Hydrobudowy 9 opracowali
specjalna recepture cieczy smarnej, pozwalajaca na obnizenie
wspolczynnika tarcia pobocznicy rury o $ciany otworu wiert-
niczego.

Maszyny mikrotunelingowe wyposazono w uniwersalny sys-
tem nawigacji. System ten pozwala na sterowanie drazeniem
tuneli na odcinkach do 1 km oraz na odcinkach po tuku.

Organizacja budowy

Prawidlowe zabezpieczenie cyklu realizacyjnego na terenie
budowy spoczywa na barkach od 80 do 100 pracownikéw pro-
dukcyjnych, w tym 60 pracownikéw konsorcjum i od 20 do 40
0so6b z firm podwykonawczych. Z uwagi na specyfike projektu
Hydrobudowa 9 skierowata na budowe swoich najbardziej do-
$wiadczonych pracownikéw, w tym m.in. elektrykéw, spawaczy,
ptuczkowych, monteréw i pracownikéw pomocniczych. Za-
angazowano trzech operatoré6w maszyn mikrotunelingowych
znajdtuzszym stazem w Hydrobudowie 9 i dodatkowo operatora
z firmy Herrenknecht. Prace przygotowawcze, obejmujace pogra-
zanie grodzic i wykopy, wykonuje si¢ na dwie zmiany, od godziny
6 do 22, przez sze$¢ dni w tygodniu. Natomiast prace wiertnicze
na dlugich odcinkach prowadzone s w systemie ciggtym. Nadzér
nad realizacja powierzono pracownikom kadry inzynieryjno-
technicznej o wysokich kwalifikacjach oraz kilkunastoletnim
do$wiadczeniu w kierowaniu pracami mikrotunelingowymi.
Nalezy tez wspomnie¢, ze prace na budowie pozostaja pod szcze-
gblna uwaga zarzadu spétki.

18 pazdziernika maszyna AVND2000 rozpoczeta drazenie
jednego z najdtuzszych odcinkéw pomiedzy studniami S2 i S10.
W chwili pisania artykutu glowica zakonczyta prace, wychodzac
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w szybie S10. Dtugos¢ tunelu z S2 do S10 osiagneta rekordowa
dlugo$¢ 845 m.b.

Rekordowo...

Realizacja kontraktu zgodnie z projektem i w planowanym
czasie wymaga wykorzystania w maksymalnym stopniu wspét-
czesnych mozliwosci technologicznych, a takze dysponowania
odpowiednim potencjatem sprzetowym i kadrowym. Projekt ten
stawia wykonawce przed konieczno$cig ustanowienia... kolejnych
rekordéw w zakresie prowadzenia robét mikrotunelingowych.

Pierwszym z nich jest wspomniana juz wczeséniej $rednica in-
stalowanej rury. Wszelkie trudno$ci techniczne oraz konieczno$é
zaangazowania sprzetu i materialéw pomocniczych rosnie wprost
proporcjonalnie do $rednicy zewnetrznej rurociagu. Przektada
to sie m.in. na ilo$¢ odbieranego z 1 m.b. urobku, ciezar glowic
i rurociggéw transferowych, objeto$¢ ptuczki wiertnicze;.

Kolejnym wyzwaniem dla wykonawcy bedzie zbudowanie w za-
kladanej technologii najdtuzszego w Polsce, ponad 900-metro-
wego odcinka kolektora. Warto przypomnie¢, iz jest on planowany
do realizacji w osi jezdni w ul. Modlinskiej, jednej z najbardziej
ruchliwych arterii aglomeracji warszawskiej. Aby wybudowa¢
tunel o tej dlugoéci, maszyna zostanie dodatkowo wyposazona
w dziewie¢ stacji sitownikéw posrednich, a system sterowania
trajektoria tunelu dostosowano do realizacji tego typu odcinkéw.

Planujemy takze wykona¢ dwa odcinki po trasie tuku pozio-
mego o promieniach 450 i 900 mm. Umozliwi to pokonanie
zalamania trasy rurociagu bez koniecznoéci wykonania szybow
posérednich.

BUDOWA OMAWIANEGO KOLEKTORA JEST OBECNIE NAJWIEK-
SZA INWESTYCJA Z ZAKRESU ROBOT MIKROTUNELINGOWYCH
REALIZOWANYCH DOTYCHCZAS W POLSCE. JE] ZAKONCZENIE
JEST PLANOWANE NA 30 WRZESNIA 2010 R.
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Menedzer projektu: Matgorzata Mtynarczyk
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