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Centrum Naukl Kopermk

I Anna Biedrzycka, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

_ Centrum Nauki Kopernik — ujecie zmostu Swietokrzyskiego

przyszta ikona Warszawy

Budowa Centrum Nauki Kopernik w Warszawie wzbudza ogromne zainteresowanie w catym kraju. Bedzie to pierwsza w Polsce instytucja
kultury, upowszechniajaca osiggniecia nauki i techniki i wyjasniajaca nature toczacych sie wokét nas proceséw przy pomocy interaktyw-
nych urzadzen i eksponatéw. Do takich funkgji musi by¢ dostosowany budynek Centrum, dlatego bedzie on pod wieloma wzgledami wy-
jatkowy. Juz teraz zadziwia oryginalng architektura, nowatorskimi rozwiazaniami technicznymi i doborem niestosowanych dotad w Polsce
materiatéw wykonczeniowych. Jego wykonawca jest firma Warbud SA.

Pierwsze centrum nauki pod nazwg Exploratorium powstato w 1969 .
w San Francisco, zalozone przez profesora fizyki Franka Oppenhe-
imera. Powodzenie tej formy edukacji, polaczonej z nowatorska kon-
cepcja wystawiennicza, spowodowalo, ze w ciagu nastepnych 37 lat
stworzono ponad 500 centréw nauki, gtéwnie w Ameryce PéInocnej,
Australii i krajach Unii Europejskiej. W ostatnim czasie placowki tego
typu powstaja w Azji, Afryce i wschodniej czeéci Europy.

Warszawskie Centrum Nauki Kopernik (CNK) wywodzi si¢ z naj-
wazniejszych polskich dzialan popularnonaukowych - piknikéw
naukowych i festiwali nauki. W 2004 r. prof. Lech Kaczynski, éwczesny
prezydent Warszawy, powolat Zespot ds. Realizacji Projektu Centrum
Nauki. Zespot opracowat koncepcje ekspozycji statej oraz przygotowat
najwazniejsze dokumenty dla przyszlej instytucji. W wyniku porozu-
mienia o intencji wspolpracy dla realizacji projektu Eksploratorium
z 17 marca 2004 r. pomiedzy miastem st. Warszawa, Ministerstwem
Nauki i Informatyzacji i Ministerstwem Edukacji Narodowej, a na-
stepnie umowy z 1 czerwca 2005 r. o utworzeniu wspélnej instytucji
kultury Centrum Nauki Kopernik, podpisanej przez prezydenta Lecha
Kaczynskiego, ministra naukiiinformatyzacji prof. Michata Kleibera
i ministra edukacji narodowej Mirostawa Sawickiego, po spetnieniu
okreslonych umowa warunkéw, 4 lipca 2006 r. Centrum Nauki Ko-
pernik zostalo wpisane do rejestru instytucji kultury prowadzonego
przez Biuro Prezydenta m. st. Warszawy.

Budynek Centrum Nauki Kopernik powstaje na skwerze nad tu-
nelem Wistostrady, u zbiegu Wybrzeza Koéciuszkowskiego i ul. Zaje-
czej, w sasiedztwie najciekawszych budowli wspdlczesnej Warszawy,
Biblioteki Uniwersyteckiej i mostu Swietokrzyskiego.

Listopad - Grudzien 2009

Projekt
19 wrze$nia 2006 r. do Biura Naczelnego Architekta wplynat wnio-
sek o pozwolenie na budowe siedziby Centrum Nauki Kopernik.
Projekt budowlany przygotowato wylonione w konkursie rozstrzy-
gnietym w grudniu 2005 r. RAr-2 Laboratorium Architektury z Rudy
Slaskiej (architektura) oraz Biuro Happold Polska sp. z 0.0. z Warszawy
(konstrukgeja i instalacje).
Projekt doskonale realizuje zalozenia programowo-przestrzenne
Centrum i $wietnie wspdtgra z krajobrazem skarpy wislanej. Wszystko
jest doskonale funkcjonalne, wygodne i przyjazne zaréwno uzytkow-
nikom, jak otaczajacej obiekt przyrodzie.
Najwazniejszym obiektem Centrum jest prosty i niewysoki (12 m)
budynek, sktadajacy si¢ z dwoch moduléw (A i B) tworzacych litere L,
posiadajacy ok. 7000 m? przestrzeni wystawienniczej, trzy kawiarnie,
sale widowiskowa i centrum konferencyjne na 250 osdb, planetarium,
warsztaty i biura (w sumie ok. 15000 m?). Charakterystyczne elementy
architektoniczne kompleksu tworzg ponadto:
= galeria plenerowa w poludniowo-wschodniej czesci Parku Odkryw-
céw, od strony mostu Swietokrzyskiegos;
= ogrdd na dachu,
= otwarty na Wisle dziedziniec o charakterze patio, z oczkiem wod-
nym i sceng na wodzie (czg$ciowo zadaszony),

= Park Odkrywcéw, otaczajacy budynek Centrum, z zabawkami
edukacyjnymi oraz zaprojektowanym specjalnie dla tego miejsca
systemem siedzisk i malej architektury,

= przeszklona podpora budynku A, tzw. noga, w bliskim sasiedztwie
Wisty,

ajkl: rar2_labarch kubocegilng



= w dachu kratery o bocznych $cianach ze szkla, schodzace w glab
budynku.

Centrum bedzie stuzy¢ publicznosci definiowanej w trzech podsta-
wowych grupach celowych: zorganizowane grupy szkolne, rodziny
dwu- lub trzypokoleniowe oraz mlodzi doro$li. Rdzeniem placowki
bedzie — podobnie jak we wszystkich tego typu placoéwkach na §wie-
cie - ekspozycja stata, skladajaca si¢ z interaktywnych urzadzen,
umozliwiajacych samodzielne przeprowadzanie do§wiadczen i ob-
serwacji, a jej uzupelnieniem stang si¢ wystawy czasowe. Stanowiska
i urzadzenia pogrupowano w sze$¢ interdyscyplinarnych dziatow:
Swiat w ruchu, Korzenie cywilizacji, Czlowiek i Srodowisko, Swiatlo,
Laboratorium nowych technologii, Globalna wioska.

Jedna z najwigkszych atrakcji Centrum bedzie multimedialne pla-
netarium, jedno z najnowoczesniejszych w Europie. Na jego kopule
o $rednicy 16 m podczas projekcji powstanag przestrzenne, ruchome
obrazy, dajace wrazenie zanurzenia w pokazywanym $wiecie. Pla-
netarium zostanie usytuowane w bryle przypominajacej wygladem
glaz narzutowy. Zewnetrzna powltoka elewacyjna bedzie wykonana
z rastrowanego barwnego szkta. Dzigki temu noca bedzie widoczna
podéwietlona koputa, ktdra jest glowna dominanta budynku, naj-
bardziej wysunieta czescig kompleksu w kierunku Wisty.

Réwnoczesnie z budowa powstaje wyposazenie budynku. Pod-
pisano juz umowy na realizacj¢ czterech dzialéw wystawy stalej.
Fundusze na ten cel pochodzg z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.

Realizacja

Wykonawca budynku Centrum jest firma Warbud SA - zwycigzca
przetargu ogloszonego 26 pazdziernika 2007 r. Umowa zostala pod-
pisana 23 lipca 2008 r. przez Stoleczny Zarzad Rozbudowy Miasta,
reprezentujacy miasto st. Warszawa, oraz firm¢ Warbud SA. Koszt
budowy wyniesie 340 mln zt. W potowie 2009 r. miasto st. Warszawa
otrzymato dotacj¢ na budowe w wysokoéci 207 mln z1 z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Harmonogram robét zaktada otwarcie modutu A, w ktérym znajda
si¢ niemal wszystkie wystawy stale (oprocz Galerii dla mltodziezy)
w czerwcu 2010 r., modutu B, ktéry pomiesci Galerie dla mtodziezy,
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41 Montaz megakratownic na module A B, fot. archiwum Warbud SA

cze¢$¢ konferencyjna i biurowa — w grudniu 2010 r., za$ planetarium
- w kwietniu 2011 r.

Wykonawca podzielil pracg na dwa etapy. W I etapie zaplanowano
budowe modutu A, czeéci podziemnej modutéw A i B wraz z urza-
dzeniamii przylaczami, wykonanie robdt zagospodarowania terenu
czg$ci wejsciowej od ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie, budowe parkingu
podziemnego. Etap IT obejmuje dokoniczenie budowy modutu B,
budowe planetarium i acznika pomig¢dzy planetarium i modutem B,
dokoniczenie robot infrastruktury technicznej i zagospodarowania
calego terenu wraz z Parkiem Odkrywcéw, przekazanie wykonanych
obiektéw do uzytkowania.

Wedtug obszernej relacji kierownika projektu Marka Matwiszyna
oraz kierownika budowy Mariusza Janikowskiego z firmy Warbud
SA, budynek gtéwny (budynki A i B) zostat zaprojektowany jako
trzykondygnacyjny (kondygnacja podziemna i dwie kondygnacje
nadziemne) o konstrukcji stalowej, z zelbetowymi, monolitycznymi
trzonami usztywniajacymi. Od strony ul. Wybrzeze Ko$ciuszkowskie
(zachodnia strona tunelu Trasy Swietokrzyskiej) przewidziano jeden
poziom piwnic, w ktérym umieszczono warsztaty, strefe dostaw,
a takze pomieszczenia techniczne.

Brak mozliwoséci przekazywania obcigzen z budynku A na strop tu-
nelu Wistostrady wymusit konieczno$¢ zaprojektowania konstrukcji
transferowej usytuowanej nad tunelem. W tym celu zostata zaprojek-
towana platforma zelbetowa, zlozona z szeregu monolitycznych belek
zelbetowych, tréjprzestowych o dtugosciach 47 m.b. o wymiarach 70
x 140 cm w przeéle srodkowym (o rozpigtosci 33,5 m) oraz 70(100) x
160 cm poza obrysem tunelu Trasy Swietokrzyskiej. Pomiedzy bel-
kami zaprojektowano plyte grubosci 15 cm. Z racji duzych obcigzen
pionowych oraz znacznych rozpigtoséci platforma zostala wykonana
w technologii betonu spr¢zanego. Operacja sprezania odbywata si¢
na placu budowy.

Ze wzgledu na bliskie sasiedztwo Wisly zastosowano specjalne
zabezpieczenie przeciwpowodziowe. Na etapie realizacji ze wzgledow
technologicznych konieczne bylo usytuowanie jednego z zurawi
w bliskim sasiedztwie Wisly i tarasu dolnego bulwaru wislanego.
Zastosowano posadowienie i zakotwienie bezposrednio na gruntach
noénych z wykorzystaniem pali w technologii CFA.
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Budowa CNK — widok z mostu Swietokrzyskiego, fot. archiwum Warbud SA

Natomiast w samym wykonawstwie budynkéw od strony Wisty
zastosowano zamkniete skrzynie zelbetowe z betonu wodoszczel-
nego W8, utozono na nich powloki izolacyjne Sika — w przypadku
modulu A oraz postawiono $ciany szczelinowe o grubosci 60 cm,
uszczelnione ta§mami bentonitowymi na stykach roboczych - w
przypadku kawiarni i planetarium. Wykonano izbice zabezpiecza-
jaca kawiarni¢ przed ewentualnym wysokim poziomem Wisly i
wtargnieciem wody do obiektu, uzywajac do budowy $cian betonu
wodoszczelnego i mrozoodpornego.

Technologia wykonania
BudynkiAiB

Oba budynki sg identyczne konstrukcyjnie, z réznicg jedynie
w wykonaniu rusztu sprezonego. W przypadku obiektu A statecznosé¢
ogolna budynkoéw zostata zapewniona przez zastosowanie zelbeto-
wych $cian i trzondw usztywniajacych oraz ram usztywniajacych
o konstrukeji stalowej. Ustroje usztywniajace stanowia trzony zelbe-
towe (w osiach N/O1i1/2; E/Fi1/2; A/Bi1/2; A/Bi6/7). Dodatkowo
zaprojektowano ramy usztywniajace. Sztywno$¢ ram wynika z za-
mocowanych zelbetowych stupéw w poziomie parteru, na ktérych
oparto przegubowo kratownice stalowe. Pomiedzy poziomem +1
i stropodachem zaprojektowano system skratowan, przenoszacy
obcigzenia poziome na stupy ponizej i dalej na fundamenty.

Ustroje usztywniajace budynku B stanowia trzony zelbetowe
(w osiach E/F118/19; h i 12/19) po $ciany zelbetowe w osiach 121 19
oraz $ciany zelbetowe audytorium.
Planetarium

Jest to budynek dwukondygnacyjny z jednym poziomem podziem-
nym, o konstrukcji zelbetowej, monolitycznej. W centralnej czesci
zostala zaprojektowana koputla o konstrukcji zelbetowej, monoli-
tycznej i grubosci $ciany 200 mm. Stropy nadziemia sa zelbetowe
o grubo$ci 150 mm w poziomie +1 wewnatrz trzonu usztywniajacego.
Pozostale stropy zaprojektowano na grubo$¢ 240 mm.

Stropy opieraja si¢ na kopule Zelbetowej oraz na stalowych stupach
i ryglach rozmieszczonych po obrysie rzutu pigtra. W poziomie +1
nastepuje zmiana obrysu rzutu budynku. W tym celu powstanie
system belek Zelbetowych wspornikowo podpierajacych konstrukcje
budynku znajdujaca sie wyzszych kondygnacjach. Belki o wymiarach
500 x 1200 mm zaprojektowano w rozstawie co ok. 3,2 m. Ze wzgledu
na ugiecia dtugotrwate wspornikéw przewidziano odwrotng strzatke
ugiecia na koncu wspornika.
Ktadka taczaca budynek B z planetarium

Planetarium zostalo potaczone funkcjonalnie z budynkiem glow-
nym za posrednictwem monolitycznej kiadki zelbetowej. Ktadka
opiera si¢ na polaczeniu obu budynkéw przegubowo. Sciany zel-
betowe kladki maja 400 mm grubosci. Wewnatrz kladki znajda sie

Listopad - Grudzien 2009

Plac budowy CNK; fot. archiwum Warbud SA

poprzeczne $ciany o grubosci 300 mm, usztywniajace bryle obiektu,
ktdry z racji zaprojektowanego rzutu ma tendencje do skrecania. Ptyta
dachowa kiadki ma mie¢ grubo$¢ 200 mm. Ktadka, podobnie jak
platforma zelbetowa budynku A, nie spoczywa na konstrukeji tunelu.
Garaz podziemny

Budynek o jednej kondygnacji podziemnej w uktadzie ptytowo-stu-
powym, o grubosci ptyty 300 mm. Ze wzgledu na znaczne obcigzenia
wystepujace w stropie w strefach przystupowych zaprojektowano
glowice grzybkowe, o grubosci catkowitej 450-600 mm. Ptyta stro-
powa jest podparta stupami o przekroju 400 x 400 mm. Strop zostatl
podzielony dylatacja biegnaca wzdluz rampy zjazdowej do garazu.

Rozwiazania techniczne

Do najciekawszych elementéw technicznych budowy nalezg:

Megakratownice - gléwna konstrukcje noéna budynku A sta-
nowig trzy krato-ramy (megakratownice), usytuowane prostopadle
do tunelu Wistostrady o dtugoséci 98 m.b., oraz trzy krato-ramy
usytuowane rownolegle do tunelu Wistostrady, stezajace kratow-
nice gtéwne o dtugosci 48 m.b. Posadowienie kratownic odbywalo
sie poprzez ich posadowienie na szesciu stupach zelbetowych wraz
zltozyskami elastomerowymi wielokierunkowo przesuwnymi, prze-
noszacymi sity od 7875 kN do 15 000 kN oraz przesuwie +/-20 mm;
na trzonach opierajg sie na statych podporach.

Gl6wna konstrukcje no$na budynku B stanowia dwie krato-ramy
(megakratownice), usytuowane prostopadle do tunelu Wislostrady
o dtugosci 40 m.b. Zostaly posadowione na czterech stupach zelbe-
towych wraz z tozyskami elastomerowymi wielokierunkowo prze-
suwnymi, przenoszacymi sity od 3712 kN do 9000 kN oraz przesuwie
+/-20 mm; na trzonach opieraja si¢ na statych podporach.

Wykonywanie betonéw licowych ze specjalnej receptury betonu
(mieszanka betonowa SCC) wedtug bardzo $cislej instrukeji.

Sciana z gliny - wznoszona w szalunkach, ktérych odcisk i fak-
tura pozostaja na licu $ciany o grubosci ok. 40 cm, zageszczane,
wznoszone warstwami.

Konstrukcja stropu stalowo-zelbetowego - strop zaprojekto-
wany na stupach i krato-ramach w postaci rusztu o wezlach sztyw-
nych zlozonych z szeregu ram Vierandeela, wzajemnie do siebie
prostopadlych, ustawionych na siatce o module wynoszacym 1,6 m
na 1,6 m.

Platforma zelbetowa - ruszt sprezony zlozony z szeregu belek
monolitycznych zelbetowych trojprzestowych z racji duzych obcia-
zen pionowych (od konstrukeji stalowej) oraz znacznych rozpietosci
platformy otaczajacych tunel Wislostrady.

Kratery - konstrukeja czterech krateréw spelniajaca funkcje kon-
strukeji no$nej, przenoszac obciazenia ze stropéw Vierandeela na
poziom 0 budynkéw.
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