Lodz Rurociagi

Modernizacja rurociggu tranzytowego wody uzdatnionej
z SUW,Kalinko” do przepompowni,Chojny” w todzi

I inz. Robert Walczak, kierownik Dziatu Technicznego Amitech Poland Sp. z 0.0.

Gtéwna przyczyna wdrozenia do realizacji projektu Modernizacja rurociqgu tranzytowego wody uzdatnionej z SUW ,Kalinko” do przepom-
powni ,Chojny” w todzi byt stale pogarszajacy sie stan jakosci wody w wodociggu tranzytowym. Rurociag, zaprojektowany na wydajnos¢
3,3 m’/s przy predkosci przeptywu 0,87 m?/s, ostatnio posiadat zdolnosc¢ produkcyjng 1,04 m*/s przy predkosci 0,27 m/s. Przyczyng zmniej-
szenia wydajnosci rury byto zwiekszenie opornosci hydraulicznej w wyniku wystepowania osadéw pochodzenia korozyjnego, a takze
zmniejszenie zapotrzebowania na wode.

: - = Dla tak matych ilosci wody $rednica rurociggu byta za duza,

gdyz powodowalo to wydtuzenie czasu przetrzymywania
wody i1 zmniejszenie predkosci jej przeptywu. Takie warunki
sprzyjaty tworzeniu si¢ produktéw korozji, co objawiato si¢
pogorszeniem wskaznikéw metnosci, barwy i zelaza ogdlnego.
Dodatkowo rurociag, wykonany cze$ciowo w technologii zel-
betowej, posiadat liczne nieszczelnosci powodujace duze straty
wody i byl porosniety od wewnatrz obrostami hydrobiologicz-
nymi. Liczne zabiegi uzdatniania nie gwarantowaty uzyskania
odpowiedniej jakosci bakteriologicznej wody. W zwiazku z po-
wyzszym podjeto decyzje o modernizacji rurociagu majacej na
celu poprawe jakosci wody przez zmniejszenie jego srednicy
do wymiarow @ 1200 mm na catej dlugosci.

Charakterystyka istniejgcego rurociggu

Modernizowany rurociag zostat oddany do eksploatacji
w latach 1973/1974. Liczy 7913 m dtugosci i jest wykonany
z rur stalowych @ 1800 mm (o dtugo$ci 292 m) i © 2200 mm
(6150 m) oraz z rur zelbetowych @ 2250 x 2200 mm (1471 m).
Srednie zaglebienie rurociggu wynosi 3,5 m, a jego spadek od
0,5 do 6%o. Na trasie rurociagu wystepuja liczne przeszkody
terenowe w postaci rzeki Ner, drog lokalnych i kolejowych,
linii energetycznych, podziemnego uzbrojenia. Przej$cie nad
rzeka wykonano jako instalacje nadziemng o dtugosci 170 m
w postaci estakady na podporach zelbetowych.

Koncepcja modernizacji rurociggu

Modernizacja rurociggu wody uzdatnionej Kalinko — Chojny
polegata na utozeniu rurociggu GRP Flowtite DN 1200, PN
6 barow, SN 10 000 N/m? w istniejacym rurociggu zelbetowym
2250 x 2200 mm o dtugosci 1471 m i rurociggu stalowym DN
2200 o dtugosci 6150,0 m na odcinku od rurociggu DN 1800
na terenie SUW ,,Kalinko” do zbiornikéw pompowni wody
,»Chojny” do przewodu DN 1400 oraz w rurociggu stalowym
DN 1800 na terenie SUW ,,Kalinko” o dtugosci 280,0 m na
odcinku od stacji ozonowania do potgczenia z rurociggiem
DN 2200.

Posadowienie rury wykonano na stalowych podporach za-
mocowanych na stalowych belkach w dnie modernizowanej
rury w sposob asymetryczny, umozliwiajacy kontrole stanu
technicznego nowej rury przez stuzby eksploatacyjne. Zakres
rob6t obejmowal réwniez wymiane armatury i przetozenie
aparatury kontrolno-pomiarowej oraz odtworzenie istniejacych
wlazow rewizyjnych, dostosowujac je do nowej Srednicy.

/ ’ W wyniku rozstrzygnietego przetargu, kontrakt nr 02D
o ; wygrato konsorcjum firm: BUD-INZ Sp. z 0.0., INFRA SA,

' Komora umozliwiajaca wprowadzenie rur CFW-GRP DN1200 do wnetrza naprawianej ~ WIERTMAR Sp. z 0.0., PBG SA. Dostawcag rur i ksztattek

magistrali DN 1200 byta firma Amitech Poland Sp. z 0.0. z Gdanska.
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Przebieg prac

Roboty przygotowawcze polegaty na wyczyszczeniu wnetrza
istniejacych rur z osadow i narosli, a nastgpnie na zamocowaniu
stalowych belek przez przyspawanie ich do wewngtrznej po-
wierzchni rury. Dno starego rurociggu wraz z belkami zostato
zalane etapowo warstwa betonu, tworzac podtoze do zamoco-
wania podpor i cigg komunikacyjny, wykorzystywany w czasie
montazu oraz w trakcie pozniejszej eksploatacji. Tak przygo-
towane podtoze umozliwito sukcesywny montaz stalowych
prefabrykowanych podpor oraz rur GRP Flowtite. Transport
rur i podpdr do wnetrza rurociggu odbywat si¢ w sposob me-
chaniczny oraz reczny na wozkach. Kazda rura GRP Flowtite
o dtugosci 6 m zostata zamontowana na dwoch podporach
zgodnie z ponizszym schematem.

Podgora ketwiaca

Pogladowy schemat podparcia rur na podporach

Zastosowano dwa rodzaje podpor stalowych — kotwiacg i §li-
zgowa w rozstawie co ok. 5 m. Rury podparte w ten sposob
posiadaja mozliwos¢ przemieszczen w kierunku podtuznym
oraz sg zabezpieczone przed ewentualnymi przemieszczeniami
w wyniku dzialania ci$nienia wody. Podpory kotwigce unie-
ruchamiajg rury, tworzac punkt staty, natomiast podpory §li-
zgowe pozwalaja rurze na ewentualne wydtuzenia wywotane
odksztatceniami termicznymi wskutek r6znicy temperatur.

Firma Amitech Poland nie ograniczyta si¢ do roli dostawcy
rur. Zapewnita takze wiele ksztattek, m.in. tuki, trojniki, ko-
mory oraz kroc¢ce kotnierzowe. Montowano je w miejscach

Widok zamontowanych rur DN1200 wewnatrz modernizowanej magistrali stalowej
DN 2200

Rurociagi 16dz

zmiany trasy rurociggu, wymiany armatury oraz w celu odtwo-
rzenia wlazoéw rewizyjnych stuzacych do kontroli techniczne;j
rurociggu. Wszystkie ksztattki byty zalewane w bloki oporowe,
co zapewnilto im stabilno$¢ wobec dziatania sit parcia wywo-
tanych cisnieniem wody.

Widok studni dozowania dwutlenku chloru i podchlorynu na SUW , Kalinko”

W czasie montazu rur i ksztaltek na biezaco kontrolowano
poprawnos$¢ wykonania potaczen. Ich szczelnos¢ sprawdzano
specjalnym urzadzeniem do wykonywania prob hydraulicznych,
pompujac wode w przestrzen miedzy uszczelkami tgcznikow
ograniczong koncami wsunigtych rur, jak przedstawia to poniz-
szy schemat. Procedura ta pozwolita unikna¢ nieprzewidzianych
btedow, ktore mogtyby pojawic si¢ w czasie prob cisnieniowych
catego rurociagu.

Wszystkie prace przygotowawcze i montazowe zajety sie-
dem miesigcy, potwierdzajac profesjonalizm i doswiadczenie
firm wykonawczych konsorcjum. Jest to pierwszy tego rodzaju
projekt w Polsce zrealizowany na tak duza skalg. Zastosowano
w nim wiele nowatorskich rozwigzan i procedur, spetniajac
w ten sposob stawiane kryteria dotyczace jakosci wody oraz
okresu eksploatacji, wynoszagcego minimum 50 lat.

Ilustracja przedstawiajaca wykonywanie testu pomiaru szczelnosci potaczen oraz widok
testera zamontowanego wewnatrz rurociagu
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