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Warszawa Wwodociagi

Czujniki modelu matematycznego sieci kanalizacyjnej instalowali taternicy jaskiniowi

Matematyczny model sieci warszawskich
wodociggow i kanalizacji zaczyna prace

I Wojciech Blizniak, MPWiK w m.st. Warszawie SA

Na ekranie laptopa miga mapa sieci kanalizacyjnej Warszawy. Wida, jak pracuje sie¢ i w ktorej czesci stolicy budza sie mieszkancy, bo
poziom Sciekdw w tych rejonach osiaga wartosci szczytowe. System pokazuje tez, gdzie nastapita awaria. Tak wygladaja symulacje pracy
z modelem matematycznym w MPWiK w m.st. Warszawie, a w zasadzie tak prezentuje sie furtka do catej gamy funkji tego zaawansowa-

nego narzedzia analizy.

Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji
w m.st. Warszawie SA (MPWIiK) eksploatuje najdluzsza
w kraju sie¢ wodociggowa (o dlugosci ok. 3200 km) i ka-
nalizacyjna (o dtugosci ok. 2700 km). Sa one systematycz-
nie rozbudowywane i modernizowane, bowiem potrzeby
aglomeracji warszawskiej wcigz rosna.

Te szeroko zakrojone inwestycje nie moga si¢ oby¢ bez
wykorzystania rozwinietych technologii informatycznych.
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W ramach Ii1I fazy wspétfinansowanego przez Unig¢ Eu-
ropejska projektu Zaopatrzenie w wode i oczyszczanie scie-
kéw w Warszawie MPWiK w m.st. Warszawie SA wdraza
system informatyczny zarzadzania siecia wodociagowa
i kanalizacyjna, tzw. model matematyczny sieci kana-
lizacyjnej i wodociggowej. To gigantyczna baza danych
GIS oraz mapa sieci wpleciona w programy algorytmoéw
obliczeniowych.




Spotka zbudowata system po to, aby lepiej zarzadzac sie-
cia, a w niektorych przypadkach nig sterowaé. Do tej pory
zadne miasto w Polsce nie ma réwnie zaawansowanego sys-
temu matematycznego modelowania (szczegélnie dotyczy to
kanalizacji). Prace nad nim trwaty ponad trzy lata. Dzigki
temu innowacyjnemu rozwigzaniu modernizacja i rozbu-
dowa sieci bedzie tansza, a mieszkancy stolicy skorzystaja
z wody wyzszej jakosci.

Dostawy wody o lepszej jakosci

W bazie danych znajduja si¢ m.in. informacje o dacie
ultozenia przewodow, ich przepustowosci, spadkach, ma-
teriatach, z ktérych s3 wykonane, ci$nieniach, $rednicach
lub przekrojach przewodéw. Oprécz tego baza danych
i mapa sa, w przypadku modelu kanalizacyjnego, pota-
czone z kilkudziesigcioma punktami pomiarowymi, ktére
na biezgco przekazuja odczyty. Korzystajac z tych danych,
zaimplementowany program komputerowy moze wyko-
na¢ skomplikowane przeliczenia wedtug uktadéw réwnan
rozniczkowych wyzszego rzedu. Uzyskane wyniki pozwa-
laja pokaza¢, jak dziala sie¢ i jak mozna zoptymalizowaé
jej dziatanie z korzy$cig dla mieszkancow. Na przyktad
w wyniku symulacji na modelu sieci wodociggowej mozna
zaplanowa¢ remonty sieci w sposob najmniej ucigzliwy dla
warszawiakow. Jest tez mozliwo$¢ wyznaczenia optymal-
nego wariantu pracy sieci wodociagowej. Poza tym system
pozwoli m.in. dostarcza¢ wode lepszej jakosci, zamykajac
zbedne odcinki sieci lub dokonujac przemyslanych wa-
riantéw plukan kierunkowych. Chodzi o to, aby woda byta
dostarczana do mieszkan mozliwie jak najszybciej. Bo im
dluzszy jest czas jej stagnacji, tym intensywniej zachodza
w niej procesy biologiczne.

Bezpieczniej podczas opadow

Zmora wickszosci wielkich aglomeracji na $wiecie sa
gwaltowne burze i obfite opady. Kiedy wystepuja takie eks-
tremalne zjawiska pogodowe, kanaly $ciekowe wigkszosci
duzych miast nie sg w stanie odebra¢ wszystkich opadéw
i wylewa si¢ z nich mieszanina $ciekéw i wéd opadowych.
Dodatkowo zdarza sie, ze $cieki te trzeba odprowadzic
z kanaléw burzowych wprost do odbiornikéw, jakimi sa
jeziora i rzeki, z pomini¢ciem oczyszczalni $ciekéw. W ta-
kich sytuacjach firmy wodociggowe sa zobowiazane placi¢
kary ekologiczne, ktorych wysokos¢ dotkliwie odbija sie na
budzetach tych spotek.

Miasta korzystajace z modeli matematycznych moga
jednak przewidzie¢ zachowanie systemu kanalizacyjnego
podczas gwaltownych opadéw. Dzieki temu sg w stanie
np. oprézni¢ niektore elementy uktadu, aby przyja¢ dodat-
kowe ilo$ci opadow. W ten sposob dbajg o srodowisko i nie
placa kar. Teraz do grona tych miast dofaczy Warszawa.
W przysziosci wdrazany przez stoteczne MPWiK model
matematyczny sieci kanalizacyjnej postuzy tez do zapla-
nowania budowy systemu sterowania ta siecig. Projekt juz
zostal doceniony. Wyrdzniono go prestizowa nagroda za
»Najciekawsze z najlepszych wdrozenie IT w Polsce”.

Najwiekszy system pomiarowy w stolicy

MPWiK w m.st. Warszawie SA zdecydowalo wdrozy¢
systemy matematycznego modelowania sieci po wejsciu
Polski do Unii Europejskiej, gdy pojawita sie potrzeba wy-
konywania analiz pracy sieci i ich monitorowania. Trzeba

Wodociagi

Model komputerowy sieci wodociagowej umozliwi:

= zarzadzanie ukfadem dystrybucji wody

= podejmowanie decyzji dotyczacych planowania, modernizacji i rozwoju sieci

= wihasciwe dziatania w sytuacjach awaryjnych

= dostep do wszystkich waznych dla systemu parametréw (m.in. stezenia chloru
i metnosci wody) poprzez ich wizualizadje graficzna i opisowa

= symulowanie pracy systemu z uwzglednieniem prawidtowych dostaw wody
w r6znych warunkach (m.in. w pracy awaryjnej, w czasie remontéw, po
wytaczeniu poszczegolnych zaktadéw uzdatniania lub podczas zmiany ich
wydajnosci)

byto zamontowa¢ czujniki w najbardziej newralgicznych
miejscach sieci.

Przy budowie modelu sieci kanalizacyjnej warszawskie
przedsigbiorstwo wodociaggowo-kanalizacyjne skorzystato
z pomocy specjalistow z Niemiec i Austrii. Zatrudnilo tez
taternikow jaskiniowych, ktérzy montowali czujniki w naj-
trudniej dostepnych i niebezpiecznych miejscach. Czegsto
wigzalo si¢ to z konieczno$cia bardzo intensywnego wie-
trzenia kanaléw ze wzgledu na zagrazajace zyciu stezenie
metanu, siarkowodoru i innych gazéw oraz niskie stezenie
tlenu.

Obecnie MPWiK dysponuje na terenie stolicy siecia 25
deszczomierzy, 55 przeptywomierzy i 40 miernikéw na-
petnien. Tylu deszczomierzy nie ma nawet Instytut Mete-
orologii i Gospodarki Wodnej, a warszawski monitoring
kanalizacji jest bardziej zaawansowany od sieci pomiaro-
wych w wigkszoséci miast Unii Europejskiej.

Nizsze koszty rozbudowy sieci

Korzystanie z symulacji na modelu matematycznym ma
takze wymiar ekonomiczny. Oproécz redukeji kar ekologicz-
nych mozna w optymalny sposéb rozwigzywaé problemy
zwigzane z rozbudowg i modernizacja sieci. Model pozwala
tez na ocen¢ mozliwoéci podlaczania nowych odbiorcow
a takZze na ograniczanie kosztow eksploatacji.

W przysztosci, po uzbrojeniu sieci w odpowiednie oprzy-
rzadowanie i po integracji innych systeméw, mozliwe stanie
sie¢ sterowanie i zarzadzanie sieciami online, czyli w czasie
rzeczywistym. Spotka zyska dzieki temu mozliwos¢ po-
dejmowania odpowiednich decyzji eksploatacyjnych juz
w momencie powstania niepozadanych zdarzen.

Zdjecia: MPWiK w m.st. Warszawie SA
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