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Kraj Kanalizacje

Pierscienie ,odcigzajace”

— mity i rzeczywistosc

I drinz. Grzegorz Smiertka, dyrektor ds. produkcji ZPB Kaczmarek Sp. z 0.0.

W ostatnich latach na rynku studni kanalizacyjnych w Polsce pojawity sie tzw. pierscienie ,odcigzajace”. W srodowisku projektantow, wy-
konawcéw i pracownikéw nadzoru mozna ustyszec tyle samo gtosow za, co i przeciw stosowaniu tych elementdw. Idea ich pracy zaktada
catkowite odcigzenie konstrukgji studni od pionowego obciazenia komunikacyjnego na rzecz docigzenia nim gruntu bezposrednio wzdtuz

zewnetrznego obwodu studni.

Podstawowe wymogi dotyczace studni betonowych zawiera
[1]. Wéréd ich elementdw skfadowych znalazly sie: 1. pierscien
wyréwnujacy, 2. ptyta pokrywowa, 3. 1 6. kreg, 4. podstawa
(dennica), 5. zwezka, 7. ptyta redukcyjna, 8. element przy-
krywajacy (ryc. 1). Autorzy angielskiej wersji oryginatu nie
przewidzieli konstrukeji pierécienia ,,odciazajacego”, gdyz
jego stosowanie jest sprzeczne z racjonalnym ksztaltowaniem
kierunku obcigzenia na studnie betonowe.
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Ryc. 1. Elementy sktadowe studni betonowych

Wielko$ci obciazen niszczgcych, pod katem ktorych nalezy
badac¢ elementy sktadowe studni, poza [1] mozna znalez¢é w [2].
Zapisano tam, ze elementy sztywne o przekroju kolowym
powinny mie¢ wytrzymalos¢ na zgniatanie co najmniej 25
kN/m. W obu normach zwezki, ptyty pokrywowe i reduku-
jace, przeznaczone do stosowania pod jezdniami dostepnymi
dla wszystkich rodzajéw pojazdéw drogowych, poboczami
utwardzonymi i w obrebie terendéw parkingowych, powinny
wytrzymywac obcigzenie niszczgce o wartosci co najmniej 300
kN. Mozna wiec stwierdzi¢, iZ normowe wymagania nosnosci
studni na site pionowa s3 ponad 10 razy wieksze od wymogu
nos$nosci na site zgniatajaca.

Obciazenia

W celu poréwnania zalet i wad studni normowych oraz
z pier$cieniami ,odciazajacymi” przeanalizowano wplyw
obcigzenia komunikacyjnego na oba rozwigzania konstruk-
cyjne. Wéréd norm obcigzeniowych najwieksze naciski od
kot pojazdéw definiuje [3]. Charakterystyczne obcigzenie ko-
munikacyjne w klasie A wywotuje pojazd K o masie 800 kN.
Obcigzenie to rozklada sie na osiem kot po 100 kN. Mnozgc
jednostkowy nacisk przez wspdtczynnik obciazenia réwny
1,5 i wspdtczynnik dynamiczny o wartosci 1,325, otrzymu-
jemy maksymalny obliczeniowy nacisk jednego kota pojazdu
K o wartosci: 100 kN x 1,5 x 1,325 = 200 kN.

Mozliwe zagrozenia studni normowych

Wérdd potencjalnych zagrozen dla studni betonowych wy-
mienia sie niebezpieczenstwo zniszczenia ich konstrukeji ob-
cigzeniem pionowym. Zgodnie z wymogami [1], do produkcji
prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton o deklarowanej przez
producenta wytrzymalosci na $ciskanie 40 MPa. Po prze-
liczeniu $ciskanej powierzchni betonu w studniach mozna
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stwierdzi¢, iz wpusty uliczne charakteryzujg si¢ co najmniej
10-krotnym zapasem nosnosci, a studnie wtazowe, $rednio
65-krotnym. W przypadku zwienczenia studni zwezkami
zapas jest 35-krotny.

Drugim, czesto stawianym argumentem ,,za” jest niewystar-
czajgca nosnos¢ podloza gruntowego Q,, pod podstawami
studni. W oparciu o [4] wyliczono dla posadowienia w nawod-
nionym, $redniozageszczonym gruncie sypkim usrednione
no$nosci podloza gruntowego pod studniami wlazowymi.
W zaleznosci od glebokosci ich posadowienia (D, ) wynosza
onedla: 1,0m - 650 kN, 2,0 m - 1200 kN, 3,0 m - 1750 k, 4,0 m
- 2300 kN, 5,0 m - 2850 kN, 6,0 m — 3400 kN. W przypadku
wpustéw ulicznych DN 500 usrednione nosnosci podtoza
gruntowego wynoszg: 1,0 m — 300 kN, 2,0 m - 550 kN, 3,0 m
-850k, 4,0 m - 1100 kN, 5,0 m - 1400 kN, 6,0 m - 1650 kN.
Wyniki obliczen potwierdzajg spetnienie wymogéw Q,, [4]
dla kazdej ze sprawdzanych studni.

Trzecim argumentem zwolennikéw ,,odcigzania” studni
jest zmniejszenie ich potencjalnych osiadan. Zaktadajac
maksymalny nacisk na podfoze gruntowe o wartoséci 300 kN
(200 kN mozliwego obcigzenia komunikacyjnego oraz 100 kN
ciezaru studni), odpor podtoza gruntowego pod studniami
wlazowymi wynosi ok. 2,0 kg/cm? (200 kPa), natomiast pod
wpustami ulicznymi ok. 10 kg/cm?. Nalezy w tym miejscu za-
uwazyc, iz pole podstawy pierscienia odcigzajacego w wpustach
ulicznych jest zblizone do pola podstawy dennicy DN 500,
wobec czego $rednie osiadanie w obu przypadkach bedzie
podobne. Nosnos¢ podtoza gruntowego o wielkosci 2,0 kg/
cm?, bez nadmiernych osiadan, wykazuje wigkszo$¢ gruntéw
noénych bez jakichkolwiek dodatkowych zabiegéw wzmac-
niajacych. W przypadku wpustéw DN 500 podstawowym
warunkiem prawidlowej pracy zaprojektowanej i wykonanej
konstrukgji jest wlasciwe przygotowanie podloza gruntowego
przez wykonanie pod dennicg podsypki z gruntu sypkiego
o odpowiednim wskazniku zageszczenia IS. W przypadku
pierscieni odcigzajacych dokladnemu zageszczeniu podlega
zdecydowanie wieksza masa gruntu, wzdluz catej pobocznicy
studni, co stwarza zdecydowanie wigcksze niebezpieczenistwo
nadmiernych osiadan poprzez skumulowanie catoéci obciazen
na grunt zasypowy.

Mozna wiec jednoznacznie stwierdzié, iz potencjalne zagro-
zenie studni normowych ruchem kotowym to mit.

Przecigzenie studni z pier$cieniami ,odciazajacymi”
Obcigzenia komunikacyjne (gdyz te dominujg w tego rodzaju
konstrukcjach) rozkladane sa na powierzchni jezdni poprzez
$lad kota (w [3] wynosi on 0,20 m x 0,60 m). Zakladajac roz-
chodzenie si¢ naprezen przez warstwy konstrukcyjne jezdni
na wiekszg powierzchnie, otrzymujemy jednostkowo mniejszg
warto$¢ obcigzenia przylozonego na grunt podbudowy kon-
strukgji jezdni. W przypadku studni z pier§cieniami ,,odciazg-
jacymi” obcigzenie przekazuje sie bezposrednio z kraty zeliw-



nej przez plyte pokrywows i dalej pierscien ,odcigzajacy” na
grunt podbudowy jezdni (ryc. 2). Pole podstawy powierzchni
takiego pier$cienia wynosi zwykle dla wpustéw ulicznych ok.
0,40 m?. Oznacza to, iz przylozona na $rodku powierzchni
kraty zeliwnej sita moze generowa¢ naprezenia o wartosci co
najmniej 200 kN/0,40 m? = 500 kPa. Przemieszczanie si¢ kota
po powierzchni kraty powoduje kumulacje naprezen pod jej
obcigzanym naroznikiem badz krawedzig, co w konsekwencji
prowadzi dalej do wzrostu wielko$ci naprezen w stosunku do
wyliczonej wartosci 500 kPa.
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Ryc. 2. Rozktad obcigzer komunikacyjnych na powierzchnie jezdni ze studniami wypo-
sazonymi w pierscienie ,odcigzajace”

W celu przeliczenia wielko$ci przyltozonych obcigzen pio-
nowych na towarzyszace im sity zgniatajace elementy komory
roboczej studni, w oparciu o [5] wyliczono dla gruntéw syp-
kich $redniozageszczonych wspdtczynnik paré spoczynko-
wych K = 0,40, a nastgpnie parcia boczne bezposrednio pod
pierscieniem ,,0dciazajacym” o wartosci 200 kPa. Dodatkowo,
z powodu mozliwego nachylenia kierunku par¢, zgodnie z [5]
wyliczong warto$¢ zredukowano o dalsze 10%. Otrzymano
miejscowe parcie zgniatajace rzedu 180 kPa. Oczywiscie,
wartos¢ ta wraz z glebokoscig zanika, wiec ze wzgledu na
ksztalt wykresu parcia [3,5] najbardziej narazone na uszko-
dzenia sg gérne kregi do rzednej ok. -2,00 m.

Mozna wiec bez naduzy¢ stwierdzi¢, iz przecigzanie kon-
strukcji studni pier$cieniami ,,odciazajacymi” to rzeczywi-
stos¢.

Badania laboratoryjne

W celu poréwnania powyzszych rozwazan z rzeczywista
nosénoscia elementéw studni betonowych w Laboratorium
Instytutu Inzynierii Ladowej Politechniki Wroclawskiej wy-
konano badanie na site pionowa betonowej zwezki DN 1200
na prasie o maksymalnym nacisku 500 kN [6]. Dodatkowo
w Laboratorium ZPB Kaczmarek na prasie Kurzetnik o mak-
symalnym nacisku 600 kN, przeprowadzono badania na sile
pionowa betonowej zwezki DN 1000 [7] oraz zmontowanego
wpustu ulicznego DN 500 o wysokosci 2,00 m (ryc. 3) [8]. We
wszystkich badaniach obcigzanie przerywano po osiggnieciu
przez prasy ich maksymalnych naciskéw. W trakcie badan nie
stwierdzono jakichkolwiek uszkodzen badanych elementéw
betonowych, co potwierdza co najmniej dwukrotny zapas
ich nosnosci.

Whioski
Na podstawie przedstawionych rozwazan, mozna stwier-
dzi¢, ze:
" no$nos¢ na sile zgniatajacg zmontowanych studni badz
tez ich elementéw moze by¢ pieciokrotnie nizsza od moz-
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Ryc. 3. Badanie na site pionowa betonowej zwezki DN 1000 oraz wpustu ulicznego
DN 500 w Laboratorium ZPB Kaczmarek

liwego chwilowego przeciazenia konstrukgji ich trzonow
punktowym parciem 180 kPa, do rzednej ok. -2,0 m ponizej
powierzchni jezdni;

wprowadzenie szczeliny pomiedzy plyte pokrywowa
i trzon studni powoduje zaciekanie opadéw atmosferycz-
nych po wewnetrznej powierzchni studni pod pierécie-
nie ,,0dcigzajace”. Prowadzi to do rozluznienia pod nimi
materiatu obsypki studni, co w konsekwencji generuje
dodatkowe osiadania w rejonie studni;

stosowanie pierscieni ,odcigzajacych” powoduje zmniej-
szenie na studnie obcigzenia sila pionowa, powodujac tym
samym wzrost poziomego obcigzenia zgniatajacego, co stoi
w calkowitej sprzecznosci z racjonalnym ksztaltowaniem
kierunku obcigzenia na studnie.
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