Szwajcaria Tunele

Gotthard Base Tunnel

Krzysztof Sikora, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

W Szwajcarii wydrazono najdtuzszy kolejowy tunel na Swiecie. 15 pazdziernika br. o godzinie 14.17 gigantyczna maszyna tunelujaca,, Sissi”
przebita sie przez ostatni odcinek skat we wschodniej komorze tunelu pod Alpami Szwajcarskimi. Ekipy drqzqce tunel z dwéch kierunkéw
spotkaty sie pod ziemig nieopodal wsi Serdun, na gtebokosci ok. 2 km.

Gornicy na tle gigantycznej tarczy TBM, ktéra
wydrazyta ostatni odcinek skat

Amsteg v Sedrun Faido

Schemat drazenia tunelu
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j Mijse tychasowego skiadoai urobku na tle alpéjskiego krajobrazu

Swiadkami przebicia si¢ tarczy przez ostatnie metry skaty
byto ok. 200 urzednikéw panstwowych wysokiego szczebla,
w tym szwajcarski minister transportu Moritz Leuenberger.
To historyczne wydarzenie $ledzilo na telebimach w réznych
czesciach tunelu ok. 3,5 tys. gornikéw oraz innych oséb za-
angazowanych w te budowe - projektantéw, geologéw, geo-
detéw i inzynieréw budowlanych. Kiedy roboty zakonczono,
strzelily korki od szampana. ,Gotthard Base Tunnel na zawsze
pozostanie wielkim pomnikiem, z ktérym poréwnywane beda
wszystkie inne tunele”- powiedzial podczas uroczystosci Mo-
ritz Leuenberger. Ostatnie minuty prac relacjonowala na zywo
szwajcarska telewizja Schweizer Fernsehen.

Historyczny projekt

Ostateczna decyzja o budowie tunelu zostala zatwierdzona
przez spoleczenstwo szwajcarskie 29 listopada 1998 r. w re-
ferendum. Pomyst na jego budowe zrodzit sie jednak duzo
wezesniej, w latach 50. XX w. GIéwnymi przyczynami budowy
byty obawy o wplyw transportu naziemnego na Alpy. Projekt
przyczyni sie do ochrony unikatowego alpejskiego ekosystemu
przed degradujagcym wplywem spalin. Ponadto nowa linia
pozwoli skroci¢ czas przejazdu miedzy wazniejszymi miastami
Szwajcarii, a takze usprawni¢ narastajacy ruch tranzytowy
skierowany na poludnie Europy. Szwajcarzy chca odcigzy¢
trase samochodowa wiodacg przez tunel drogowy Swietego
Gotharda i docelowo wiekszo$¢ ciezaréwek bedzie przewo-
zona w specjalnie do tego przystosowanych pociagach (tzw.
transport kombinowany). Nic wiec dziwnego, ze wiekszos¢
glosujacych w referendum opowiedziata sie za inwestycja.

Budowa zostata zainicjowana przez wiercenia testowe, ktore
mialy miejsce w 1993 r. W 1996 r. rozpoczely sie przygotowa-
nia do drazenia tunelu, jednak te zaczeto dopiero w 2003 r.
Pierwotnie planowano zakoniczenie robot na rok 2015, teraz

Tunele Szwajcaria

Gotthard Base Tunnel
Schemat pogladowy
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Przebieg trasy tunelu — odcinki Erstfeld, Amsteg, Sedrun, Faido i Bodio
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Prace na odcinku Erstfeld

planuje sie oddanie tunelu do uzytku pod koniec 2017 r. Prze-
widywany koszt budowy, wiekszy od wczeéniej zaktadanego,
ma wynie$¢ prawie 10 mld CHF (7 mld €).

Dwa réwnolegte korytarze

Gotthard Base Tunnel jest jednym z najambitniejszych in-
frastruktury transportowej w Europie i najdtuzszym do tej
pory zbudowanym tunelem na $wiecie. Liczy 57 km dlugosci
izostal wykonany w litej skale. Sktada sie z dwoch niezaleznych
korytarzy o $rednicy 9,14 m, prowadzonych réwnolegle w od-
stepie 40 m, potaczonych poprzecznie co 325 m szybami tuneli
technicznych, umozliwiajacych bezpieczng ewakuacje w razie
wypadku. Dodatkowo wewnatrz tunelu znajdowac¢ si¢ beda
dwie stacje wielofunkcyjne Faido i Serdun, ktére réwniez beda
mogly pelni¢ funkcje schronéw w razie niebezpieczenstwa.

W najwyzszym punkcie tunel wzniesiony bedzie 550 m
n.p.m., a wigc o ok. 600 m nizej od istniejacego od 1880 r. 15-ki-
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lometrowego tunelu drogowego i od zbudowanego w 1980 r.
tunelu kolejowego (16,4 km) pod Przelecza Swietego Gotharda.
Dzieki tagodniejszym podjazdom pociggi beda mogty jecha¢
dwa razy szybciej i przewozi¢ dwa razy wiecej towaru. Dziennie
bedzie nim mogto przejecha¢ ok. 300 sktadéw z predkoscia
do 250 km/h. Znaczaco skréci to podréz np. z Zurychu do
Mediolanu.

W litej skale

Niekorzystny uktad geologiczny, wynikajacy z pionowego
ukladu warstw materialu geologicznego, spowodowat, ze do
budowy tunelu uzyto kilka ré6znych metod usuwania mas
skalnych. Wiekszg cze$¢ prac wykonano maszynami drgzg-
cymi TBM. S3 to urzadzenia wielofunkcyjne, ktérym mozna
zaréwno drazy¢ tunel, jak i wywozi¢ urobek przy uzyciu
wbudowanych tasmociggéw oraz montowa¢ prefabrykowane
oktadziny $cienne do postawienia wstepnej obudowy. Przy




zastosowaniu maszyny drazacej TBM usunig¢to ok. 13 min
m® urobku.

Aby skroci¢ czas budowy, tunel podzielono na pie¢ sekgji:
Erstfeld, Amsteg, Serdun, Faido i Bodio, ktére sa drazone
i budowane jednoczesnie przez réznych podwykonawcow.

W trakcie budowy niejednokrotnie natrafiano na pulapki
geologiczne, co skutkowalo zawaleniem sie wydrgzonego
tunelu i konieczno$cig rozpoczecia prac od nowa. Czesto
powodem bylo osiadanie gérotworu. By temu zapobiec, po-
zostawiono odpowiednio duzo miejsca oraz obliczono skale
osiadania. Podczas budowy nierzadko natrafiano réwniez na
podziemne cieki wodne. Dla ochrony przed przeciekaniem
wody przez $ciany tunelu zastosowano szczelng warstwe izo-
lacyjna przy uzyciu folii termozgrzewalnych i ta$m dylatacyj-
nych. Transport materiatéw budowlanych do wnetrza tunelu
odbywa si¢ specjalnymi pojazdami kolejowymi, ztozonymi
z czterech wagonikow i matej lokomotywy.

Tunele Szwajcaria

Widok na torowisko oraz dwie komory tunelu
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Prace maszyna TBM na odcinku Faido

Przy budowie tunelu-giganta pracuje ok. 2,5 tys. osob. Prze-
bicie sie przez Alpy zajeto 14 lat, w trakcie tych prac zgineto
osiem 0s6b. Zakonczenie drazenia zachodniego korytarza
nastapi w 2011 r.

Inne tunele

Do tej pory najdiuzszym tunelem na §wiecie byt tunel Seikan,
mierzgcy niespetna 53,9 km (53 850 m), taczacy japonskie
wyspy Honsiu i Hokkaido i oddany do uzytku w 1988 r. Zaraz
po nim znajdowal sie europejski tunel pod kanatem la Manche
zwany Channel Tunnel (Eurotunel), majacy nieco ponad 50 km
(50 450 m) dtugosci. Otwarcie tego tunelu nastapilo w 1994 r.

ARTYKUL POWSTAL NA PODSTAWIE MATERIALOW UDOSTEPNIONYCH PRZEZ
BILFINGER BERGER BUDOWNICTWO SA ORAZ ZAMIESZCZONYCH

NA WWW.57KM.CH ORAZ WW.ALPTRANSIT.CH/EN.
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