Nawierzchnie Kraj

Wykorzystanie destruktu w konstrukgji
nawierzchni drogowej zbrojonej geosyntetykami

1 dr hab. inz. Kazimierz Ktosek, prof. PS
I Jarostaw Ajdukiewicz, prezes zarzadu, Przedsiebiorstwo Realizacyjne INORA Sp. z 0.0.

Materiaty geosyntetyczne s powszechnie stosowane jako zbrojenie warstw bitumicznych. Wskutek wprowadzenia tych materiatéw uzy-
skuje sie m.in. wzrost nosnosci i trwatosci nawierzchni, ograniczenie jej destrukgji czy koleinowania. Poprzez zbrojenie chroni si¢ rdéwniez
nawierzchnie przed propagacja spekan odbitych. Z requty w badaniach i doswiadczeniach brane sa pod uwage domysinie konstrukeje z za-
stosowaniem nowo tworzonych warstw bitumicznych. Tymczasem coraz wigkszym zainteresowaniem cieszy sie w Polsce wykorzystanie
destruktu asfaltowego przy renowacji nawierzchni bitumicznych. Nieuchronnie wywotuje to temat zachowania sie zbrojenia geosyntetycz-
nego z tak wykonywanymi konstrukcjami.

Temat ten powinien by¢ analizowany w dwoch najwazniejszych
aspektach — w kwestii wspdtpracy zbrojenia z warstwami bitu-
micznymi wykonanymi z uzyciem destruktu, a takze w kwestii
zastosowania przy renowacji destruktu pochodzacego z na-
wierzchni, w ktorej wezesniej zostalo zainstalowane zbrojenie
geosyntetyczne.

Zbrojenie warstw bitumicznych pochodzacych z destruktu

Wprowadzajac dodatkowy material pomiedzy warstwy bitu-
miczne nawierzchni, nie wolno zapomina¢ o fakcie, ze materiat
ten z reguly bedzie wplywatl na obnizenie szczepnosci warstw.
Wedlug normatywéw niemieckich (ZTV Stra 91/Erg 97) przy-
czepnos¢ (szczepno$é) pomiedzy warstwami bitumicznymi
badana na rdzeniach @ 15,0 cm powinna wynosi¢:

- 15,0 kN pomiedzy warstwa $cieralng a wigzaca

-12,0kN pomiedzy innymi warstwami bitumicznymi (tab. 1).

Tymczasem z badan terenowych oraz danych technicznych
przedstawianych przez producentéw materialow geosyntetycz-
nych wynika, ze cze§¢ materialéw obniza wymagane wartosci
czasami nawet kilkukrotnie.

Tab. 1. Zebrane wyniki badan szczepnosci potaczenia warstw bitumicznych i wptyw
wybranych geosyntetykéw [3]
Prébka zbrojona

Prébka
Test niezbro-  siatkazwidkna  siatka zwidkien szkla-  siatka poliestrowa

Leutnera jona  szklanego*niepo-  nychiweglowych*  powlekana fabrycz-
wlekana bitumem  powlekana bitumem nie bitumem**

Sita 36,42
$cinajaca 30,17 ?’g 12’2 37,48
[kN] ' ! 36,72

*  folder producenta
**folder producenta, dane z prébek @ 15,0 cm pobranych ze wzmocnienia nawierzchni
lotniska Jagel w Niemczech

Problem ten byl wielokrotnie analizowany w krajowej i $wia-
towej literaturze. Podkreélano za kazdym razem role szczep-
nosci zbrojenia geosyntetycznego z warstwami bitumicznymi
i wplyw danego materialu na trwatos¢ i prace konstrukeji.
Jednym z efektéw tych badan byta praca [2], w ktdrej porow-
nano ekwiwalentna sztywno$¢ przyczepnoéci zbrojenia (ryc.
2). Najlepsze wyniki uzyskano dla geosyntetykéw z tworzyw
. ‘ sztucznych - poliestru i polipropylenu. Uwidocznil si¢ natomiast

Ay praktycznie catkowity brak szczepnoéci siatek szklanych i sta-
Ryc. 1. Przygotowane poletko doswiadczalne przed frezowaniem lowych. Szczeg6towo problem ten zostal oméwiony m.in. w [1].
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Powyzsze badania warto przywota¢ w toku dyskusji nad wy-
korzystaniem destruktu asfaltowego w renowacji nawierzchni
bitumicznych. W przypadku gdy do budowy stosowany jest
destrukt, czyli material charakteryzujacy si¢ gorszymi pa-
rametrami od nowego asfaltu, kiedy problemem moze by¢
osiggniecie wymaganej szczepnosci, nalezy zwroci¢ szcze-
g6lna uwage na wplyw dodatkowych materialéw na wspétprace
warstw bitumicznych. Chodzi tu o to, aby poprzez nierozwaznie
wprowadzony pomiedzy warstwy bitumiczne material zbrojacy
niepotrzebnie nie obnizy¢ parametréw technicznych i w efekcie
- zamiast pomoc - zaszkodzi¢ catej konstrukeji.

Destrukt asfaltowy pochodzacy z konstrukgji z zainstalo-
wanym wczesniej zbrojeniem warstw bitumicznych
Zbrojenie nawierzchni bitumicznych materialami geosyn-
tetycznymi i podobnymi niesie ze sobg dodatkowy aspekt
technologiczny, czesto pomijany przez dostawcow tych mate-
riatéw, a przez projektantéow konstrukeji ignorowany. Kazda
nawierzchnia bitumiczna z czasem bedzie poddawana napra-
wie. Oczywiscie, zalozenia inwestora i projektanta sg takie,
aby nastgpilo to jak najpdzniej. W jaki jednak sposob nalezy
przeprowadzi¢ renowacj¢ nawierzchni i wymiane (odtworze-
nie) warstwy $cieralnej, pod ktéra zostato ulozone przed laty
zbrojenie geosyntetyczne? Czy nastepnie materiat pozyskany
z frezowania tak wzmocnionej konstrukcji moze zosta¢ wyko-
rzystany powtoérnie w formie destruktu asfaltowego?
Niestety brak jest szczegétowych badan tego problemu. Do-
Ryc. 2. Wyniki badan przyczepnosci materiatow stosowanych do zbrojeniawarstw bitu-  stepne sa jedynie pojedyncze raporty niektérych producentéw
micznych (badanie dr. A.H. de Bondta) materialow zbrojacych, mozna takze zetkna¢ si¢ ze sporadycz-

C.o. [(N/'mm)/mm?]
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Siatka szklana
Kompozyt szkio +
Kompozyt PES +
widknina PP
Kompozyt SAMI

wioknina PP
Wiéknina PP
Siatka PES
Siatka stalowa

Ryc. 3. Uktadanie wierzchniej warstwy masy bitumicznej nad zbrojeniem geosyntetycznym
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Ryc. 4. Wyglad frezéw po sfrezowaniu nawierzchni z kompozytem HaTelit C 40/17

nymi relacjami wykonawcéw z przeprowadzonych renowacji.
Charakterystyczne jest przy tym, ze te pierwsze sg z reguly
pozytywne, natomiast te drugie zdecydowanie negatywne,
bowiem wykonawcy po prostu nie zauwazali dodatkowego
materiatu we frezowanych warstwach dopoki nie przeszkadzat
on w realizacji robét.

I tak, w pierwszej grupie najczesciej powtarzajace si¢ mate-
riaty, niepowodujace probleméw przy renowacji nawierzchni,
to wszelkiego rodzaju materialy z tworzyw sztucznych - naj-
czesciej siatki i kompozyty polipropylenowe (PP) i poliestrowe
(PES). Na etapie zabudowy materialy te z reguly laczg sie
z warstwami bitumicznymi, przy czym nie bez znaczenia jest
tu relatywnie niska temperatura migknienia polipropylenu
(120°-150° C), z ktdrego wykonane materiaty lub kompozyty
doskonale wspoldziataja na etapie zabudowy z instalowana
masa bitumiczna o wyzszej wszak temperaturze.

W drugiej grupie, zgodnie z logika, wykonawcy najczesciej
skarzg sie na stosowane sporadycznie w naszym kraju siatki
stalowe, bazaltowe czy weglowe. Materialy te, o wytrzyma-
tosciach czesto 100, 150 czy nawet 200 kN/m, stanowig prze-
szkode dla zebow frezarki, zmuszajac wykonawce do czestych
przestojow i napraw wskutek nawijania si¢ wtokien na frezy,
a nawet ich uszkadzania i wylamywania.

Powyzsze dane sg szacunkowe i warto byloby przeprowadzi¢
glebsza analize tego tematu polaczong z badaniami staty-
stycznymi.

Jedne z niewielu przeprowadzonych na $wiecie badan nad
frezowaniem warstw bitumicznych zbrojonych geosyntety-
kami zostaly przeprowadzone w 2008 r. w Niemczech [4].
Zostato tam wykonane poletko do$wiadczalne (ryc. 1) z insta-
lacja i frezowaniem warstw bitumicznych zbrojonych geokom-
pozytem HaTelit C 40/17, materialem bedacym kompozytem
siatki poliestrowej o wytrzymalosci 50/50 kN/m, oraz lekkiej
wldékniny polipropylenowej o przywotanych w tabeli 1 pozy-
tywnych wynikach testéw szczepnosci.

W laboratorium uniwersytetu w Aachen zbudowany zo-
stal testowy odcinek drogi, spelniajacy niemieckie wytyczne
budowy nawierzchni bitumicznych (ryc. 3). Dolna warstwa
konstrukcji stanowita odwzorowanie warstwy wigzacej o gru-
bosci 60 mm (frakcja 0/16). Na tej warstwie, zgodnie z zalece-
niem producenta geokompozytu, zostata wykonana aplikacja
emulsji kationowej szybkorozpadowej. Na tak przygotowanym
podlozu zostal roztozony geokompozyt HaTelit C 40/17, a na-
stepnie zabudowana warstwa $cieralna o grubosci 40 mm
(frakcja 0/11).
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Ryc. 5. Sfrezowany odcinek poletka, od lewej: ponad zbrojeniem, na gtebokosci zbrojenia,
ponizej zbrojenia

Po odczekaniu wyznaczonego technologia czasu tak przygoto-
wana nawierzchnia zostala sfrezowana w podziale na trzy sekcje:

1. do gtebokosci 10 mm nad kompozytem (-30 mm)

2. do glebokosci ulozenia kompozytu (-40 mm)

3. do gleboko$¢ 10 mm pod kompozytem (-50 mm).

Zaréwno w sekcji 2, jak i 3 (i oczywiscie w 1) nie zaobser-
wowano zadnych zakldcen w pracy maszyny frezujacej (ryc.
4). W obu sekcjach, w ktérych maszyna frezowala wraz z war-
stwami bitumicznymi takze kompozyt, nie stwierdzono prak-
tycznie obecnosci wldkniny polipropylenowej ani jej pozosta-
tosci (ulegla stopieniu z warstwami bitumicznymi w trakcie
zabudowy), natomiast wldkna poliestrowe ulegly wskutek
pracy frezarki rozdrobnieniu na bardzo male kawatki (ryc. 4).
W trakcie kontroli powykonawczej maszyny nie zaobserwowano
zadnych widkien woko! frezéw, a otrzymany destrukt zawierat
bardzo rozdrobnione pozostalosci geokompozytu. Nie stanowil
on zatem przeszkody do ponownego wykorzystania [5].

Whioski

Dobor materiatléw geosyntetycznych do zbrojenia warstw
bitumicznych pochodzacych z destruktu powinien odbywac si¢
z jeszcze wigkszg starannosciag niz w przypadku nawierzchni
niepochodzacych z recyclingu. Dostepne sg inZynierskie metody
doboru materialéw i technologii oparte na danych technicznych.
Z drugiej strony, wprowadzajac zbrojenie geosyntetyczne w kon-
strukeje, nalezy mie¢ na uwadze, ze nawierzchnia ta zostanie
kiedy$ sfrezowana, a otrzymany destrukt by¢ moze postuzy
jako material dla nastepnej instalacji. Nieodpowiednie zbrojenie
moze to utrudni¢ lub nawet uniemozliwic.
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Artykut zostal zaprezentowany na konferencji Zastosowanie
destruktu asfaltowego (Ozaréw Mazowiecki, 22-24 wrzesnia
2010 r.). Fotografie dzigki uprzejmosci firmy Huesker GmbH.
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