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Niemcy Inzyn

zachowaniu najwyzszej sprawnosci i niezawodnosci dziatania

Optymalizacja pracy blokow biologicznych oczyszczalni sciekow
Eishbiegel w Heilbronn — nowoczesne mieszadta zatapialne

I WILO SE

Do oczyszczalni Sciekéw Eishiegel, na terenach przemystowych Neckar w Heilbronn, trafia w ciagu roku ok. 21 min m? $ciekéw. Ich transport
odbywa sie siecig ogdlnosptawna o tacznej dtugosci ponad 500 km. Oczyszczalnia, jako cze$¢ przedsiebiorstwa Heilbronner Versorgung
GmbH (HVG) jest odpowiedzialna za oczyszczenie Sciekéw z terenéw miejskich oraz z najblizszych okolic miasta. Ciagty rozwdj, a co za tym
idzie, zmiana warunkdw pracy w komorach biologicznego oczyszczania sciekdw, spowodowaty koniecznosé stopniowej wymiany urzadzen

w celu optymalizaji pracy zaktadu.

Lacznie w oczyszczalni Eisbiegel kazdego dnia oczyszcza sie
$cieki wytwarzane przez rownowazng liczbe 500 tys. miesz-
kancéw. Scieki pochodza zaréwno z prywatnych gospodarstw
domowych, jak i z zakladéw przemystowych. Dla tej ilosci
$ciekéw uruchomiono osiem ciggdéw technologicznych z osa-
dem czynnym, o dtugosci 130 m, szerokosci 69 m i gtebokosci
czynnej 9 m kazdy. Poszczegolne ciagi sa wyposazone w cztery
mieszadta zatapialne i system napowietrzania drobnopeche-
rzykowego.

Ze wzgledu na stan techniczny wybudowanej w 1967 r.
oczyszczalni oraz fakt, ze bylo do niej podtaczanych coraz
wiecej sasiednich gmin, w latach 1996-2000 przeprowadzono
modernizacje obiektu, aby oczyszczone $cieki na odplywie
z oczyszczalni spetniaty wymagania norm. W 2004 r. urucho-
miono dwa nowe zbiorniki gazu, umozliwiajace skuteczne ma-
gazynowanie metanu wydzielajacego sie w procesie fermentacji
osadu. Odzyskany gaz jest wykorzystywany do wytwarzania
energii elektrycznej na wlasne potrzeby i pokrywa ok. 50%
zapotrzebowania oczyszczalni na energie elektryczng. Obecnie
modernizowane sg takze komory fermentacyjne.

Rozruch oczyszczalni po modernizacji

W kroétkim czasie od zakonczenia modernizacji, w latach
1996-2000, uzytkownik oczyszczalni, miasto Heilbronn, sta-
nal ponownie przed problemem zapewnienia odpowiedniego
stopnia oczyszczania $ciekéw. Zakupione w 1999 r. nowe, dwu-
fopatowe mieszadla, ktére zostaly wybrane gléwnie ze wzgledu
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na ich nizszg cene, szybko okazaly sie niewystarczajace dla
istniejacych warunkéw pracy, a takze nieekonomiczne. Pod-
czas wspOlpracy z systemem napowietrzania dochodzito do
powstawania duzych sil dziatajacych na fopaty $émigta, a nie-
wystarczajace ich wywazenie powodowalo regularne awarie.

Kolejnym nastepstwem zbyt duzych obcigzen i powstajacych
drgan bylo pojawienie si¢ uszkodzen prowadnic mieszadet,
niewlasciwie zwymiarowanych do zbiornika o glebokosci 9 m.
Dodatkowo zmontowane przez uzytkownika konstrukcje sta-
bilizujgce nie daty zadowalajacych wynikéw, a tylko utrudnity
czeste naprawy i prace konserwacyjne.

Rozpatrujac opisane problemy z ekonomicznego punktu
widzenia oraz majac na uwadze bezpieczenistwo eksploatacji,
uzytkownik stangt przed konieczno$écig stworzenia programu
naprawczego.

Nowe mieszadta zapewniajgce niezawodna prace bloku
biologicznego

W poszukiwaniu rozwigzan alternatywnych wladze miasta
Heilbronn rozwazaty rézne strategie i srodki naprawcze oraz
ich finansowanie, takze w trybie przetargowym. W trakcie tych
poszukiwan skontaktowano si¢ z firmg Wilo i zdecydowano sie
na cze$ciowa wymiane mieszadel. I tak, w 2002 r. w jednym
z ciagow zostaly zainstalowane na probe cztery mieszadla za-
tapialne marki Wilo. Chciano poréwnac ich prace z dotychczas
pracujacymi urzadzeniami. Przy okazji zamontowano nowe
prowadnice do opuszczania mieszadet.



Redukcja kosztow i pewno$¢ pracy

Solidne wykonanie i specjalna geometria $migiet nowych miesza-
detjuz wkrétce okazaly sie ich wielka zaleta. Dzieki zastosowaniu
trzylopatowego $migta o wzmocnionej konstrukeji, znacznie bar-
dziej odpornego na obciazenia dynamiczne, zostaly wyelimino-
wane przestoje powodowane awariami poprzednich mieszadet oraz
mozliwe bylo takze znaczne obnizenie zuzycia energii elektrycznej.
Zadowalajace wyniki fazy probnej wplynety na decyzje o stop-
niowej wymianie mieszadet w kolejnych ciggach. W nastepnych
latach 24 stare mieszadta zostaly zastgpione przez nowe jednostki.

Wymierna korzyscia dla uzytkownika, oprécz wspomnianego
bezpieczenstwa eksploatacyjnego, bylo znaczne ograniczenie zu-
zycia energii elektrycznej. O ile zuzycie energii przed wymiana
wynosito 1,61 W/m? §ciekdw, o tyle po wymianie spadfo ono do
0,78 W/m’. Daje to oszczedno$¢ energii na poziomie 0,83 W/ m?,
co w przeliczeniu odpowiada 52 tys. € rocznie, przy cenie energii
ok. 0,15 €/kWh. Réwniez koszty konserwacji, ze wzgledu na
niezawodna prace i stabilne prowadnice, ulegly znacznemu
zmniejszeniu. ,Nowe wolnoobrotowe mieszadta zatapialne
pracuja praktycznie bezawaryjnie i zgodnie z ich parametrami
roboczymi” - komentuje zadowolony kierownik oczyszczalni
Eisbiegel. Calkowite koszty eksploatacji oczyszczalni sg obecnie
wyraznie nizsze niz przed wymiang mieszadet.

Pompy recyrkulacji wewnetrznej (mieszadta pompujace) -
dalsza optymalizacja

Opierajac sie na dobrych doswiadczeniach z wolnoobro-
towymi mieszadlami Wilo, miasto Heilbronn zdecydowato
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sie w 2006 r. na wymiane czterech mieszadel pompujacych,
pracujacych w oczyszczalni. Zastosowano mieszadta pom-
pujace Wilo RZP. Pompy maja za zadanie zapewni¢ recyr-
kulacje natlenionych $ciekéw ze strefy nitryfikacji do strefy
denitryfikacji.

Zoptymalizowana hydraulika mieszadet pompujacych oraz
samooczyszczajace sie $miglta wirnika, wykonane ze stali A4,
sprawiaja, ze $cieki z osadem czynnym sg tloczone szczegélnie
tagodnie. Modutowa konstrukcja pompy, silnik, przekiadnia
planetarna i wirnik umozliwiaja optymalne zwymiarowanie
urzadzenia do wymagan danego obiektu, zapewniajac nieza-
wodna prace i zmniejszenie kosztéw recyrkulacji.

Zwiekszona dyspozycyjnos¢, obnizone koszty eksplo-
atacji

Dzigki inwestycjom w postaci nowoczesnych mieszadet za-
tapialnych i pompujacych o wysokiej sprawnosci Heilbronn
wyraznie obnizyl koszty eksploatacyjne oczyszczalni §ciekow
zar6wno te bezposrednio wynikajace ze zuzycia energii, jak
izwigzane wczeéniej z usuwaniem awarii. Trojtopatowe, wol-
noobrotowe mieszadla zatapialne w poréwnaniu ze starymi
mieszadtami zapewniaja wlasciwg wspdtprace z zamontowa-
nym systemem napowietrzania i utrzymanie osadu w zawie-
szeniu, tak aby proces biologicznego oczyszczania przebiegat
z najwyzszg sprawnosécig. Do przesztosci odeszly dtugie prze-
stoje i wysokie naktady na naprawy i konserwacje.
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Do oczyszczalni sciekow Eisbiegel codziennie doptywaja Scieki wytwarzane przez rownowazna liczhe 500 tys. mieszkaricéw, pochodzace z obszaru miasta i pobliskich gmin. Oczyszczanie

$ciekéw odbywa sie w osmiu ciggach bloku biologicznego
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Nowa generacja mieszadet wolnoobrotowych Wilo-EMU.
Wysoka sprawnosc, niskie koszty eksploatacji.
Niezawodnosc i bezpieczenstwo!
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Mieszadta Wilo-EMU Maxiprop i Megaprop

Mieszadta zatapialne Wilo-EMU posiadajg konstrukcje modutowa. Silnik, przektadnia

oraz $migto taczone na wiele sposobdw pozwalaja uzyskac szerokg game urzadzen,

ktére mogg by¢ precyzyjnie dostosowane do indywidualnych potrzeb i wymagan uzytkownika.
Wptywa to na zwiekszenie sprawnosci, obnizenie zuzycia energii elektrycznej,

a takze zwieksza okresy miedzyserwisowe i trwato$¢ urzadzenia. WILO

WWWWIlO.pl Pumpen Intelligenz.




