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Kamien bloczny — aktualne tendencje
w zastosowaniu, wydobyciu i obrébce, cz. 2
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Swiatowy przemyst kamienia blocznego, chociaz nie zalicza sie do dominujacej branzy gérnictwa
Swiatowego, wykazuje jednak stata tendencje wzrostowa. W ciggu ponad 30 lat produkgja skat blocz-

nych notuje $rednio siedmioprocentowa dynamike wzrostu, a roczne obroty przekraczaja 60 mld USD.
W Polsce w 2010 r. aczne obroty kamieniami budowlanymi i drogowymi osiagnety poziom ok. 0,6 mld zt.

W poprzednim numerze ,Nowoczesnego
Budownictwa Inzynieryjnego” ukazala
sie pierwsza cze$¢ tego artykutu, w kto-
rym scharakteryzowano $wiatowy prze-
myst kamieni blocznych. Kontynuujac ten
temat, w tej cze$ci artykutu skupimy sie
na opisie polskiego przemystu - obszaréw
wystepowania surowcow blocznych oraz
ich eksploatacji i zastosowan.

1.Stan i tendencje rozwoju wydobycia
i obrobki skat blocznych w Polsce
1.1 Baza zasobowa
W Polsce w ostatnich latach nastgpit
ilo$ciowy, technologiczny i jako$ciowy
rozwdj branzy kamieniarskiej. Podstawa
funkcjonowania przemystu kamieniar-
skiego (wydobycie, obrébka, montaz
elementéw kamiennych, wyroby kamie-
niarskie) sg oczywiscie surowce bloczne
(kamienne) wydobywane w kraju, jak
i pochodzace z importu.
Ze z}6z surowcéw kamiennych eksplo-
atuje sie:
= kamienie budowlane, z ktérych uzy-
skuje si¢ bloki kamienne surowe
i wstepnie obrobione, bloki i ptyty
o réznej grubodci oraz inne elementy
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budowlane wraz z wyrobami pomni-

kowymi,
= kamienie drogowe, z ktérych wyrabia

sie kostke, krawezniki, ptyty brukowe,
graniczniki itp.

Do bazy surowcowej kamienia budow-
lanego i drogowego zaliczaja si¢ zloza skat
magmowych, metamorficznych i osado-
wych.

Najwazniejszymi kamieniami blocz-
nymi w Polsce sg granity (najpowszechniej
uzywany kamien budowlany), marmury
i tzw. marmury oraz piaskowce réznych
odmian. Z kolei do produkc;ji kostki dro-
gowej i innych elementéw kamiennych
dla drogownictwa stosuje si¢ w Polsce
niemal wylacznie granity.

Wiekszo$¢ z16z skat przydatnych do
produkcji kamiennych elementéw bu-
dowlanych i drogowych wystepuje na Dol-
nym Slasku (granity, sjenity, marmury,
piaskowce ciosowe). Mniejsze znaczenie
maja wapienie dekoracyjne - ,marmury”
i kilka odmian piaskowcoéw w regionie
$wietokrzyskim i karpackim, a takze po-
jedyncze zloza dolomitéw (np. Libigz koto
Chrzanowa) i trawertynow (np. Raciszyn
i Zalesiaki kolo Pajeczna).
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Granity bloczne wystepuja gtéwnie
w trzech masywach: Strzegomia-So-
botki, Strzelina-Zukowej oraz Karkono-
szy, a faczne zasoby rozpoznanych w nich
216z (wiekszo$¢ przydatnych przynaj-
mniej w czesci do produkeji elementéw
kamiennych) wynosza ok. 1550 mln t.
Inne wystgpienia granitéw w Polsce (Ma-
syw Kudowy, Tatry) nie majg znaczenia
przemystowego ze wzgledu na ochrone
przyrody.

Sposrod innych skal magmowych nie-
wielkie znaczenie jako kamienie bloczne
maja sjenity. Gléwnie wystepuja w strefie
Niemczy koto Zabkowic Slaskich, a taczne
ich zasoby wynoszg 58 mln t.

Wiéréd skat metamorficznych jako ka-
mienie bloczne udokumentowane sg mar-
mury wystepujace wylacznie na Dolnym
Slasku. Ztoza marmuréw znane s3 z Gor
Kaczawskich (wapienie wojcieszowskie),
pasma Krowiarek koto Ktodzka (np.
Biata i Zielona Marianna) oraz z Sude-
tow Wschodnich (Stawniowice). Zasoby
11 z16z marmurdw blocznych wynosza
ok.53 mint.

Piaskowce bloczne pochodzg przede
wszystkim z Dolnego Slaska. Wystepuja



tu gtéwnie zloza tzw. piaskowcow cio-
sowych barwy bialej i Z6ttej — w rejonie
Gor Stolowych (osiem ztdz, taczne zasoby
ok. 37 mln t) i w depresji pétnocnosudec-
kiej — w rejonie Lwéwka Slaskiego (25 z16z,
zasoby ok. 53 mln t). Niewielkie znaczenie
majg czerwone piaskowce permskie z re-
jonu Nowej Rudy (trzy zfoza, zasoby ok.
11 min t).

Poza Dolnym Slgskiem znaczenie prze-
myslowe maja niektére ztoza skal osado-
wych i metamorficznych. Najwazniejszymi
imajacymi najwieksze perspektywy sa ztoza
weglanowe: Zygmuntéwka (zlepierice), Raci-
szyn (wapienie zalesiackie), Wola Morawicka
(wapienie plamkowe), Niesulowice-Lgota
(dolomity diploporowe). Ztoza te kryja za-
soby pozwalajace na wieloletnia produkcje
blokéw, i to znacznych rozmiaréw.

Pozyskiwanie blokéw z piaskowcow
karpackich na wiekszg skale mozliwe jest
tylko w niewielu ztozach o korzystnych
warunkach geologiczno-gorniczych i sta-
bym zaangazowaniu tektonicznym, co
w Karpatach zdarza si¢ rzadko. Ze zt6z
piaskowcédw godulskich szczegolnie duze
mozliwoéci pojawiajg sie w ztozu Glebiec
w dolinie Brennicy, gdzie grubotawicowe
wyksztalcenie serii ztozowej daje wysoki,
jak na piaskowce karpackie, wskaznik
blocznosci - 33,7% przy dosy¢ znacz-
nym (32°) nachyleniu warstw. Réwniez
stosunkowo wysoki jest ten wskaznik dla
zloza pologo zalegajacego (15°) piaskow-
c6ow godulskich - Tokarzéwka w Brennej,
gdzie blocznoé¢ wynosi 15,5%. Dla wy-
dobycia blokéw piaskowcodw istebnian-
skich najkorzystniejsze warunki panuja
w zlozu Soboléw pod Bochnig, gdzie przy
poziomo zalegajacych warstwach wskaz-
nik blocznoéci wynosi 41,1%. Podobnie
duze mozliwoéci w zakresie pozyskania
blocznego materialu ma zloze Barcice,
gdzie wystepuja prawie poziomo zalega-
jace bardzo grubotawicowe piaskowce
magurskie. Ograniczeniem jest tu fakt,
ze ztoze to, podzielone na trzy czesci,
tylko w niewielkim fragmencie kamie-
niolomu nastawione jest na produkcje
blokéw, podczas gdy w pozostalych jego
cze$ciach pozyskiwane jest kruszywo.
Niewatpliwie najwicksze mozliwosci po-
zyskiwania blokéw daja grube tawice pia-
skowcow kroénienskich ze ztoza Gérka-
Mucharz, gdzie wskaznik blocznoéci dla
calego ztoza wynosi 22%, a dla najbardziej
blocznych tawic przekracza 40%.

1.2. Wydobycie skat blocznych

W ostatnim dwudziestoleciu, w okre-
sie rozwoju gospodarki rynkowej, branza
kamieniarska w Polsce wykazala duza dy-
namike rozwoju. Sprzyjajacymi okolicz-
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Tab. 1. Wydobycie skat do produkji kamieni budowlanych i drogowych, tys. t

LT 2005 2006 2007 2008 2009
Skata
Dolomity 2 3 5 8 3
Granity m 893 981 1000 973
Marmury 5 8 3 2 2
Piaskowce 272 263 269 278 256
Sjenity 3 4 7 8 8
Wapienie 6 9 n 9 14
Razem 1059 1180 1276 1302 1256
Tab. 2. Wielkos¢ produkgji kamieni budowlanych i drogowych w Polsce w latach 2005-2009
Rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Produkqja* 1513 33304 | 38888 | 28013 | 34259 38364
kamienie budowlane (bloki i ptyty)
surowe lub wstepnie obrobione, 2281,6 3164,4 3728,5 2660,6 31259 3576,4
wtym:
granitowe 3004 3722 603,3 7993 5733 1059,7
marmurowe 24 46 2,8 75 14
_ kostha drogowa 169,7 1660 | 1603 1407 3000 260,0
iinne kamienie drogowe

* obejmuje producentéw zatrudniajacych co najmniej 10 0s6b

noséciami dla tego rozwoju bylty rezerwy
w istniejagcym potencjale produkcyjnym
oraz potrzeby zwigzane z rozwojem bu-
downictwa obiektéw uzytecznosci pu-
blicznej, takich jak banki, hotele, siedziby
firm, budownictwo sakralne, a ostatnio
réwniez budownictwo sportowe (hale,
stadiony), obiekty kultury itp. Fakt tego
rozwoju odzwierciedla zestawienie wydo-
bycia w okresie 2005-2009 (tab. 1).

Skatami, ktérych wydobycie jest naj-
wigksze, ok. 1 mln t/r., s granity, gtéwnie
ze z}oz regionu strzegomskiego, nastepna
grupe stanowia piaskowce, w przewa-
zajacej czesci z Dolnego Slaska, cho¢
zwigkszylo sie tez wydobycie piaskow-
céw szydlowieckich i karpackich. Udziat
piaskowcow w facznym wydobyciu to ok.
25% [2]. Wydobycie pozostatych skat sta-
nowi niewielki procent (ok. 1%) tacznego
wydobycia.

W tabeli 2 przedstawiono wielko$¢
produkeji kamieni budowlanych i dro-
gowych na podstawie danych zbieranych
przez GUS. Wykazana produkcja jest
znacznie wieksza od wydobycia przed-
stawionego w tabeli 2. Ta réznica moze
wynika¢ z uwzglednienia dodatkowej
produkgji elementéw kamiennych przez
producentéw kruszywa z bazaltéw, gra-
nitéw i innych, produkc;ji kostki drogo-
wej, elementéw kamiennych z glazéw
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narzutowych ze z16z piaskow i zwirdw,
a takze produkowanych przez krajowych
producentéw elementéw kamiennych bu-
dowlanych i drogowych z importowanych
blokéw i formakéw. Roznice te podkresla
takze poréwnanie produkcji szacowanej
na podstawie wydobycia, importu su-
rowych i wstepnie obrobionych blokéw
i ptyt oraz produkcji ubocznej innych za-
ktadéw, ktdra okreslana jest na 1,9-2,0
mln t. Natomiast okreslana przez GUS
wynosi ok. 3,9 mln t (tab. 2)

Gléwni producenci kamieni budowla-
nych i drogowych zwigzani sg z rejonami
wystepowania z16z. Wydobycie kamieni
budowlanych i drogowych prowadzi si¢
w ok. 100 firmach, niektdre z nich eks-
ploatuja wigcej niz jedno zloze.

Najwieksza dynamike rozwoju osiagaja
firmy produkujace wyroby dla budow-
nictwa drogowo-miejskiego (krawezniki,
kostka brukowa, plyty drogowe itp.),
ostatnio réwniez wyroby do obiektéw
sportowych, hotelowych i towarzyszacych
Euro 2012.

W Polsce zarejestrowanych jest po-
nad 7,2 tys. zakladéw kamieniarskich.
Najwieksza liczba zaktadéw znajduje sie
w wojewddztwie dolnoélaskim - 1729,
w wiekszosci zaktady te zajmujg sie
przerobem i montazem kamienia, za-
trudniajgc po kilku pracownikéw (tylko
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nieliczne zatrudniajg powyzej dziewieciu
osob, w tym kilka powyzej 50). Laczng
liczbe zatrudnionych szacuje si¢ na ponad
7000 pracownikow. Kolejne miejsca pod
wzgledem liczby zakladéw kamieniar-
skich zajmujg wojewodztwa: mazowieckie
- 742, malopolskie - 668, $laskie — 658,
wielkopolskie - 528, §wietokrzyskie - 375.

W ostatnich latach obserwuje sig
szybki postep w technologii obrobki
skal, charakteryzujacy sie bardzo duzg
precyzja, jakoscia, wydajnoscia i nieza-
wodnoscig produkowanych maszyn, co
skutkuje uzyskaniem wyrobéw o lep-
szej estetyce, doktadnym i réznorodnym
wykonczeniu powierzchni w krétszym
czasie. Wiele zakltadéw produkujacych
elementy kamienne zakupito w ostatnich
latach najnowoczesniejsze maszyny do
obrébki blokdw i elementéw kamien-
nych, np. automatyczne linie polerskie
i szlifierskie (do produkc;ji ptytek z pol-
skich marmuréw z rejonu $wietokrzy-
skiego), pity linowe diamentowe, (wiele
zakladéw produkujacych elementy ka-
mienne z granitu w rejonie Strzegomia,
kopalnie piaskowca z rejonu Bolestawca),
urzadzenia water jet, centra obrobcze
CNC, maszyny uniwersalne.
1.3.Importieksport kamieni budowla-
nych i drogowych i ich wptyw na pro-
dukcje tych wyrobéw w Polsce

Import i eksport kamieni budowla-
nych i drogowych w Polsce w ostatnich
latach ulegl znaczacym zmianom. Przede
wszystkim import wykazuje stalg ten-
dencje wzrostowa (z wyjatkiem 2009
r.), w 2009 r. wyniost ponad 450 tys. t,
aw 2008 r. prawie 600 tys. t, przyktadowo
w 2000 r. import wynosit ok. 290 tys. t.
W latach 2005-2009 eksport zmniej-
szyl sie z ok. 300 tys. t do 160-170 tys. t,
w 2000 r. wynosit 327 tys. tio ile w 2000
r. eksport kamieni budowlanych i drogo-
wych przewyzszal import, o tyle w okresie
2008-2009 import byl trzy, cztery razy
wigkszy od eksportu.

W strukturze importu dominujg su-
rowe lub wstepnie obrobione bloki i ptyty,
jednak ich udzial zmniejszyl si¢ z ok. 75%
do 52% w 2009 r.

Wérdd surowych i wstepnie obrobio-
nych blokéw i ptyt gtéwna pozycje (ponad
90%) zajmuja wyroby granitowe z Repu-
bliki Potudniowej Afryki (w 2009 r. 87,0
tys. t), Indii (45,3 tys. t), Finlandii (22,3
tys. t), Szwecji (19,2 tys. t), Ukrainy 16,1
tys. t), Hiszpanii (9,8 tys. t). W impor-
cie elementéw kamiennych obrobionych
podstawowe znaczenie maja wyroby gra-
nitowe, w tym gléwnie z Chin (98,7 tys.
t) i Indii (25,1 tys. t).
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Wyroby marmurowe i inne skaly wa-
pienne sprowadzane sg gléwnie z Wtoch,
Czech, Turcji i Hiszpanii.

Importowane w coraz wiekszych ilo-
$ciach do Polski surowe i obrobione
elementy kamienne stanowig duzg kon-
kurencje dla wyrobéw wytwarzanych
z krajowych z16z, co w negatywny sposéb
oddziatuje na sytuacje rynkowa polskich
producentéw.

Eksport kamieni budowlanych i dro-
gowych z Polski zostat ograniczony z 327
tys. t w 2000 r. do nieco ponad 160 tys. t
w 2009 r. Najwieksze zmniejszenie o ok.
60% odnotowano dla gléwnego asor-
tymentu, tj. kostki i kraweznikéw. Do
niedawna najwiekszym ich nabywca,
podobnie jak blokéw oraz plyt surowych
i obrobionych, byty Niemcy, ktére jednak
ostatnio znacznie ograniczylty zakupy,
a znaczgce ilosci kostki i kraweznikéw
kamiennych importuje si¢ z Niemiec do
Polski (w 2008 r. 44,9 tys. t). Ograniczenie
przez odbiorcéw niemieckich zakupéw
wyrobow granitowych i piaskowcowych
(0d 2000 r. pieciokrotny spadek) w istotny
sposob wplywa na wielkosé¢ produkgji i jej
efektywno$¢ w rejonie Dolnego Slaska.

2. Podsumowanie

W $wiatowym gdrnictwie przemyst ka-
mienia blocznego (tzw. kamieniarstwo)
obejmujacy wydobycie, obrobke i wyrdb
elementéw kamiennych nie jest branza
dominujaca, wykazuje jednak stalg ten-
dencje wzrostowa. W okresie ponad 30 lat
produkgja skat blocznych notuje $rednio
siedmioprocentowg dynamike wzrostu,
aroczne obroty przekraczajg 60 mld USD.
Pomimo tego wzrostu produkcja kamieni
blocznych, wynoszaca obecnie ponad 110
mln t/r., stanowi zaledwie ok. 0,5% $wia-
towej produkeji surowcow skalnych.

W ostatnich latach zaznacza sie wy-
razna dominacja producentdéw azjatyc-
kich (ok. 56% produkcji $wiatowej, a trzy
kraje: Chiny (23 mln t), Indie (12 mln t)
i Iran (11 mln t), majg ponad 40-pro-
centowy udzial w $wiatowej produkcji
kamieni budowlanych. W Europie naj-
wiekszymi producentami sg tradycyjnie:
Wrtochy (9,1 mln t), Hiszpania (7,2 mIn t),
Portugalia (3,1 mln t), Grecja (1,5 mln t),
Polska (1,2 mln t).

Najwiekszy udzial w wydobyciu ka-
mieni blocznych na $wiecie majg zloza
skal weglanowych (marmury, wapienie,
trawertyny) — ok. 58% produkcji, grani-
towych i innych magmowych - ok. 36%,
piaskowcdéw i skal metamorficznych -
5-6%. Laczna wielko$¢ obrotéw suro-
wymi i wstepnie obrobionymi blokami
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Kopalnia granitu w Strzelinie, fot. Z. Kasztelewicz

kamiennymi szacowana jest na ok. 40-50
mln t/r. (40-45% produkgcji), w tym bloki
granitowe i pokrewne stanowia ok. 70%,
a bloki marmurowe i zblizone ok. 30%.
Najwigkszym eksporterem blokow su-
rowych i wstepnie obrobionych sa Chiny
(34-37 mln t blokéw granitowych), Indie
(ok. 8 mIn t), Brazylia (3-5 mln t), Wlochy
(5-6 mlIn t). W ostatnich latach $wiatowy
eksport blokéw zmniejszyt sie jednak
o ponad 10%, a przyczynag tego jest $wia-
towy kryzys gospodarczy i finansowy.

Najwicksze zuzycie elementéw kamien-
nych notowane jest w Chinach (ok. 10
mln t), Stanach Zjednoczonych i Wlo-
szech. Srednie zuzycie kamieni blocznych
w $wiecie wynosi ponad 15 kg/miesz-
kanca, a w UE - ok. 57 kg/mieszkarca,
w tym we Wloszech - 180 kg/mieszkanca,
Niemczech - 67 kg/mieszkanca, w Polsce
- 39 kg/mieszkanca.

W ostatnich dekadach obserwuje si¢
dynamiczny rozwdj technologii wydo-
bycia i obrdbki blokéw i elementéw ka-
miennych. O ile w przesztosci eksplo-
atacja kamieni blocznych odbywata sie
tradycyjnymi metodami stosowanymi
przez wiele wiekdw, o tyle obecnie inno-
wacyjne techniki wydobycia i obrdbki sta-
nowia wyzwanie z technicznego punktu
widzenia i udzialu w ich opracowaniu
wielu specjalistow geologdéw i gorni-
kow, szczegolnie z zakresu oceny jako-
éci i szacowania zasobow, urabialnosci,
geomechaniki, obrébki, projektowania
i planowania, ochrony srodowiska i re-
kultywacji. Nie ma jednej uniwersalnej
metody urabiania blokéw i kadra inzy-
nierska musi by¢ doswiadczona i biegla
w réznych metodach i technikach ciecia
i odspajania blokéw, jak réwniez musi sie
odznacza¢ gruntowng wiedzg, aby wybra¢
najkorzystniejsza technologie.

W Polsce w ostatnich latach nastapit
ilo$ciowy, jakosciowy i technologiczny
rozwoj branzy kamieniarskiej. Najwaz-
niejszymi kamieniami blocznymi sg u nas
granity, marmury (w znacznej czesci tzw.
marmury) oraz piaskowce. Do produkcji
kostki drogowej i innych elementéw dla
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Kopalnia granitu w Strzegomiu, fot. Z. Kasztelewicz

drogownictwa stosuje sie niemal wytacz-
nie granity.

Wiekszos¢ 216z przydatnych do produk-
¢ji kamieni blocznych zalega na Dolnym
Slasku (granity, sjenity, marmury, pia-
skowce ciosowe), z tego regionu pochodzi
niemal 90% produkgji. Iloéciowo mniej-
sze znaczenie majg wapienie dekoracyjne
»marmury” i kilka odmian piaskowcéw
w regionie $wietokrzyskim i karpackim,
a réwniez pojedyncze ztoza dolomitow
(np. Libigz koto Chrzanowa) i trawerty-
now (Raciszyn i Zalesiaki w Lodzkiem).

Wydobycie kamieni budowlanych
i drogowych prowadzi si¢ w Polsce w ok.
100 firmach, niektére z nich eksploatuja
kilka zt6z, a zakladéw kamieniarskich
zarejestrowanych jest ponad 7 tys., naj-
wiecej w woj. dolnoslaskim, mazowiec-
kim i malopolskim.

Najwieksza dynamike rozwoju osiagaja
firmy produkujace wyroby dla budow-
nictwa drogowo-miejskiego (kostka bru-
kowa, krawezniki, plyty itp.), a ostatnio
réwniez wyroby i elementy do obiektow
sportowych, hotelowych i innych towa-
rzyszacych Euro 2012.

Niewatpliwie inwestycje zwigzane
z Euro 2012 byly dla polskiego budow-
nictwa istotnym bodzZcem rozwojowym,
niemniej wydaje sie, ze kamienia natu-
ralnego uzyto w nich stosunkowo mato.
Wrynika to zapewne z faktu, iz wspot-
czeéni architekci doé¢ rzadko niestety
biorg pod uwage kamien naturalny jako
materiat konstrukcyjny badz budowlany.
Przyczyng tego stanu rzeczy jest zapewne
zakorzenione w minionej epoce btedne
przekonanie, ze kamien jest materialem
drogim. Trzeba konsekwentnie dazy¢ do
zmiany tego my$lenia.

W ostatnich latach nastgpilo w Polsce
niemal dwukrotne zmniejszenie eksportu
wyrobow kamieniarskich, nie spowodo-
walo to jednak zalamania krajowej pro-
dukeji, gdyz w wiekszosci wyroby te zu-
zywane sg na rynku wewnetrznym.

Wiele zaktadéw kamieniarskich zaku-
pilo wiele najnowocze$niejszych maszyn
do obrobki blokéw i elementéw kamien-
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nych, np. automatyczne linie polerskie
i szlifierskie, pily linowe diamentowe,
urzadzenia water jet, centra obrébcze
CNC, maszyny uniwersalne itp.

Rozwdj wydobycia krajowych surowcow
blocznych zalezy gléwnie od zapotrzebo-
wania rynku na wyroby z nich produko-
wane i rentownosci produkgji. Ostatnio
tanie surowce i wyroby importowane,
glownie z krajow azjatyckich, ograniczaty
ten rozwdj, co spowodowato zagospodaro-
wanie niektorych z16z kamieni blocznych
na potrzeby poszukiwanych na rynku kru-
szyw budowlanych i drogowych. Dla prze-
ciwdzialania tej tendencji nalezy skutecz-
nie egzekwowac $rodki ochrony dobrych
jakoséciowo z16z kamieni blocznych przed
wykorzystywaniem ich na inne cele. Na-
lezy réwniez popierad i stymulowac regio-
nalne i krajowe wykorzystanie wyrobow
blocznych, w tym takze pochodzacych ze
2162 mniejszych (piaskowce karpackie,
$wietokrzyskie, dolnoslaskie marmury,
wapienie, trawertyny i dolomity itp.).

Literatura

[1] Ashmole I., Motloung M.: Dimension
Stone: the Latest Trends in Exploration
and Production Technology. Proceedings
of the International Conference on Sur-
face Mining 2008, The Southern African
Institute Of Mining And Metallurgy,
Johannesburg, August 5-8, 2008. Johan-
nesburg 2008.

[2] Bromowicz J., Figarska-Warchol B.: Kamie-
nie dekoracyjne i architektoniczne czyn-
nych z16z Polski potudniowo-wschodniej.
»Prace Naukowe Instytutu Gérnictwa
Politechniki Wroctawskiej” 2011, nr 132.

[3] Bilans gospodarki surowcami mineralnymi
Polski i swiata 2009. Red. T. Smakowski,
R. Ney, K. Galos. Instytut Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energia PAN.
Krakéw 2011.

[4] Guzik K.: Dolny Slgsk obszarem strate-
gicznym dla krajowego rynku kamieni bu-
dowlanych i drogowych. X Konferencja
Kruszywa Mineralne. Surowce - Rynek
- Technologie - Jako$¢, Szklarska Poreba,
14-16 kwietnia 2010. ,Prace Naukowe In-

Lipiec - Sierpien 2012

Surowce Polska

stytutu Gornictwa Politechniki Wroctaw-
skiej” 2011, nr 130.

[5] Koziot W., Uberman R.: Polski kamieri -
dzis i jutro. ,Kopaliny” 2002, nr 4.

[6] Koziol W., Czaja P.: Gérnictwo skalne
w Polsce - stan obecny, perspektywy i uwa-

runkowania rozwoju. Materialy kongre-
sowe Polskiego Kongresu Gérniczego
2010 - IX Krajowego Zjazdu Gérnictwa
Odkrywkowego. Krakéw 2010.
[7] Maélaniec J., Koziot W.: Kamie# w bu-
downictwie, zarys rozwoju i aktualny stan
kamieniarstwa w Polsce. ,,Gérnictwo Od-
krywkowe” 1999, nr 2-3.
Strategie i Scenariusze Technologiczne
Zagospodarowania i Wykorzystania Z16z
Surowcow Skalnych. Zadanie 4. Projekt
wspoélfinansowany ze srodkéw Euro-

[8

[r’

pejskiego Funduszu Rozwoju Regional-
nego w ramach POIG - AGH-Poltegor
2010/2011.

[9] Sitarz S.: Gérnictwo skalne i kamieniarstwo
na Dolnym Slgsku. Materialy kongresowe
Polskiego Kongresu Gorniczego 2010 - IX
Krajowego Zjazdu Gérnictwa Odkrywko-
wego. Krakéw 2010.

[10] Sitarz S.: Kamieniarstwo. Materiaty kon-
gresowe Polskiego Kongresu Gorniczego
2010 - IX Krajowego Zjazdu Gérnictwa
Odkrywkowego. Krakéw 2010.

[11] Smakowski T.: Is the Recession in the Stone
Market Over?. Swiat Kamienia” 2011, nr 5.

[12] Sowa M.: Spadek w miedzynarodowym
handlu marmurem i granitem. ,Swiat Ka-
mienia” 2010, nr 4.

[13] http://kamienie-budowlane.pgi.gov.pl/
index.php?show=10 (PGI Seifert K., Biel
A.: Wybrane zloza kamieni blocznych
i ozdobnych Dolnego Slgska - prezentacja).

[14] Nero Impala Brochure. Finstone, Marlin,
Darking 2008.

PRACE WYKONANO W RAMACH REALI-
ZACJI PROJEKTU STRATEGIE I SCENARIU-
SZE TECHNOLOGICZNE ZAGOSPODAROWA-
NIA I WYKORZYSTANIA ZEOZ SUROWCOW
SKALNYCH. ZADANIE 4. INNOWACYJNE
TECHNOLOGIE WYDOBYCIA I PRZEROBKI
SUROWCOW SKALNYCH DLA GLOWNYCH
GRUP SUROWCOWYCH.

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

85



