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Swiat Systemy pompowe do éciekéw

Jak dobrac przepompownie sieciowe do systemow

kanalizacji cisnieniowej?

I Krzysztof Tylkowski, Wilo Polska

Systemy kanalizacji cisnieniowej dla obszaréw wiejskich sg coraz czesciej stosowane w Polsce, a Wilo Polska uczestniczy w wielu tego typu
inwestycjach, realizujac z powodzeniem dostawy i uruchamiajac systemy pompowe do $ciekéw.

Majac na mygli system kanalizacji ci$nieniowej, méwimy o systemie
przepompowywania $ciekow gospodarczo-bytowych z obszaréw
wiejskich o rozproszonej zabudowie, w ktérych podstawowym
urzadzeniem jest przepompownia przydomowa. W systemie ka-
nalizacji ci$nieniowej wiele przydomowych przepompowni $cie-
kéw pompuje $cieki do wspélnego rurociggu tlocznego, na konicu
ktérego znajduje sie oczyszczalnia $ciekéw lub przepompownia
sieciowa zbierajaca $cieki z wielu podsysteméw i przepompowujaca
je do oczyszczalni rurociagiem tlocznym o wiekszej $rednicy.

Zaleta systemdw kanalizacji ci$nieniowej sag mniejsze w po-
réwnaniu z tradycyjnymi systemami kanalizacji koszty in-
westycyjne oraz nieduze koszty eksploatacyjne. Warunkiem
jest prawidlowe zaprojektowanie systemu, dobér optymalnych
urzadzen pompowych oraz wlasciwa eksploatacja.

Przepompownie przydomowe Wilo typu WS wyposazone sg
w pompy z urzadzeniem rozdrabniajacym, ktérym jest specjalny
noz tnacy wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4528. Zastosowanie
noza tngcego ma na celu rozdrobnienie grubych zanieczyszczen
wystepujacych w $ciekach przed wtloczeniem ich w rurociag
tloczny o stosunkowo matlej $rednicy (przytacza maja zwykle
$rednice 40 mm), by chroni¢ ten rurociag przed zapchaniem.

Jak dtugo pracuja pompy w ciggu doby? Objeto$¢ robocza
przepompowni Wilo wynosi ok. 100-150 1. Doktadna war-
to$¢ wynika z nastaw, jakie serwis Wilo dokonuje na miejscu,
uwzgledniajac liczbe 0séb zamieszkajacych w gospodarstwie
domowym i dtugo$¢ przytacza. Przyjmijmy do szybkich obli-
czen, ze objeto$¢ robocza pompowni wynosi 120 1. W domostwie
zamieszkalym przez cztery osoby kazda osoba zuzywa ok. 120
1/dobe. Przepompownia dla odpompowania wyprodukowanych
$ciek6w wlaczy sie wiec $rednio cztery razy na dobe.

Jedna z najczesciej stosowanych pomp Wilo do kanalizacji
ci$nieniowej jest Wilo-Drain MTS 40E31.13/21 o wydajnosci 1,6
1/s i wysoko$ci podnoszenia 26 m oraz poborze mocy w takim
punkcie pracy P1 = 2,2 kW.

Nasza przykladowa pompa o wydajnosci 1,6 1/s w jednym
cyklu bedzie pracowac ok. 1,25 minuty x 4 cykle/dobe = 5 minut
pracy pompy na dobe, a wiec 30,5 godziny pracy pompy w roku.

Przyktadowa pompownia przydomowa zuzyje jedynie ok. 66
kWh w ciggu roku. Jezeli przyjmiemy, ze koszt 1 KWh w gospo-
darstwie domowym to ok. 40 gr, to taczny roczny koszt energii
zuzytej przez pompy Wilo wyniesie tylko niecale 27 z1. To nie-
wiele w poréwnaniu z innymi urzadzeniami uzywanymi w go-
spodarstwie domowym, mniej nizlodéwka, pralka czy telewizor.

W praktyce Wilo system kanalizacji ci$nieniowej z prze-
pompowniami z pompami z nozem tngcym sprawdza sie zna-
komicie, cho¢ oczywiscie wymaga wlasciwego uzytkowania
i pewnej kultury eksploatacji. Kultura eksploatacyjna jest sprawg
indywidualng, ale w kanalizacji ci$nieniowej uzytkownikowi
po prostu nie optaca sie traktowanie kanalizacji jako §mietnika
i wpychanie w nig réznych odpadkéw, ktére nie powinny sie
tam znalez¢, bo moga zablokowaé pompownie. W takiej sytuacji
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i N LA e :
Konstrukcja zbiornika przepompowni z tworzywa sztucznego i wyposazenia stali kwa-
soodpornej gwarantuje szczelnos¢i odpornos¢ na korozje
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Przekrdj zbiornika przepompowni przydomowej z kulistym dnem, pokazano optymalne
miejsce zamontowania zaworu zwrotnego

uzytkownik moze zablokowa¢ prace wlasnego urzadzenia, ktére
usuwa $cieki z jego wlasnej posesji, i to on ponosi konsekwencje
awarii przepompowni. Poniewaz nie ma mozliwosci zrzucenia
winy na wspdétuzytkownika, uzytkownicy szybko nabieraja
doswiadczenia i eksploatacja indywidualnych przepompowni
$ciekéw przy posesjach nie stanowi zadnego problemu dla po-
zostatych indywidualnych uzytkownikéw.

Wazne jest powierzenie prac konserwacyjnych i serwisowych
przy pompowni rzetelnej firmie i wykonywanie przez nia prze-
gladoéw w zalecanych okresach, czyli czyszczenie pompowni raz
w roku i wymiana oleju nie rzadziej niz raz na trzy lata. Najlepiej jest



Ttocznia Sciekow Wilo z PEHD utatwia niezawodne
przepompowywanie sciekdw komunalnych.

Wilo-EMUport

Wilo Polska oferuje pomoc w optymalnym doborze urzadzen. Inzynierowie Wilo pomoga w analizie
problemu (czy zastosowac ttocznie $ciekéw czy tradycyjng pompownie Sciekdw), uwzglednig uwagi
i wymagania przysztego uzytkownika, ale réwniez podzielg sie doswiadczeniami zdobytymi na wielu
dostarczonych i uruchomionych przez Wilo Polska ttoczniach oraz przepompowniach Sciekow.

WILO

WWWWIlO.pl Pumpen Intelligenz.




Swiat

30 Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

Systemy pompowe do sciekdw

Przepompownia strefowa wspétpracujaca z kanalizacja cisnieniowa. Wykonanie ttoczni
WILO z pompami ustawionymi na sucho dedykowane do kanalizacji cisnieniowej. Studnia
izbiornik z tworzywa sztucznego (PEHD), orurowanie réwniez z PEHD lub stali kwasood-
pornej gwarantuje szczelnos¢i odpornosé na korozje

zawrze¢ umowe na ustugi serwisowe z Wilo Polska, gdyz w takim
przypadku mozliwe jest przedtuzenie gwarancji na calg pom-
pownie do czasu wykonania nastepnego przegladu serwisowego.

Wazne jest rowniez oczywiscie, aby przepompownia przy-
domowa i wszystkie zainstalowane w niej urzadzenia (pompa,
zawdr zwrotny, orurowanie, trawers, tafcuch, wreszcie caly
zbiornik) byly odporne na dziatanie éciekéw. Z poprzednich
rozwazan wynika bowiem, ze w ciaggu doby pompy pracuja
tylko ok. 5 minut, a przez pozostaly czas po prostu sg zanu-
rzone w $ciekach i narazone na ich korozyjne oddziatywanie.
W takich warunkach na pewno nie zdaja egzaminu uproszczone
rozwigzania, a jedynie materialy odporne na korozje, np. stale
kwasoodporne 1.4404 na obudowie silnika pomp, stale kwa-
soodporne o zwiekszonej twardosci 1.4528 na nozach tnacych.

Zbiornik kazdej przepompowni §ciekéw w systemie kanalizacji
ci$nieniowej powinien by¢ monolityczny, aby nie ulegt znieksztat-
ceniu w wyniku oddziatywania gruntu i nie spowodowat prze-
cieku $ciekdw na zewnatrz. Wazne jest réwniez, by byt wykonany
w taki sposob, ze po wkopaniu nie dochodzi do jego wypchniecia
na powierzchnie wskutek oddzialywania wody. Wszystkie cze-
$ci przepompowni powinny by¢ tak skonstruowane, by mozna
bylto mie¢ do nich dostep z poziomu terenu dla konserwacji lub
serwisowania. Ta kwestia wydaje si¢ oczywista, ale niestety nie
dla wszystkich firm. Raz po raz pojawiajg sie na przetargach
niezwykle tanie pompownie przydomowe, skonstruowane wbrew
wszelkim zasadom, niepozwalajace na wyjecie na powierzchnie
pompy, niemajace zabezpieczenia przed wyporem, z pompami
z zeliwa, wylgcznikiem ptywakowym narazonym na zawieszenie
si¢ itd. (lista mozliwych uproszczen jest dtuga).

Inwestor, przygotowujac sie do zrealizowania inwestycji, po-
winien okresli¢ standardy urzadzen bedacych przedmiotem
inwestycji, zeby nie dopusci¢ do zastosowania najtaniszych roz-
wigzan, niegwarantujacych zadnych standardéw, pozwalajacych
na zaoszczedzenie pienigdzy przez firmy je oferujace (ale nie
przez inwestora, bo to on bedzie ponosit duze koszty zwigzane
zich eksploatacja, serwisowaniem, naprawami, kosztami awarii,
zakupem czeéci zamiennych i ich wymiang).

Warto tez zastanowic si¢ nad przepompownig strefowg wspét-
pracujacg z systemem kanalizacji ci$nieniowej. Jakie powinny
by¢ jej cechy?

Zbiornik przepompowni strefowej musi by¢ szczelny i od-
porny na korozyjne dzialanie $ciekéw. Przepompownia zbie-
rajaca $cieki z kanalizacji ci$nieniowej przyjmuje Scieki, ktére
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moga wydziela¢ odory, dlatego powinna by¢ szczelna i pozwalaé
na zastosowanie filtra antyodorowego oraz na zastosowanie roz-
wigzan opozniajacych zagniwanie ciekdw, np. napowietrzanie
$ciekéw sprezonym powietrzem, przeplukiwanie rurociggu
tlocznego woda, dozowanie $rodka chemicznego zapobiegaja-
cego wytwarzaniu siarkowodoru.

Dlatego zbiornik $ciekéw w pompowni powinien by¢ za-
mbkniety, a jedyna wentylacja powinna odbywac si¢ przez kréociec
wentylacyjny z zamontowanym na kominku, na powierzchni,
filtrem odoréw, np. z substancja biologicznie czynna.

Wilo proponuje zastosowanie specjalnego rozwigzania tloczni
$ciekéw do kanalizacji ci$nieniowej, uwzgledniajacego powyzsze
wymagania. Tfocznia Wilo jest zbudowana z PEHD - jedynego
materiatu, ktéry nie wymaga zadnych zabiegéw konserwacyj-
nych dla zachowania odpornoéci na korozje. Inaczej jest ze
zbiornikami ze stali nierdzewnych, ktore w miejscach spawania
wymagaja zastosowania oston gazowych zapobiegajacych utle-
nianiu oraz wytrawiania spawow kwasem. O ile w miejscach
tatwo dostepnych technologia spawania i trawienia spawow nie
sprawia ktopotu, o tyle w przypadku bardziej skomplikowanych
ksztaltow wytrawienie wnetrza spawanego zbiornika jest bardzo
trudne, a najczesciej zaniechane przez producenta. Takie spawy
staja sie zrodtem korozji.

Studnie w ttoczniach Wilo s wykonane z kilkuwarstwowej
grubej rury z PEHD. Rura z PEHD wedtug DIN 16961 jest wy-
twarzana metoda nawojowg na goracym rdzeniu wewnetrznym.
Technologia produkcji gwarantuje powstanie jednolitej rury,
gladkiej od $rodka i wytrzymalej. Staly wewnetrzny rdzen
zapewnia niezmienng $rednice wewnetrzng (DN), rura jest
od wewnatrz gtadka, a profil wykonany metoda nawojowa jest
jednorodny. Warstwa zewnetrzna rury powstaje z nawiniecia
profilu PEHD z pustka w $rodku na walec, ktory po nawinie-
ciu na zakltadke na goracy rdzen tworzy jednorodng rure. Dla
zwiekszenia gltadkos$ci od $rodka rura jest dodatkowo pokryta
cienkg warstwg jasnego tworzywa, co pozwala na uzyskanie
jasnego wnetrza, utatwiajacego oswietlenie i kontrole wzrokowa
zamontowanych w studni urzadzen dzieki kontrastowi oswietle-
nia. Ksztalt rury umozliwia jej zastosowanie z zagwarantowana
statyka, zalezng od gtebokosci posadowienia, gtebokosci wody
gruntowej, typu wlazu (przejezdny / nieprzejezdny).

W kanalizacji ci$énieniowej do przepompowni strefowej do-
plywaja $cieki rozdrobnione, pozbawione grubych zanieczysz-
czen mogacych zablokowa¢ pompy. Dlatego w ttoczni wspodt-
pracujacej z kanalizacjg ci$énieniowq nie jest potrzebny system
separacji czesci stalych, gdyz w tym szczegdlnym przypadku
separacja cze$ci stalych nie jest konieczna. Przypomnijmy, ze
separacja czeéci stalych ma za zadanie ochrone pomp przed
zablokowaniem. Jezeli nie wystepuje mozliwe zrodlo zablokowa-
nia pomp (§cieki doptywaja rozdrobnione), to nie ma potrzeby
stosowania systemu separujacego $cieki.

Wilo Polska zrealizowalo w ciggu o$miu lat od sprzedazy
iuruchomienia pierwszej w Polsce tfoczni ciekéw i systemow
kanalizacji ci$nieniowej kilkaset obiektéw z pompowniami
i ttoczniami. Do$wiadczenia tylu lat pokazaly, ze zastosowanie
PEHD do budowy tloczni $ciekow jest rozwigzaniem gwarantu-
jacym osiagniecie trwalo$ci, odpornosci na korozje i szczelnosci,
a wigc nowoczesnym i proekologicznym. Tworzywa sztuczne
sg zreszta powszechnie stosowane nie tylko w gospodarce
wodno-$ciekowej, ale rowniez w przemysle samochodowym czy
w lotnictwie (by wspomnie¢ tylko o najnowszym superlekkim
samolocie Boeing 787 Dreamliner zbudowanym z ogromnym
udzialem tworzyw sztucznych).



