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Mostoéw i Tuneli, Politechnika Krakowska;
Przedsiebiorstwo Ustug Inzynierskich Prokom S.C.

Arabskiego, a szerzej, do Oceanu Indyj-
skiego. Obie zatoki rozdziela Ciesnina
Ormuz, strategiczny przesmyk w tym
rejonie swiata.

Obecna struktura panstwa, jednoczaca
siedem emiratéw, powstata 2 grudnia

10-19 pazdziernika 2012 r. odbyta sie V Swiatowa Wyprawa Mostowa
»Zjednoczone Emiraty Arabskie 2012", ktorej organizatorem byt prof. dr
hab. inz. Kazimierz Flaga z Politechniki Krakowskiej. W toku wyprawy
odwiedzono najciekawsze miejsca oraz najwazniejsze obiekty o charak-
terze budowlanym i inzynieryjnym w Zjednoczonych Emiratach Arab-

1971 r., kiedy szejk Zayed bin Sultan Al
Nahyan doprowadzit do porozumienia
i zjednoczenia. W ten sposéb zakonczyt
sie rowniez okres dominacji brytyjskiej.
Szejk Zayed zostat pierwszym prezy-
dentem, wdrozyt nowe zasady polityki
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skich (ZEA).

Wyniesiona z wyprawy bezposrednia wie-
dza, wykonana obszerna dokumentacja
fotograficzna, ogrom doznan i wrazen
z bliskiego kontaktu z niezwyktymi bu-
dowlami stanowity kanwe i inspiracje do
przedstawienia wybranych zagadnien na
szerszym forum, w postaci artykutu zfo-
zonego z trzech czesci. Pierwsza dotyczy
nowoczesnych dziet inzynierii l[gdowej
z zakresu mostownictwa i komunikacji
szynowej. W drugiej czesci przedstawiono
wybitne w skali wspotczesnego Swiata
budowle z obszaru budownictwa ogél-

nego, sakralnego i zwiazanego ze spor-
tem. W trzeciej czesci zostang zaprezen-
towane budowle uzytecznosci publicznej
(muzea, galerie).

Zjednoczone Emiraty Arabskie -
obszar intensywnego rozwoju in-
frastruktury

Zjednoczone Emiraty Arabskie sa nie-
wielkim krajem (83,6 tys. km?) pofozo-
nym na Pétwyspie Arabskim. Granice
morska stanowi Zatoka Perska oraz Za-
toka Omanska przynalezaca do Morza
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zdrowotnej, edukacji, zainicjowat rozwaéj
infrastruktury oraz solidarnego wspie-
rania wszystkich emiratéw. Za swoje
zastugi traktowany jest dzisiaj jako oj-
ciec narodu, a jego nazwisko pojawia sie
w wielu nazwach, réwniez odnoszacych
sie do znaczacych budowli w kraju.
Dwie daty odegraty istotna role w naj-
nowszej historii ZEA. W 1958 r. odkryto
duze ztoza ropy naftowej, zwtaszcza
w emiracie Abu Dhabi. W 1962 r. rozpo-
czeto trwajacy do dzisiaj eksport, ktéry
stanowi gtéwne Zrédto dochodéw pan-
stwa. Bardzo wysoki dochéd na gtowe
mieszkanca (60 tys. USD rocznie) spra-



Most Zayeda w Abu Dhabi - widok na
gtowne przesto tukowe wraz z dzwigarem
skrzyniowym, fot. K. Ryz

Dubaj stat sie realng
emanacjq utopijnych
marzeri budowy miasta
idealnego.

wia, ze mozliwosci finansowe panstwa
sg ogromne. Znajduja one wyraz m.in.
w niespotykanym na skale swiatowa
intensywnym rozwoju szeroko pojetej
infrastruktury, w tym biurowej, miesz-
kaniowej, hotelowej, handlowej i komu-
nikacyjnej.

ZEA zamieszkuje dzisiaj ponad 8 min
mieszkancow, z czego ok. 20% to lo-
kalni Arabowie (obywatele z petnymi
uprawnieniami), pozostali to Hindusi,
Pakistanczycy, Filipinczycy, przybysze
z Bangladeszu, panstw afrykanskich i in-
nych narodowosci Dalekiego Wschodu
oraz biali rezydenci, gtéwnie z Europy
i Ameryki. Stolica ZEA znajduje sie w Abu
Dhabi, natomiast najbardziej znana
na $wiecie metropolia Zjednoczonych
Emiratéw jest Dubaj, ktéry wyrdéznia sie
wspaniafa, nowoczesng infrastruktura.

ZJEDNOCZONE EMIRATY ARABSKIE

Dubaj i Abu Dhabi - nowe, wielkie
metropolie na Pétwyspie Arab-
skim

Przetom XX i XXI w. stanowit okres
niestychanie intensywnego rozwoju in-
frastruktury w niektérych miastach Zjed-
noczonych Emiratéw. W pewnym okresie
pojawiaty sie informacje, ze 75% $wia-
towego potencjatu dzwigdéw wiezowych
wykorzystywanych jest wtasnie w ZEA.

Dubaj stat sie realng emanacja uto-
pijnych marzen budowy miasta ideal-
nego. To wtasnie tutaj odbywat sie i na-
dal trwa, chociaz po 2008 r. nastapito
pewne spowolnienie i korekta, pokaz
najnowoczesniejszych technologii stoso-
wanych w budownictwie, a architektura
doczekata sie wielu wybitnych realizacji,
ktore juz dzisiaj weszty do zasobow Swia-
towego dziedzictwa.

Na nieprzyjaznych piaskach pustyni,
w warunkach bardzo ucigzliwego kli-
matu (lato z temperaturami ok. 50 °C
w cieniu) pobudowano miasto jak z ba-
$ni, ktére przyciaga zaréwno rodzimych
i przyjezdnych milioneréw, jak i mniej
zamoznych turystow z catego Swiata,
pragnacych zobaczy¢ najnowoczesniejsze
na $wiecie linie metra i kolei jednoszy-
nowej, sprawdzi¢ klimatyzacje na przy-
stankach autobusowych i stacjach metra,
wznie$¢ gfowe w kierunku wierzchotka
najwyzszego budynku swiata, obejrzec
lub sprawdzi¢ najlepszy na $wiecie hotel,
dotrze¢ po pniu na gafezie i wierzcho-
tek sztucznej wyspy z piasku w ksztatcie
palmy (znanej dotychczas z map sateli-

Estakada zielonej linii metra w Dubaju, fot. K. Ryz

tarnych), zrobi¢ zakupy w najwiekszych
centrach handlowych, pojeZzdzi¢ na nar-
tach na sztucznym goérskim stoku na pu-
styni w srodku upalnego lata, zobaczy¢
najwieksze na Swiecie akwarium (szyby
w Ksiedze Rekordow Guinnessa), uczest-
niczy¢ w wyscigach samochodowych
Formuty | lub turniejach tenisowych
wysokiej rangi.

Na poczatku XX w. Dubaj i Abu Dhabi
praktycznie nie istniaty. Obecnie Dubaj
jest w pierwszej dziesigtce najchetniej
odwiedzanych przez turystéw miast
swiata. Wydaje sie, ze zrealizowana do
tej pory niestychanie atrakcyjna infra-
struktura bedzie wystarczajagcym ma-
gnesem dla turystéw z catego swiata na
najblizsze kilkadziesiat lat. Warto poznac
ja blizej, gdyz w wielu przypadkach za-
wiera w sobie najnowsza mysl techniczng
oraz wyznacza wiodace w Swiecie trendy
architektoniczne i estetyczne na najbliz-
sze lata.

Metro bezobstugowe - nowa ja-
kos¢ w systemie komunikacji zbio-
rowej Dubaju

Obecnie eksploatowane w Dubaju
metro sktada sie z dwoch linii — zielo-
nej i czerwonej. Obie linie na odcinku
koAcowym obstugujg obszary wzdtuz
zatoki Creek. Pozostata czes¢ linii czer-
wonej oraz planowane linie nowe usytu-
owane sg rownolegle do linii brzegowej
zatoki. W planach rozwojowych sieci
przewiduje sie kolejno budowe dwoch
linii — niebieskiej i fioletowe;.
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Typowa stacja metra wsrdd wysokiej zabudowy Dubaju, fot. K. Ryz

Obudowana ktadka dla pieszych - dojscie do
stacji metra nad dwujezdniowg arterig komunika-
cyjng, fot. K. Ryz

Linia czerwona ma dtugos¢ 52,1 km;
5 km linii poprowadzono w tunelu, po-
zostafa czes¢ usytuowana jest na esta-
kadach. W obrebie znajduje sie 29 stacji
(dziewie¢ podziemnych). Predkos¢ eks-
ploatacyjna na linii wynosi 46 km/h. Bu-
dowe linii rozpoczeto w sierpniu 2005 r.
Ruch pociggéw uruchomiono we wrze-
$niu 2009 r.

Linia zielona ma dtugos¢ 22,5 km;
8 km linii poprowadzono w tunelu, po-
zostata czes¢ usytuowana jest réwniez
na estakadach. W obrebie linii znajduje
sie 16 stacji. Predkos¢ eksploatacyjna na
linii wynosi 35 km/h. Budowe rozpoczeto
w lipcu 2006 r. Ruch pociggéw urucho-
miono we wrzesniu 2011 r.

Zdolnos¢ przewozowa metra w Du-
baju wynosi 1,2 min pasazeréw dziennie,
27 tys. pasazeréw na godzine dla kazdej
linii i 355 mln pasazeréw rocznie.

Konstrukcja torow metra na estakadzie, fot. K. Ryz

Metro w Dubaju

jest najdtuzszym

w petni zautomatyzowanym
systemem kolei

na swiecie.

Koncowa stacja zielonej linii metra, fot. K. Ryz

Na czotach wspornikéw jednostu-
powych podpér estakad zaznaczono
kolor linii, co bardzo ufatwia orienta-
cje, zwazywszy na duze podobiefstwo
konstrukcji catego systemu metra. Szyny
tworzace tory przytwierdzono bezpo-

Wystroj architektoniczny stacji metra, fot. K. Ryz
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srednio do przeset ptytowych estakad.
Przesta ptytowe (betonowe) sg wspol-
nymi konstrukcjami pod oba tory kazdej
linii. Przeswit toréw wynosi 1435 mm.
Metro zasilane jest z trzeciej szyny — na-
piecie pradu 650 VDC.



Szlakowe stacje metra maja podobng
konstrukcje, o bardzo futurystycznym
wygladzie, swietnie komponujacym sie
z ultranowoczesnymi obszarami Dubaju
z wysoka zabudowa. Wszystkie stacje
sa klimatyzowane. W zwiazku z tym
przy krawedziach peronéw postawiono
szczelne, przezroczyste ekrany, ktére
otwierane sa w miejscach drzwi pociagu,
po jego zatrzymaniu. Ekrany te zabez-
pieczaja pasazeréw przed wejsciem na
tory oraz w pewnym stopniu porzadkuja
ich ruch na peronach przy wsiadaniu.
Whnetrza stacji maja zréznicowany wy-
stréj architektoniczny (kilka odmian
stylistycznych). Ciekawym problemem
w Dubaju jest zapewnienie pasazerom
metra dotarcia do celu po opuszczeniu
stacji. Omoéwienie go wykracza jednak
poza ramy niniejszego artykutu.

Czerwong i zielong linie metra wy-
budowato konsorcjum ztozone z firm
Mitsubishi Heavy Industries, Mitsubi-
shi Corporation, Obayashi Corporation,
Kajima Corporation oraz tureckiej firmy
Yapi Markezi.

Pociagi metra eksploatowane w Du-
baju (87 sktadéw pieciowagonowych)
produkuje japonska firma Kinki Sharyo.
Wyglad zewnetrzny pociagdéw przypo-
mina troche niektére produkowane
w Polsce sktady pociagéw elektrycz-
nych (PESA). Pociagi te charakteryzuje
wysoki komfort i bezpieczenstwo.
W kazdym pociggu wyodrebniono trzy
klasy: ztota klasa na czole sktadu (skora,
dywany, wygodniejsze siedzenia, lep-
sze oSwietlenie, panoramiczna szyba
czotowa, drozsze bilety), klasa tylko dla
kobiet i dzieci usytuowana bezposred-
nio za klasg ztotg oraz pozostate cztery
wagony w skfadzie to klasa standard
(ekonomiczna).

W metrze zastosowano w pefni au-
tomatyczne sterowanie pociggami (Dri-
verless). Nadzér nad ruchem pociggéw
dokonuja kontrolery stacyjne (STC) oraz
centra kontroli pociagéw (VCC). Nad
pracg catego systemu czuwa centralny
osrodek nadzoru (OCC), zlokalizowany
w zajezdniach metra. W pociagach nie
ma tradycyjnych maszynistoéw steruja-
cych sktadem pociggow.

Metro w Dubaju jest najdtuzszym
w pefni zautomatyzowanym systemem
kolei na swiecie. Liczy obecnie 74,6 km
i jest dtuzsze od podobnej sieci metra
w Vancouver w Kanadzie, ktére ma dfu-
gos¢ 68 km.

ZJEDNOCZONE EMIRATY ARABSKIE

Kolej jednoszynowa na wyspie
PalmaDzamira (ang. Palm Jumeirah
Monorail)

Rozwojowi metropolii Dubaju w ostat-
nich latach towarzyszy budowa sztucz-
nych wysp zlokalizowanych w poblizu

juz Wyspy Palmowe (najwieksze sztuczne
wyspy na $wiecie), Wyspa Swiat i inne.
Wyspy widoczne sg z kosmosu i stano-
wig niezwykte logo Dubaju przy jego
obserwacji z duzych wysokosci. Obecnie
najstynniejsza jest Palma DZzamira (Palm

Estakada kolei jednoszynowej na sztucznej wyspie Palma Jumeirah,

fot. K. Ryz

Terminal kolei jednoszynowej u podstawy pnia palmy, fot. K. Ryz

Terminal kolei jednoszynowej na szczycie palmy obok hotelu Atlantis,

fot. K. Ryz

brzegu Zatoki Perskiej. Na sztucznej wy-
spie zbudowano stynny hotel Burj Arab
w ksztatcie Zagla (opis zostanie zamiesz-
czony w 2. czesci artykutu). Przy kolej-
nych odcinkach zatoki powstaty stynne

Na nieprzyjaznych

piaskach pustyni,
w warunkach

bardzo ucigzliwego

klimatu (lato
z temperaturami

ok. 50 °C w cieniu)

pobudowano
miasto jak
z basni, ktore

rodzimych i
przyjezdnych
milionerow, jak

i mniej zamoznych

turystow z catego

Swiata, pragngcych

zobaczy¢

najnowoczesniejsze

na swiecie linie
metra i kolei
jednoszynowe;.

Jumeirah). Zbudowana jest, podobnie
jak inne wyspy, z materiatu skalnego
wydobywanego z dna Zatoki. Wyspa
sktada sie z palmy oraz okalajacego ja
falochronu. Catos¢é miesci sie w obrysie
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Sztuczna wyspa Palma Jumeirah wraz z kolejg jednoszynowa wzdtuz pnia, Google Maps

5 x 5 km, a dtugos¢ linii brzegowej wy-
spy wynosi 75 km. Juz w chwili obec-
nej wyspa ma charakter ekskluzywny.
Powstaja tu apartamentowe kompleksy
mieszkalne (w tym letniskowe) z wia-

Dzwigary betonowe (szyny) kolei w obre-
bie falochronu wyspy, fot. K. Ryz

snymi marinami, luksusowe hotele (np.
Atlantis Hotel na wierzchotku wyspy).
kompleks 11 wiezowcow (Dubai Perl)
u podstawy pnia z powierzchniami
mieszkalnymi, biurowymi i handlowymi,

Pocigg jednoszynowy na wyspie Palma
Jumeirah, fot. K. Ryz

Dzwigary betonowe (szyny) kolei w obrebie zabudowanego pnia wyspy, fot. K. Ryz
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sklepy i restauracje, jak rowniez parki
wodne i parki rozrywki.

Komunikacja wyspy z ladem odbywa
sie droga wodna i ladowa. Wzdtuz pnia
poprowadzona jest arteria drogowa,
ktoéra na ostatnim odcinku tunelem
pod dnem morza pozwala dostac sie
w rejon hotelu Atlantis. Dla obstugi ko-
munikacji zbiorowej (turysci, obstuga
oraz mieszkancy) zbudowano kolej
jednoszynowa (ang. monorail), ktéra
poprowadzono wzdtuz pnia palmy az
na jej wierzchotek.

Idea kolei jednoszynowej pojawita
sie po raz pierwszy w 1821 r. (patent
Henry'ego Robinsona Palmera, uktad
podwieszony kolejki na jednej szynie).
Pozniej (poczatek XX w.) pojawity sie
pomysty zastosowania zyroskopu do
stabilizacji pionowej kolejki jednoszy-
nowej (Brennan i Scherla). Ewolucja roz-
wigzan doprowadzita do wyksztafcenia
sie dwoch podstawowych systemoéw.
W pierwszym systemie kolej podwie-
szona jest do napowietrznej szyny.
W drugim — szyna poprowadzona jest
ponad ziemia na specjalnej estakadzie.

Wsiadanie do pociggu jednoszynowego na
stacji poczatkowej, fot. K. Ryz
Bardzo wysoki dochéd
na gtowe mieszkarica (60
tys. USD rocznie) sprawia,
ze mozliwosci finansowe
panstwa sq ogromne.
Znajdujg one wyraz m.in.
w niespotykanym na skale
Swiatowgq intensywnym
rozwoju szeroko pojetej
infrastruktury, w tym
biurowej, mieszkaniowej,
hotelowej, handlowej
i komunikacyjnej.



Wnetrze terminalu kolei jednoszynowej na
szczycie palmy, fot. K. Ryz

System drugi zastosowano na Palmie
Dzamira w Dubaju. Szyne w przedmio-
towym przypadku stanowi belka beto-
nowa o przekroju prostokatnym i sze-
rokosci kilkudziesieciu centymetrow.
Po takiej szynie kolejka, o specjalnie
uksztattowanej konstrukcji, porusza sie
okrakiem. Pionowe pofozenie kolejki
stabilizujg kofa stykajace sie zaréwno

Most Zayeda w Abu Dhabi - widok ogolny, fot. K. Ryz

ZJEDNOCZONE EMIRATY ARABSKIE

z powierzchnig gérna, jak i bocznymi
betonowej belki-szyny. Wszystkie stacje
kolejki, z powodu wysokich temperatur
panujacych tutaj przez znaczng czesé
roku, sa klimatyzowane. W zwigzku
z tym przy krawedziach peronéw zbu-
dowano szczelne, przezroczyste ekrany,
ktére otwierane sg w miejscach drzwi
wagonéw, po zatrzymaniu sktadu.
Ekrany te stanowia réwniez bariere
bezpieczenstwa dla pasazeréw oraz
w pewnym stopniu porzadkujg ruch
podréznych na peronach przy wsiada-
niu do kolejki.

Podobne realizacje kolejki jednoszyno-
wej spotykane sa wspdtczesnie w wielu
duzych miastach Japonii. Wiodacym
producentem takich systeméw komuni-
kacyjnych jest firma Hitachi Transpor-
tation Systems. Zwraca sie uwage na
futurystyczny wyglad systemu kolejki
oraz fatwos¢ budowy estakad (powta-
rzalno$¢ i znaczna prostota konstrukgji
podpér), ktére maja wiele zalet w po-
réwnaniu z rozwigzaniami naziemnymi
i podziemnymi.

Most szejka Zayeda w Abu Dhabi

Abu Dhabi, stolica ZEA, potozone jest
na wyspie. Arterie komunikacyjne wio-
dace do miasta w pierwszej kolejnosci
prowadzone sa po mostach. W 2010 r.
przekazano do eksploatacji, po siedmiu
latach budowy, nowy most nazwany
imieniem szejka Zayeda bin Sultana
Al Nahyana, wprowadzajacy do mia-
sta trzeci gtéwny szlak komunikacyjny
w postaci czteropasmowej autostrady
faczacej Pétwysep Arabski z wyspa nad
kanatem Maqta.

Projekt techniczny mostu opracowata
firma Buckland & Taylor Ltd., zgodnie
z projektem architektonicznym autor-
stwa stynnej w catym Swiecie Zaha
Hadid. Wykonawstwem obiektu (gene-
ralny wykonawca) zajmowaty sie firmy
Archirodon Construction (Overseas) Co.
SA oraz Six Construct Ltd. Sprezenie wy-
konata firma VSL International. Koszt
budowy wyniést ok. 300 mIn USD.

Juz w chwili obecnej konstrukcja mo-
stu zostafa uznana za najbardziej skom-
plikowang na swiecie pod wzgledem

Nieregularna, sinusoidalna architektura mostu
Zayeda nawiqzuje do tesknoty Arabow za
pustyniqg, za pofalowanymi wydmami piasku

wedrujgcymi po pustyni podczas wiosennych burz.
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Dzwigar skrzyniowy mostu Zayeda, fot. K. Ryz

ZJEDNOCZONE EMIRATY ARABSKIE

Most Zayeda zostat zaprojektowany jako wybitne

dzieto sztuki inZynierskiej oraz jako obiekt

o niespotykanych walorach architektonicznych

i estetycznych, ktory w metropolii Abu Dhabi ma

petni¢ funkcje landmark, czyli wyréznika miejsca.

geometrycznym. taczna dtugosc obiektu
wynosi 842 m. Przeswit pod najwiek-
szym przestem osiagga 16 m.

Ustréj nosny mostu ma zasadniczo
trzy gtéwne przesta (najwieksze o roz-
pietosci 234 m), chociaz przeprowa-
dzajac dokfadniejszg analize, mozna
wyodrebnic jeszcze dodatkowe przesta
0 mniejszej rozpietosci. Gtownym ele-
mentem konstrukeji sa dwa ciagte fuki
uksztattowane w postaci nieregularnej
sinusoidy ze zmiennymi amplitudami.
tuki te wykonane sa z betonu i stali
(przekrdj skrzyniowy), a ich usytuowa-
nie w przestrzeni jest zmienne w sto-
sunku do ptaszczyzny pionowej popro-
wadzonej w osi obiektu. tuki przenikaja
sie wzajemnie z ciggtymi skrzyniowymi
dzwigarami, podwieszonymi do trzech
gtéwnych przeset fukéw. W sprezonych,
betonowych skrzyniach rozwinieto sil-
nie partie wspornikowe. Wsporniki,
tworzace wraz z pasem gérnym skrzyn
pomost obiektu, wyposazono w silne
elementy krawedziowe oraz tarczowe
uzebrowanie, ktére tworzy bardzo cha-
rakterystyczny uktad komér w podnie-
bieniu konstrukcji mostu.

Most Zayeda zostat zaprojektowany
jako wybitne dziefo sztuki inzynierskiej
oraz jako obiekt o niespotykanych walo-
rach architektonicznych i estetycznych,
ktéry w metropolii Abu Dhabi ma petnic¢
funkcje landmark, czyli wyrdznika miej-
sca. Wskazuje sie, Zze nieregularna, sinu-
soidalna architektura mostu nawigzuje do
tesknoty Arabéw za pustynia, za pofalo-
wanymi wydmami piasku wedrujgcymi
po pustyni podczas wiosennych burz.

Dopetnieniem waloréw estetycznych
mostu ogladanego w ciggu dnia jest dy-
namiczne oswietlenie, oparte na subtel-
nej kolorystyce. Catos¢ sterowana jest
elektronicznie, a system stwarza mozli-
wos¢ realizacji réznych programéw ilumi-
nacji. Ukfad komér w podniebieniu kon-
strukgji mostu wykorzystano w projekcie
iluminacji do uzyskania niecodziennych
efektéw, ktore daja obiektowi drugie,
nocne, bardzo atrakcyjne zycie. Projekt
iluminacji wykonat Rogier van der Heide,
dyrektor ds. projektowania firmy Philips
Lighting. Architekt Zaha Hadid stwier-
dzita, ze nocna iluminacja dynamicznie
uczytelnia przestrzenna strukture kon-
strukcji mostu. Podobno w nocy most
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fascynuje, emanujac radoscig w strone
uzytkownikéw i obserwatoréw. Zago-
Scit tu genius loci tak bardzo oczekiwany
przez szczodrych inwestoréw obiektu.

Podsumowanie

Przedstawione w tej czesci artykutu
przyktady zrealizowanych w Dubaju ele-
mentéw infrastruktury komunikacyjnej
(bezobstugowe metro i kolej jedno-
szynowa na Palm Jumeirah) oraz most
szejka Zayeda w Abu Dhabi wskazuja, ze
mamy do czynienia z przedsiewzigciami
najwyzszej swiatowej klasy. Pochtaniaja
one wielkie nakfady finansowe, jednak
stanowig jednoczesnie wyznaczniki no-
wych trendéw i dokonah w $wiatowej
inzynierii komunikacyjnej i mostownic
twie. Wdrozenie innowacyjnych rozwia-
zah w komunikacji zbiorowej Dubaju
stanowi wazny, prekursorski test dla
metropolii catego $wiata w obszarze no-
woczesnych systeméw bezobstugowych.
W 2. czesci artykutu zostang zaprezento-
wane wiodace budowle ZEA w obszarach
budownictwa ogolnego (Burj Khalifa —
najwyzsza budowla Swiata, Burj Arab,
Emirates Palace), sakralnego (meczet
Zayeda) i zwigzanego ze sportem (tor
Formuty | w Abu Dhabi).
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