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Wymagania wobec asfaltu do budowy drog caty czas rosng, poniewaz produkt koncowy jest narazony nie tylko
na zmienne warunki atmosferyczne, np. skrajne temperatury, ale réwniez nieustannie rosnie nacisk spowodowa-
ny wzrostem liczby przewozow dtugodystansowych i ruchu ciezkich pojazdow.

Jednym ze sposobdéw spefnienia tych

L . . . . Przyeotowanie mieszanki Dodanie zmodyfikowanego
Wymagan Jest mOdyﬁk.aCJa lep|szcza bi- pol)i/rieru (3-7%) i lepiszcza [episzczalbitgmiczrjego (ok. 7%)
tumicznego. Czyste lepiszcze ma pewne bitumicznego (93-97%) lub oddzielnie lepiszcza

i polimeru do wstepnie

ograniczenia, jak nieodpowiednia ela- podgrzanej masy mineralnej

stycznos¢ w niskich temperaturach, Mineraty (~93%)
brak odpornosci na wyzsze tempera-
tury i staba odpornos¢ na odksztatcenia
(koleinowanie). Dodanie modyfikatora .
Lepiszcze

polimerowego pozwala poprawi¢ wta-

bitumiczne
sciwosci lepiszcza, a tym samym jakos¢
asfaltu, co skraca réwniez czas konser-
wacji i napraw.

Firma Evonik, wiodacy wytworca _ '
specjalistycznych srodkéw chemicznych, Polimer ss=s=s —_— V’\C\'s;ﬂgf;ﬁm
jest producentem amorficznych polial- 2000 Producent lub budowy

. ccocee mieszalnia mas
faolefin, oferowanych pod nazwa han- ss=s=== asfaltowych
dlowa Vestoplast®, opartych na takich
surowcach, jak etylen, propen i 1-buten. Produkcja asfaltu do budowy drog
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Tab. 1. Wasciwosci dodatkéw Vestoplast® do modyfikacii lepiszczy bitumicznych

Vestoplast® Metoda

. P01 badani

Temperatura mieknienia, DIN EN
badanie metoda pierscie- ok. 100 ok. 120 117+4
S 1427
nia i kuli [°C]
. DIN EN
Penetracja [mm/10] ok. 18 ok. 5 8+2 1426
Lepkos¢ (190 °C) [mPas] ok. 10 000 | ok. 10000 |ok. 10 000 | DIN 53 019

ich stosowania bezposrednio na placu  Tab. 2. Temperatury mieknienia zmodyfikowanego
budowy, co z kolei ogranicza mozliwo-  lepiszcza bitumicznego po przechowywaniu [°C]
sci ich szerszej dystrybugji i stosowania o e 50/70
w roli uniwersalnego, wielofunkcyjnego -

. % Vestopla P 90
modyfikatora asfaltu. Dalsze prace ba- > dof
dawcze zaowocowaty opracowaniem no- 34180 °C g;);a 8(;

g wego dodatku Vestoplast® EP 901, ktory /
. P 7 d/180 °C 91 87
wykazuje wiasciwosci dotychczasowych, .
a jednoczesnie jest wolny od ograniczen 10 d/180 °C 89 87
dotyczacych przechowywania.

Srodek Vestoplast® EP 901 to poli-  cza 5 °C, mozna stwierdzi¢, ze wystepu-
mer o niskiej lepkosci, ktéry moze by¢  jaca separacja polimeru jest pomijalna.
stosowany w niskich temperaturach,
co pozwala na znaczne zaoszczedzenie

Poréwnanie modyfikatorow

®
kosztoéw energii. Ponadto poprawiona Vestoplast
zdolnos¢ ptyniecia upraszcza prace ze Przeprowadzono kilka badan labo-
srodkiem na placu budowy. ratoryjnych w celu potwierdzenia pa-

rametréw lepiszcza bitumicznego zmo-
dyfikowanego 3$rodkiem Vestoplast®
Rure napetnia sie zmodyfikowanym EP 901 w poréwnaniu do standardowego
lepiszczem bitumicznym i przechowuje  lepiszcza modyfikowanego $rodkiem SBS,
przez co najmniej trzy dni w okreslone;j przeznaczonego do budowy drog.

Stabilnos¢ przechowywania

Oferta firmy obejmuje rézne klasy czy-  temperaturze, w pofozeniu pionowym. Vestoplast® EP 901 jest skutecznym
stosci produktéw o réznych wiasciwo- Nastepnie zawartos¢ dzielona jest na  dodatkiem zwiekszajagcym temperature
sciach fizycznych, dzieki czemu moga  trzy sekcje, ktére poddawane sa nieza- mieknienia lepiszcza. Niemniej jednak
by¢ one uzywane w szerokiej gamie leznym analizom. Jesli po trzech dniach nie ma on wptywu na lepkos¢ asfaltu
zastosowan. réznica pomiedzy temperaturami miek- podczas przetwarzania, co umozliwia

Plastomeryczne, amorficzne polialfa- nienia gérnej i dolnej sekcji nie przekra- ~ zmniejszenie temperatury naktadania

olefiny z gamy produktéw Vestoplast®
sa od wielu lat wykorzystywane jako
modyfikatory materiatéw do budowy Tab. 3. Preparaty uzywane do badan laboratoryjnych
drég. W szczegélnosci dotyczy to $rod-
kow Vestoplast®S i Vestoplast®SR,
wykorzystywanych do uzyskiwania Lepiszcze 50/70 (styczen 2013)

elastycznosci w niskich temperaturach
i stabilnosci mechanicznej produktu

Vestoplast® EP 901

koncowego. Dodatkowo upraszczajg Standardowe lepiszcze bitumiczne

one proces technologiczny, poprawiajac modyfikowane RC

temperature mieknienia i lepkos¢ oraz

zapewniajac dobra stabilnosé termiczna, Tab. 4. Lepkos¢ i temperatura migknienia

co w efekcie umozliwia szybka i tatwa

dyspersje w lepiszczu, bez potrzeby uzy- B C
wania duzych sit do mieszania. Jednak ze Temperatura mieknienia (metoda oc 82 60
wzgledu na ograniczona stabilnos¢ pod- pierscienia i kuli)

czas przechowywania, oba te dodatki Lepkos¢ w temperaturze 100 °C (50 1/s) RIS 3550 7240 11100
podlegaja w mniejszym lub wigkszym NSRRI Ch RG] Pas | 207 342 538

stopniu ograniczeniom wymagajacym

Maj - Czerwiec 2016 Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne



32

SWIAT Nawierzchnie asfaltowe

Tab. 5. Wyniki pomiaréw reologicznych

Formuta

Badanie metoda MSCR w 60 °C

e | c

Srednie odksztatcenie (0,1 kPa)

% 23,2 22 11

Srednie odksztafcenie (3,2 kPa)

% 774 213 402

Srednie odprezenie (0,1 kPa)

% 2,6 87,2 28.8

Srednie odprezenie (3,2 kPa)

% 0,27 17,2 17.4

Badanie metoda DSR w temperaturze 60°C

Modut sztywnosci G *

Pa 4479 28285 | 7467

Kat op6znienia

° 85 66,4 74,6

w poréwnaniu do systemdéw modyfiko-
wanych srodkiem SBS.

Pomiary reologiczne (DSRi MSCR)

Niemodyfikowane i modyfikowane
lepiszcza przebadano na reometrze
AntonPaar w celu wyznaczenia wytrzy-
matosci i elastycznosci.

Badanie cyklicznego petzania z od-
prezeniem (Multi-stress creep and re-
covery — MSCR) potwierdza doskonata
odporno$¢ na odksztatcenia lepiszcza
zmodyfikowanego $rodkiem Vesto-
plast® EP 901 w poréwnaniu do le-
piszczy modyfikowanych SBS oraz
lepiszczy czystych, przy niskich i wy-
sokich poziomach naprezen. Dobre
wartosci odprezenia po odksztafce-
niu spowodowanym naprezeniem sg
jedna z wazniejszych zalet systeméw
modyfikowanych SBS. Przy niskich po-
ziomach naprezen lepiszcze modyfiko-
wane Srodkiem Vestoplast® wykazuje
olbrzymia poprawe w poréwnaniu do
lepiszcza modyfikowanego Srodkiem
SBS. Przy wyzszych poziomach napre-
zen osiaga ono sprawnos¢ lepiszcza
modyfikowanego SBS.

Ze wzgledu na szczegoélne wtasciwo-
sci Srodka Vestoplast® EP 901 badania
wykonywane na reometrze DSR nie sg
fatwe do zdefiniowania. Nawet w przy-
padku traktowania z pewng rezerwa
kat niskiego op6Znienia lepiszcza mo-
dyfikowanego srodkiem Vestoplast®
EP 901 wydaje sie wykazywac wtasci-
wosci bardziej elastyczne, mimo iz sam
polimer jest materiatem plastycznym.
Wysokie wartosci G* potwierdzaja niski
poziom odksztatcen MSCR i wytrzyma-
fos¢ mechaniczna Srodka Vestoplast®
EP 901.

Lepiszcze bitumiczne modyfiko-
wane srodkiem Vestoplast® EP 901
w asfaltobetonie

Ze wzgledu na zréznicowane, ciezkie
warunki klimatyczne Kazachstan jest
idealnym srodowiskiem do testowania
modyfikatoréw mas asfaltowych prze-
znaczonych dla duzych, nowych projek-
tow budowy drég, bedacych obecnie
w fazie planowania i realizacji. Z tego
wzgledu Kazachski Instytut Badan Dro-
gowych przeprowadzit badania labora-
toryjne asfaltobetonu z uzyciem srodka
Vestoplast® EP 901 jako modyfikatora
lepiszcza. Po bardzo obiecujacych wy-
nikach rozpoczeto budowe pierwszych
odcinkéw testowych w réznych strefach
klimatycznych, ktére pozwolg zdoby¢
wiecej informacji na temat eksploatacji
w rzeczywistych warunkach. Niemniej
jednak srodek Vestoplast® EP 901 juz

teraz spefnia wymagania normy GOST
31015 (norma rosyjska) i jest obecnie
testowany przez Uniwersytet w Pradze
pod katem zgodnosci z normami euro-
pejskimi.

Koleinowanie w funkgji liczby prze-
jazdow kot w temperaturze 60 °C

Jednym z kluczowych wnioskéw
wyciaggnietych po rozszerzeniu badan
laboratoryjnych z lepiszcza na gotowa
mieszanke asfaltowa byto stwierdze-
nie, ze wyniki z dodatkiem srodka Ve-
stoplast® EP 901 w masie asfaltowe;j
w wiekszosci przypadkéw znaczaco
wykroczyty poza oczekiwania formu-
fowane podczas badan lepiszcza. Moze
by¢ to zwigzane z doskonata zdol-
noscia zwilzania srodka Vestoplast®
w systemach zawierajacych materiaty
mineralne, co zapewnito wyjatkowo
homogeniczng dyspersje skfadnikow
masy asfaltowej. Oprécz badan nasy-
cenia wodga przeprowadzono réwniez
badania wytrzymatosci na sciskanie
i famanie oraz adhezji przy napreze-
niu $cinajacym, ktére masa z fatwoscia
przeszta, a byty to jedne z wazniejszych
badan kwalifikujacych Srodek EP 901
jako potencjalny modyfikator w ba-
daniach odpornosci na koleinowanie
(60°0).

Kolejnym przyktadem, a zarazem waz-
nym wymaganiem, ktére po badaniach
lepiszcza zostato spetnione z duzym
marginesem, jest odpornos¢ na dziatanie
niskich temperatur. W urzadzeniach Tra-
vis temperature powodujaca zniszczenie

Maszyna do badan odporno$ci na koleinowanie

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne Maj - Czerwiec 2016



Nawierzchnie asfaltowe SWIAT

55

/l 5,43

45

/

3,5

2,5

res

2,68

Koleinowanie [ mm |
wW

/

1|5 /
1

/

05 -

0 1

0 10000 2000

3000 4000 5000 6000

Liczba przejazdow kot

Koleinowanie w funkeji liczby przejazdow kot w temperaturze 60 °C

probki i zwiazana z nig wytrzymatosé na
famanie zmierzono przy spadku tempe-
ratury w tempie 10 °C/h.

Produkt taczacy wszystkie zalety

Dzieki nowemu dodatkowi Vestoplast®
EP 901 firmy Evonik mozliwa jest po-
prawa wiasciwosci lepiszcza bez ograni-
czania stabilnosci podczas sktadowania.
Niska lepkos¢ zmodyfikowanego lepisz-
cza w zakresie temperatur jego przetwa-
rzania poprawia mieszanie i naktadanie
masy asfaltowej. Dodatkowo mozliwe
jest ograniczenie zuzycia energii i emi-
sji zanieczyszczen ze wzgledu na nizsze

8000 9000 10000

Tab. 6. Wyniki badan asfaltobetonu przy spadku temperatury w tempie 10 °C/h

Typ asfaltobetonu

Goracy, gesty asfalt oparty na lepiszczu bitu-

micznym 100/130 + 7% Vestoplast® EP 901

TKP KP
[°C] [MPa]
-33,5 5,32

temperatury przetwarzania, co przyczy-
nia sie takze do efektywnego i zrow-
nowazonego wykorzystania zasobéw
naturalnych. Ponadto skrécenie czasow
wytaczen gotowych drég z powodu kon-
serwacji i napraw bedzie mozliwe nawet
przy duzych obcigzeniach powierzchni
ruchem kotowym.
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Kontakt:

Juliusz Boguta

Evonik Resource Efficiency
tel. kom. 601 800 004
juliusz.boguta@evonik.com
www.evonik.com
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