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Wejscie do-portu w Tatlinnig—

Pale stalowe w konstrukcjach
fundamentowych

tekst: ALEKSANDRA BURSKA, SSAB, zdjecia: SSAB

Wybor rodzaju konstrukeji fundamentowych to wypadkowa wielu czynnikow. Istotne sa warunki gruntowe, wy-
magania konstrukcyjne, dostepnos¢ materiatu, szybko$¢ montazu oraz koszt wykonania. Zarowno projektanci, jak
i producenci staraja sie przedstawia¢ konkurencyjne rozwiazania. Te z nich, ktére wykorzystuja stal (pale, mikropa-
le), moga byc¢ tatwo udoskonalane przez zastosowanie najnowszych osiagnie¢ metalurgii, nowych patentow i wyso-
kiej jakosci produktow. Materiat jest dostepny, a montaz na placu budowy szybki.

Jednym z gtéwnych i najbardziej popularnych zastosowan
stalowych pali rurowych sa konstrukcje portowe. Nabrzeza
i pirsy wiekszosci portéw posadowiono na stalowych palach
rurowych ze wzgledu na ich duza nosnos¢, sztywnos¢ na zgi-
nanie oraz odpornos¢ na sity skrecajace.

Infrastruktura portéw
podlega ciggtej moder-
nizacji ze wzgledu na
ich dynamiczny rozwgj,
potrzebe pogtebiania
torow wodnych oraz
koniecznos¢ uruchamia-
nia nowych, dfuzszych
nabrzezy. Pale stalowe
znajduja zastosowanie
w projektach, w ktérych
trzeba wykona¢ kon-
strukcje state, gdzie pale
sa elementami przeno-
szacymi na grunt duze
obcigzenia pionowe.
Moga to by¢ konstruk-
cje oparte na wykorzy-
staniu pojedynczych pali
lub ich zespotu w kon-

Sciana kombinowana BAVO Kademuren
w Rotterdamie. Przez zastosowanie

stali S550J2H catkowity tonaz zostat
zmnigjszony 0 385 t, co przetozyto sie na
nizszy koszt zakupu stali
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strukcjach paloscianek i scian kombinowanych. Te ostatnie,
zbudowane z pali stalowych i elementéw wypetniajacych,
staty sie jednym z najpopularniejszych rozwiazan konstruk-
¢ji nabrzezy réwniez w Polsce dzieki mozliwosciom doboru
rozwigzan zaréwno pod wzgledem wytrzymatosciowym, jak
i geometrycznym.

Firma SSAB promuje rozwigzania oparte na wyzszych ga-
tunkach stali. Dzieki zastosowaniu stali S$420J2H, S460J2H
oraz S550)2H mozna zmniejszy¢ liczbe wykorzystywanych pali
w konstrukgji lub zastosowac Izejsze pale, co pozwala znalez¢
bardziej ekonomiczne rozwiazanie dla projektu. Istotne jest
réwniez to, ze przy mniejszej liczbie pali skraca sie czas mon-
tazu, wykorzystujac jednoczesnie lzejszy sprzet.

$550J2H

Stal $550J2H - wybor gatunku stali w istotnym stopniu wptywa na wytrzy-
mato$¢ konstrukcii

Jednym z projektow, w ktérym zastosowano pale stalowe
produkgji SSAB, jest terminal promowy w porcie Tallinn w Estonii
(Vanvalama Cruise Quay). Tallinn jest jednym z najpopularniejszych
osrodkéw turystycznych w Estonii. Aby obstuzy¢ coraz wieksza
liczbe statkow wycieczkowych, port musiat zosta¢ rozbudowany.



Najwiekszym wyzwaniem w trakcie rozbudowy byto zainstalowanie
dtugich pali typu RR o srednicach 1016 i 1220 mm, Niektore z nich
musiaty zosta¢ wbite pod skosem, na otwartym morzu, w krétkim
czasie. Na uwage zastuguje rozwigzanie oparte na zastosowaniu
pali o dtugosci 46 m i dwoch réznych grubosciach scianki (12,5 mm
w dolnej czesci i 16,0 mm w goérnej czesci pala). Wszystkie pale
posiadaty pierscien wewnetrzny zwiekszajacy ich nosnosc.
Specjalnie zaprojektowane elementy zostaty wyprodukowane
i dostarczone w wymaganym czasie. W sumie dostarczono ponad
3000t pali. ,Wybralismy firme SSAB na dostawce pali stalowych,
poniewaz firma zapewnita dobra jakos¢, szybka i elastyczna
dostawe, a takze ze wzgledu na szereg dodatkowych ustug” —
mowi Rauno Koiv, kierownik projektu firmy BMGS.

Obecnie SSAB realizuje projekt z zastosowaniem innego rozwia-
zania. Jest to konstrukcja paloscianki typu RD® w porcie rybackim
Peterhead w Szkogji. Ten typ konstrukcji oporowej, opartej na
wykorzystaniu wwiercanych pali stalowych, rekomendowany
jest do zastosowania w trudnych warunkach gruntowych. Zamki
przyspawane do pali w warunkach warsztatowych gwarantuja
utrzymanie kierunku prostego elementéw, co ufatwia montaz.
W przypadku tego projektu przy wykorzystaniu jednej maszyny
wiertniczej firma McLaughin & Harvey zainstalowafa 1062 pale
o $rednicy 610 mm w wyznaczonym przez inwestora terminie.
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Port rybacki Peterhead w Szkocji

Pale stalowe znajdujg réwniez zastosowanie w szeregu in-
nych projektéw, np. konstrukcjach Scian oporowych, projektach
wzmacniania gruntéw, projektach wzmacniania fundamentéw
istniejacych juz obiektow. W szczegol-
nie niekorzystnych warunkach grun-
towych rekomendowane jest wzmoc-
nienie stopy pala przez zastosowanie
ostrzy skalnych. Ostrza zabezpieczaja
dolna czes¢ pali przed mozliwym po-
przecznym przesuwaniem sie podstawy
pala oraz na wypadek pojawienia sie
szczytowego naprezenia w momencie
montazu. Umozliwiaja przejscie pali
przez warstwy gruzu i innych zalega-
jacych w gruncie przeszkéd bezposred-
nio do warstwy nosnej. Firma SSAB jest
producentem ostrzy do rur stalowych
o duzych Srednicach. Produkcja odbywa
sie w warunkach warsztatowych, gdzie
po precyzyjnym wstepnym nagrzaniu
elementdw ostrza zostaja przyspawane
do pali. Techniczne warunki dostawy sa
zgodne z norma SFS-EN 10219-1. Ostrza
posiadajg atesty 3.1.

Pale stalowe typu RR
(wbijane) oraz RD
(wwiercane)

Geotechnika SWIAT
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Ostrza skalne mogag by¢ wykonane z wyzszych gatunkow stali, w zaleznosci
od okreslonych dla projektu warunkow gruntowych

Zastosowanie w trakcie budowy
kompleksu handlowo-ustugowego
Pasila Tripla w Helsinkach rozwiaza-
nia SSAB w postaci paloscianki RD®
umozliwito szybka instalacje przy za-
chowaniu Scistych tolerancji wykona-
nia. Wyzwaniem dla klienta byfo zna-
lezienie wodoszczelnego rozwigzania
dla wykopu o powierzchni 640 tys. m?
w trudnej lokalizacji — tuz obok mostu
z ciagtym ruchem samochodowym,
toru kolejowego i ulicy Pasilankatu.
Predkos¢ transportu i montazu byty
kluczowe dla klienta. Pale musiaty
by¢ dostarczone w docelowych dfu-
gosciach (33,5 m), aby unikna¢ dodatkowego spawania w miej-
scu. Sciana oporowa przecina warstwy wéd podziemnych, ktére
wywieraja ogromny nacisk na konstrukcje podziemne, co sprawia,
ze wymagana byta wodoszczelnos¢ muru oporowego.

Kompleks handlowo-ustugo-
wy Pasila Tripla w Helsinkach

Rozbudowa kompleksu szkolnego Moisio w Salo w Finlandii

Z kolei przy rozbudowie kompleksu szkolnego Moisio w fiA-
skim Salo zdecydowano sie na wybdr pali o mniejszej wadze,
ale w wyzszym gatunku stali — S550)2H. W ten sposéb mozna
zaoszczedzi¢ ok. 10% masy materiatu bez utraty skutecznej
nosnosci pala. Mniejszy tonaz oznacza mniej zuzytej energii
w procesie produkgji, transporcie i montazu, co przekfada sie
na mniejsza ingerencje w Srodowisko naturalne (green building).

SSAB na biezaco realizuje wiele projektéw z zastosowaniem
stalowych konstrukcji fundamentowych. Lista projektow re-
ferencyjnych znajduje sie na stronie WWW firmy:
https://www.ssab.com/products/steel-categories/infrastruc-
ture/infrastructure-customer-cases.

Pale stalowe SSAB dzieki szerokiej gamie dostepnych wy-
miaréw, dostepnym wyzszym gatunkom stali, a co za tym idzie
— duzej nosnosci maja szeroki zakres zastosowania w budow-
nictwie. Szybka dostepnos¢ materiatu oraz dodatkowe
wsparcie techniczne to dopetniajace atuty, dzieki (=] E_!
ktérym firma SSAB jest wiarygodnym parterem przy
realizacji nowych inwestycji. [=]
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www.ssab.com/infra

Porozmiawiajmy o stali
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PALE | MIKROPALE Z WYZSZYCH GATUNKOW STAL
PROFILE TRAPEZOWE

PRODUKTY SSAB — NASZA OFERTA DLA CIEBIE
— WIECEJ NIZ STAL

SSAB Poland Sp z o.0.
ul. Kolejowa 15, 55-020 Zérawina
tel.: +48 608 490 032 ’

e-mail: aleksandra.burska@ssab.com



