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Drogi betonowe

czyli o madrym budowaniu na lata

tekst i zdjecia: STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW CEMENTU, filmy: NBI MEDIA

,Drogi budujemy, aby zyto nam sie lepiej, by byty wsparciem dla rozwoju gospodarczego kraju. Dlatego apelujemy
do inwestordw, by w poréwnaniach bra¢ pod uwage drogi o nawierzchniach betonowych” - méwit Andrzej Ptak,
przewodniczacy Stowarzyszenia Producentéw Cementu, otwierajac seminarium Drogi betonowe - madre budo-
wanie na lata, ktore 10 maja 2017 r. odbyto sie w Kielcach.

W seminarium, ktére objeta honorowym patronatem Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, wzieto udziat prawie 300
0s6b. Organizatorem byfo Stowarzyszenie Producentéw Cementu
(SPC). ,Jako Stowarzyszenie jesteSmy na targach Autostrada —
Polska po raz 23. | od pierwszej edycji organizujemy warsztaty,
seminaria, konferencje, na ktérych dzielimy sie z panstwem swoja
wiedza i doswiadczeniem dotyczacym budowy drég betono-
wych” — méwit Andrzej Ptak. — Ta wieloletnia praca nie poszfa
na marne. Moge zakomunikowa¢, ze obecnie mamy prawie

Andrzej Ptak oraz Jan Deja, SPC

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne Wrzesien - Pazdziernik 2017

Leszek Skowron, wojt gminy Korzenna, oraz Andrzej Ptak,
SPC

650 km drog ekspresowych i autostrad wykonanych w technolo-
gii betonowej. To spore osiggniecie, ktére dopinguje nas do tego,
aby co roku przy okazji targdéw Autostrada — Polska przyblizac te
technologie budowy drég. Prezentowana wiedza utwierdza nas
w przekonaniu, ze w Polsce powinnismy budowac drogi z betonu”.

Rownowaga dwéch technologii

Wedtug Andrzeja Ptaka, praca Stowarzyszenia zaowocowata
takze tym, ze GDDKIA podjeta decyzje o budowie w ramach no-

Tadeusz Kauch, burmistrz miasta i gminy
Ujazd, oraz Andrzej Ptak, SPC



wego budZzetu unijnego kolejnych 810 km drég w technologii
betonowe;j. ,To madre budowanie na lata. Drogi budujemy, aby
zyto nam sie lepiej, by byty wsparciem dla rozwoju gospodarczego
kraju. Dlatego apelujemy do inwestoréw, by w poréwnaniach
bra¢ pod uwage drogi o nawierzchniach betonowych. Oprécz
betonowych drog krajowych i autostrad mamy takze lokalne drogi
betonowe, ktérych w Polsce jest zdecydowanie wiecej — ponad
850 km” — dodat przewodniczacy.

.Po liczbie uczestnikoéw seminarium widac, ze jest duze za-
interesowanie tematyka drég betonowych. Wida¢ takze kon-
kurencje miedzy nawierzchniami asfaltowymi i betonowymi.
Nie chcemy budowy drég traktowac jako rywalizacji dwéch
technologii, ale dazy¢ do pewnej réwnowagi — mowit Krzysztof
Kondraciuk, generalny dyrektor drég krajowych i autostrad. —
Chodzi takze o ekonomie. Wiadomo, ze ceny asfaltu, cementu,
lepiszcz uzywanych do wigzania kruszyw sa zmienne w czasie.
Bedziemy traktowali budowe alternatywnie i dokonywali wyboru
w zaleznosci od tego, jaka bedzie koniunktura. Chyba ze w tej
debacie albo w innych zostanie udowodniona jednoznaczna
wyzszos¢ jednej technologii nad druga. Budowa drég to nie
tylko technologia, ale takze wykonawstwo. Mam nadzieje, ze
w Polsce beda rozwijaty sie alternatywne rozwigzania, ktére
beda przyjazne uzytkownikom drég”.

Prof. Jan Deja, dyrektor biura SPC, zaznaczyt, ze branza ce-
mentowa zawsze podkresla, ze w Polsce jest miejsce dla jednej,
drugiej, a nawet trzeciej technologii budowy droég.

Gospodarskie podejscie do drég samorzadowych

Podczas seminarium SPC zainaugurowato kampanie Dobry
Gospodarz. Prof. Jan Deja przypomniat historie budowy lo-
kalnych drég betonowych w Polsce. Juz w latach 80., w czasie
kryzysu paliwowego, na Lubelszczyznie powstato kilkanascie
kilometréow drég betonowych. \W 1999 r. w Krakowie zorga-
nizowalismy pierwsze seminarium, na ktérym pokazywalismy
mozliwosci betonu na drogach samorzadowych. Kilka miesiecy
pézniej, w bardzo prosty sposéb, bo przy uzyciu listwy wi-
bracyjnej i wykorzystaniu oséb bezrobotnych w ramach prac
interwencyjnych, w Skomlinie w wojewédztwie t6dzkim zostata
zbudowana pierwsza lokalna droga betonowa. Ogladalismy te
droge po 17 latach i ma sie catkiem dobrze. Potem powstata
droga Ujazd — Zimna Wédka w wojewo6dztwie opolskim, droga
Gliniany — Teofiléw w wojewddztwie Swietokrzyskim. Na tere-
nie gminy Korzenna w wojewo6dztwie nowosadeckim w latach
1997-2015 powstato ok. 240 km gminnych drég betonowych”
— wyliczat prof. Deja.

SPC postanowito doceni¢ samorzadowcow, ktdrzy kilkanascie
lat temu zdecydowali sie sprébowad budowy w technologii
betonowej. ,Chcemy pokazywac¢, ze inwestowanie w drogi
betonowe to madre — gospodarskie podejscie do problemu
drég samorzadowych. Program nazywamy mianem Dobry
Gospodarz” — méwit prof. Deja.

W tym roku tytuty Dobrego Gospodarza otrzymali Leszek
Skowron, wéjt gminy Korzenna, i Tadeusz Kauch, burmistrz
miasta i gminy Ujazd.

.My, samorzadowcy, ukierunkowujemy swoje dziatania na
potrzeby ludzi. Jezeli po latach okazuje sie, Ze nasze decyzje
zostaty dodatkowo dostrzezone przez SPC, to mamy petna
satysfakcje. Mysle, ze mieszkaincy gminy Korzenna sa jeszcze
bardziej zadowoleni z drég betonowych, z ktérych korzystajg”
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—o$wiadczyt Leszek Skowron. —W 2017 r. planujemy budowe
kolejnych 4 km drég betonowych”.

Burmistrz Tadeusz Kauch, odbierajac tytut, zaapelowat do
samorzadowcow: ,,Nie bojcie sie betonu! Posiadam duze do-
Swiadczenie w tym zakresie, gdyz mam na terenie gminy drogi
betonowe, asfaltowe, z kostki brukowej, a nawet z koloidéw.
Stwierdzam, Ze najlepszym materiatem na drogi jest beton.
Budowa drog z betonu po prostu sie optaca”.

Kolejne tytuty Dobrego Gospodarza zostang rozdane za rok.
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Odpowiedzialny wyhér

W  pierwszym referacie Wactaw Michalski
z GDDKIiA przedstawit wiele faktow obalajacych mity
dotyczace wyboru technologii betonowej jako nawierzchni
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na drogi ekspresowe i autostrady. ,Postanowilismy
pozamykaé pewne ciggi komunikacyjne z péfnocy na
potudnie i ze wschodu na zach6d. W tej chwili natezenie
ruchu 30-50 tys. pojazdéw na dobe to norma. Przyjelismy
obcigzenie pojazdéw 11,5 t na os, ale mamy takze ok. 18%
pojazdow przecigzonych. Wiekszos¢ odcinkéw drég, ktérych
budowa zostata zapowiedziana, zostanie zrealizowana. Plan
jest bardzo ambitny. Tylko ewentualne braki finansowe
moga doprowadzi¢ do wypadniecia okreslonego odcinka
zrealizacji. Pragne zwroci¢ uwage na droge Via Baltica, ktéra
przyczyni sie do rozwoju wschodniej czesci kraju. Wczesniej
czy pézniej zacznie sie rozwija¢ Ukraina i Biatorus. Musimy
zbudowac takie drogi, zeby ich nam nie rozjezdzili. Przy
tak olbrzymim programie potrzebujemy duzo materiatow
i musimy uwzgledni¢ przy budowie nie tylko drogi asfaltowe,
ale réwniez betonowe” — méwit Wactaw Michalski. — Wyboér
technologii betonowej nie byt przypadkowy. Mysmy sie do
tego dfugo i dokfadnie przygotowywali”.

Wedtug Michalskiego, wszystko zaczeto sie od opracowania
Perspektywy kierunkéw rozwoju konstrukcji oraz nowych rozwigzan
materiatowo-technologicznych nawierzchni drogowych w aspekcie
ochrony Srodowiska i zréwnowazonego rozwoju, ktére w pierwszej
perspektywie unijnej GDDKIA zlecita Politechnice Warszawskiej.
We whnioskach opracowania, wyznaczajacego kierunki rozwoju
na najblizszych 50 lat, znalazfo sie stwierdzenie, ze budowa drog
powinna by¢ prowadzona w dwoch kierunkach — o nawierzch-
niach asfaltowych i o nawierzchniach betonowych. Jak wybrac
odcinki drog przeznaczone do budowy w jednej i drugiej tech-
nologii? Zdaniem Michalskiego, tym zajety sie juz poszczegdlne
departamenty GDDKIA. Przeprowadzity wielokryterialng analize
pod katem natezenia ruchu, hatasu, zalet i wad wykonania,
kosztéw budowy i utrzymania, cen materiatow budowlanych,
jednorodnosci, by usprawnic¢ utrzymanie drég. .,Na drogi przezna-
cza sie 1% cementu produkowanego w Polsce, wiec cementownie
nie majg motywacji, zeby w tym kierunku zonglowac¢ cenami.
Z drugiej strony na drogi wydatkuje sie az 100% asfaltu i jego
ceny moga sie zmienia¢” — wyjasniat Michalski.

GDDKIA, podobnie jak administracje drogowe w innych kra-
jach, przyjeta, ze drogi, na ktérych natezenie ruchu przekracza
5 tys. pojazdoéw ciezkich na dobe, bedg wykonane w technologii
betonowej. , Zostato wytypowanych 810 km, z ktérych wy-
padt teraz jeden odcinek drogi S7” — dodat Michalski. Chodzi
0 55,6 km drogi S7 od krakowskiego wezta Igotomska do granicy
wojewddztwa Swietokrzyskiego, ktéra po korekcie zostanie
wybudowana w technologii asfaltowej.

Jakie, wedtug GDDKIA, s3 zalety drog betonowych? Wactaw
Michalski wyliczat: duza odpornosé na wysokie i niskie tempe-
ratury, mozliwo$¢ wykonania kompletnej nawierzchni w jednym
przejsciu rozktadarki, duza sztywnos¢ nawierzchni w czasie
dtugotrwatego przecigzenia, zwfaszcza w wysokich tempera-
turach, mozliwos¢ ponownego uzycia materiatéw z wyburzenia
nawierzchni betonowej, wieksza trwatos¢ w projektowanym
czasie, nizsze koszty utrzymania, duza jasno$¢ nawierzchni —
mniejsze koszty oswietlenia, mozliwos¢ szybkich napraw, wy-
konana w technologii ciagtego zbrojenia nie wymaga dylatacji
poprzecznych, policzalna emisja CO,, konstrukcja nawierzchni
bez uzycia ciepta. Nawierzchnie betonowe nie toleruja partac
twa. Sa wrazliwe na dobér komponentow niskiej jakosci. Istnieje
koniecznos¢ wykonywania szczelin dylatacyjnych oraz okresowej

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne Wrzesien - Pazdziernik 2017

wymiany uszczelnien dylatacji, jezeli nawierzchnia wykonana jest
z ptyt — takie mankamenty nawierzchni betonowych wskazat
Wactaw Michalski. Dodat, ze mitem jest to, iz nawierzchnie
betonowa jest trudno naprawic. ,,Mozna to zrobi¢ w ciagu 24
godzin. Tak robi sie m.in. na lotniskach. Nie ma przeszkéd, by
naprawe drogi betonowej rozpocza¢ o godzinie 22, a 0 6 rano
pusci¢ ruch pojazdéw” — zapewniat.

Beton ultraszybki i luminescencyjny

W kolejnych referatach prof. Antoni Szydto z Politechniki
Wroctawskiej omoéwit polskie doswiadczenia w budowie
i utrzymaniu betonowych nawierzchni drogowych, a Bozena
Gatecka-Pudlak z Departamentu Drég Publicznych Ministerstwa
Infrastruktury i Budownictwa przedstawita dziatania
w obszarze przepiséw techniczno-budowlanych. Sebastian
Witczak z TPA zaprezentowat wyniki badan wtasciwosci
przeciwposlizgowych nawierzchni betonowych oraz metody
poprawy tych wiasciwosci. Uczestnicy seminarium poznali takze
doswiadczenia polskich wykonawcéw nawierzchni betonowych.

Wedtug Andrzeja Litwinowicza z Budimeksu SA, pierwsza
autostrada w Europie, z Mediolanu do Varese, ktéra powstata
w latach 1924-1925, miafta nawierzchnie betonowg. Litwi-
nowicz przypomniat takze, ze w dwudziestoleciu miedzywo-
jennym w Polsce wybudowano 189 km drog betonowych,
a potem wyjasnit, jak dobrze wykona¢ nawierzchnie beto-
nowa z odkrytym kruszywem. ,Wptyw na wtasciwa teksture
i rownos¢ nawierzchni drogowych z odkrytym kruszywem
maja: sktad mieszanki (kubicznos¢ gryséw) — odpowiednio
dobrane domieszki chemiczne, konsystencja, wtasciwa praca
wibratoréw, predkos¢ uktadania nawierzchni, logistyka do-
staw, temperatura powietrza i mieszanki, brak wtérnego
zapylenia kruszyw na terenie wytworni betonu, réwnos¢
i nosnos¢ podtoza pod gasienicami uktadarki, dozowanie
srodka opdZniajacego, dobor rozpoczecia szczotkowania
i nacisku szczotki oraz dokfadnos¢ ustawienia linki prowa-
dzacej” — wyliczat. Wsr6d nowych technologii na drogach
wymienit prefabrykowane nawierzchnie betonowe, ktére
zostaty ponownie odkryte w USA. Mozna je montowac nawet
w ztych warunkach atmosferycznych. Predkos¢ ukfadania
to 150-300 m w ciggu nocy. Mozna je odda¢ do ruchu po
3 godzinach, aich trwafos¢ jest szacowana na 50 lat. Zwrécit
takze uwage na ultraszybki beton, ktéry po 2,5 godzinie
osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie przekraczajaca 25 MPa
i jest wykorzystywany przy szybkich remontach na lotniskach.
Litwinowicz pokazat takze uczestnikom seminarium beton
luminescencyjny, ktéry mozna zastosowac przy przejsciach
dla pieszych. Juz 10 minut $wiatta stonecznego w dzien wy-
starcza do osmiogodzinnej luminescencji w nocy.

Piotr Smolarczyk z Budpolu przedstawit swoje doswiadczenia
z uktadania nawierzchni betonowych w Polsce. Budpol realizo-
wat m.in. odcinki drogi ekspresowej S8 i autostrady Al. Jego
firma dysponuje obecnie najwieksza w Europie flota uktadarek
do betonu (osiem maszyn). ,W ciggu doby jestesmy w stanie
utozy¢ 4 km pasa drogowego” — moéwit Smolarczyk.

Wioleta Kalista z P.V. Prefabet Kluczbork zwrécita uwage
na betonowa drogowa infrastrukture podziemna,
ktéra w odréznieniu od tej wykonanej z tworzywa
sztucznego nie jest podatna na odksztatcenia i de-
strukcje.




Prezentowane dane pochodza z raportu,Badania i analizy kosztéw budowy i utrzymania nawierzchni betonowych i asfaltowych” przygotowanego przez Politechnike Wroctawska. Zespot badawczy: prof. dr hab. inz. Antoni Szydto - kierownik oraz dr inz. Piotr
Mackiewicz. Do analizy kosztéw budowy przyjeto konstrukcje nawierzchni z katalogow, tj. z, Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” z 2014 roku oraz,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych” z 2014 roku.

Obliczenia kosztéw budowy wykonano dla odcinka drogi klasy S-droga ekspresowa o dtugosci 1 km i szerokosci 10 m, tj. 10 000 m?. Ceny przyjeto na podstawie aktualnych stawek wg Sekocenbud (IV kwartat 2015). Do obliczenia kosztéw utrzymania nawierzchni
asfaltowych i betonowych zostaly przyjete zabiegi technologiczne (strategie utrzymania) na podstawie doswiadczen krajowych i innych administracji drogowych, ktérych nawierzchnie pracuja w podobnych warunkach klimatycznych jak polskie (Francja, Niemcy, USA).

MADRE BUDOWANIE
JAK BUDOWAC TANIEJ | LEPIEJ

Wyzsza jakos¢ i trwatos¢ drég przy jednoczesnym realnym obnizeniu
kosztéw jest mozliwa. Jak pokazuja analizy ekspertow z Politechniki
Wroctawskiej, dzieki wtasciwemu doborowi technologii w Polsce moze
powstac wiecej kilometréw nowych drég o wiekszej trwatosci.

Program Budowy Drég Krajowych na lata 2014-2023 (z perspektywa do
2025 r.) zaktada budowe ponad 3 900 km nowych drég szybkiego
ruchu - autostrad, drég ekspresowych oraz obwodnic.
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Zalety betonu

Nawierzchnie betonowe to nie tylko nizszy taczny koszt budowy
oraz eksploatacji, ale takze ze wzgledu na wiekszg nosnos¢ i trwatos¢
nizsze koszty spoteczne - znacznie mniej kosztownych i ucigzliwych
dla kierowcow remontéw. Drogi betonowe to rowniez:

Wieksze bezpieczenstwo dzieki jasnej nawierzchni,
lepszej przyczepnosci oraz brakowi kolein

Mniejsze oddziatywanie na srodowisko

Catkowity i bezpieczny recykling — beton z rozbiérki
drogi mozna w 100% wykorzysta¢ w budownictwie

Mniejsze zuzycie paliwa od 0,5% do nawet 10%
w przypadku pojazdéw ciezarowych

Jasny kolor nawierzchni betonowej to 0 40% mniejsze
wydatki na o$wietlenie
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Koszty budowy nawierzchni

Jak wynika z poréwnania aktualnie budowanych konstrukgji,
drogi betonowe sa tansze od asfaltowych juz na etapie budowy.
Koszt budowy 1 km drogi ekspresowej dwupasmowej:

Nawierzchnia
betonowa

Nawierzchnia
asfaltowa

2719300,00 PLN 1936 979,90 PLN

Koszty utrzymania nawierzchni

asfaltowych i betonowych dla 1 km drogi
ekspresowej dwupasmowej na przestrzeni 30 lat:

Nawierzchnia
betonowa

Nawierzchnia
asfaltowa

2618 300,00 PLN 495 474,44 PLN

| 1|
Koszt catkowity

Zestawienie tacznych kosztéw budowy, remontu oraz utrzymania
przez okres 30 lat 1 km drogi ekspresowej dwupasmowej pokazuje,
ze nawierzchnie betonowe sa dwa razy tansze od asfaltowych:

Koszty budowy

Koszty utrzymania

Koszty catkowite

5 337 600,00 PLN
2432 454,34 PLN Roéznica 54,4%

@ Asfalt
. Beton

Oszczednosci wynikajace
z budowy drog betonowych
Koszt budowy 809 km drég ekspresowych i utrzymania ich przez 30 lat:

Droga asfaltowa:

4,32 mld PLN

Droga betonowa: Oszczednos¢:

1,97 mid PLN 2,35 mld PLN ) |

Dzieki budowie 809 km drog
o nawierzchni betonowej Polacy
zaoszczedza 2,35 mld PLN
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