S7 Lubien - Rabka-Zdroj

tekst: IWONA MIKRUT, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Krakowie
zdjecia: NBI MEDIA

Na odcinku ok. 16,7 km przebudowywanej zakopianki, w tym 15,83 km drogi ekspresowej S7, oprocz dwuko-
morowego tunelu o dtugosci 2,06 km, ktory stanowi 12,3% catej trasy, wybudowanych zostanie 38 obiektow
inzynieryjnych (mosty, wiadukty, estakady). Koszt budowy catosci odcinka wyniesie ponad 2,105 mld zt.
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Budowa S7 od Lubnia do Rabki-Zdroju rozpoczeta
sie w 2016 r.

Umowa na budowe S7 Skomielna Biata — Rabka-Zdrgj
i DK47 Rabka-Zdroj — Chabowka zostata podpisana
31 marca 2016 r. z wioska firma Salini Impregilo, ktéra na
realizacje drogi ma 22 miesigce od daty zawarcia umowy.
W takim samym czasie ma powstac¢ odcinek Lubief — Na-
prawa. Umowa z polsko-ukraifskim konsorcjum przedsie-
biorstw Ids-Bud SA z Warszawy i korporacja Altis-Holding
z Kijowa zostata podpisana 29 czerwca 2016 r. W okres
budowy dla tych dwéch odcinkéw nie sa wliczone okresy
zimowe — od 15 grudnia do 15 marca. W przypadku od-
cinka tunelowego Naprawa — Skomielna okresy zimowe
sg wliczane do czasu realizacji inwestycji. Na ten odci-
nek umowa zostata podpisana takze 29 czerwca 2016
r., a firma Astaldi z Rzymu ma go wykona¢ w ciggu 54
miesiecy od daty podpisania umowy.

Na 7,6-kilometrowym odcinku drogi ekspresowej S7 Lubien
— Naprawa oprécz dwujezdniowej drogi klasy S wybudowac
trzeba m.in. dwa MOP-y: Lubien i Krzeczéw, oraz 10 obiektow
inzynieryjnych (mosty, wiadukty) i szes¢ mostkow przez Potok
Krzywanski.

Na odcinku Naprawa — Skomielna Biafa, tunelowym, o dtu-
gosci ok. 3,0 km, ma powsta¢ dwukomorowy tunel o dfugosci
ok. 2,06 km (czyli w praktyce trzeba wydrazy¢ 4012 m), z awa-
ryjnymi przejsciami miedzy komorami, dwoma portalami oraz
petna infrastruktura i wyposazeniem technicznym.

Postep prac przy drazeniu tunelu

Trwaja prace przy budowie muru oporowego przed portalem
pofudniowym tunelu, od strony Skomielne]j Biatej. W 100%
zostaty wykonane: skarpa nad murem wzmocniona kotwami
gruntowymi, mur gérny wraz z palisada dodatkowa u pod-
noéza skarpy, mur srodkowy, mikropale kotwigce dla palisady
dodatkowej.

Prace przy drazeniu tunelu od strony portalu pétnocnego,
w Naprawie, dotycza dwéch nitek: nitka prawa — wydrazono
wraz z obudowg tymczasowa 306 m, wykonano 192 m spagu
(czes¢, po ktorej sie chodzi) oraz 83 m stropu obudowy stafej,
nitka lewa — wydrazono wraz z obudowa tymczasowa 274 m,
wykonano 161 m spagu oraz 70 m stropu obudowy state;.
tacznie wydrazono 501 m z 4012 m catkowitej dtugosci oby-
dwaéch nitek tunelu.

Do 9 pazdziernika 2017 r. dwie nitki tunelu drazone byty
tylko od strony pétnocnej, czyli w Naprawie. Od 9 pazdzier-
nika rozpoczeto sie drazenie takze od strony potudniowej,
w Skomielnej Biatej.
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Nitka prawa, portal potudniowy, stan na 30 pazdziernika
2017 r. przedstawiaf sie nastepujaco: wykonywano wzmocnie-
nia obrysu przodka tunelu przez dodatkowe oczepy stalowe
dla kotwienia muru i ustabilizowanie parcia gruntu na sciane
czofowa. Wykonywano wykopy do poziomu géry spagu oraz
dodatkowe dreny wgtebne w celu odwodnienia i zmniejszenia
parcia wody gruntowej. Przygotowano platforme dla szalunku
obudowy ostatecznej i robiono odwierty badawcze.

Na odcinku S7 Naprawa — Skomielna Biata wykonawca
wprowadzit inng niz w dokumentacji projektowej technologie
drazenia tunelu wraz z wykonaniem obudowy wstepnej. Firma
Astaldi S.p.A. z Wtoch stosuje metode A.DE.CO.-RS (analiza de-
formacji kontrolowanych w skatach i gruntach) — kontrolowanej
deformacji, opracowang w latach 80. XX w. we Wtoszech. Ta
metoda zakfada:
= odksztatcenie osrodka (gérotworu) jako odpowiedZ na proces

drazenia musi by¢ gtéwnym zagadnieniem, ktérym zajmuje

sie projektant tunelu. Jest ono miarg powstania i lokalizacji
efektu przesklepienia, czyli innymi stowy — poziomu stabil-
nosci osiagnietego przez tunel;

= zjawisko deformacji zaczyna sie przed przodkiem, w jego
rdzeniu, i rozwija si¢ wzdtuz wyrobiska. Nie jest to wyfacznie
konwergencja, lecz grupa zjawisk, takich jak obsypywanie sie
gorotworu do wnetrza wyrobiska (ekstruzja). Konwergencja
wstepna i konwergencja. Konwergencja jest tylko ostatnim
etapem bardzo ztozonego stanu naprezen i odksztatcen

w gorotworze.

Metoda ta uwzglednia wzajemne oddziatywanie gruntu i obu-
dowy — tymczasowej lub statej — jako funkgji ich odpowiedniej
sztywnosci, ale takze czasu pogorszenia wtasciwosci gruntu,
zwtaszcza blokéw skalnych. Zdaniem wykonawcy, tak wyglada
nowy, bardziej nowoczesny sposéb budowania tuneli, ktéry obec-
nie zaczyna by¢ powszechnie stosowany. Metoda A.DE.CO.-RS jest
przefomowa, jesli chodzi o drazenie tuneli w trudnych warunkach
gruntowych. Umozliwia ustalenie prawdziwego poczatku i prze-
biegu zjawiska deformacji, skupiajac wszystkie wysitki na kontroli
zasypywania sie gorotworu (ekstruzji), a w konsekwencji pozwala
spetni¢ warunek rownowagi, a takze zminimalizowac sity oddzia-
tujace na obudowy tunelu (tymczasowa i stata).

Odcinek Skomielna Biata - Chabowka

Na 6,1-kilometrowym odcinku S7 Skomielna Biata — Cha-
béwka oprécz dwujezdniowej drogi wybudowac trzeba m.in.
wezty drogowe Skomielna Biata i Zabornia, Obwéd Utrzymania
Drogi Ekspresowej, 17 obiektéw inzynieryjnych (wiadukty,
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estakady), w tym najdtuzszy, liczacy 992 m, oraz cztery mostki
przez cieki przy wezle Skomielna.

Droga ekspresowa zakonczona bedzie weztem Zabornia
w Rabce-Zdroju, do ktérego dobudowany zostanie jeszcze
fragment DK47 (dwujezdniowy) do Chaboéwki, gdzie bedzie
wtaczony do istniejacej juz dwujezdniowej DK47 Chabéwka
— Rdzawka.

Op&znienie odnotowane w budowie odcinka S7 Skomielna
Biata — Chabéwka zostato spowodowane warunkami geolo-
gicznymi.

Skomplikowane warunki geologiczne wystepuja w obrebie
estakady nad ciekiem bez nazwy, nad DK7 (zakopianka) oraz
drogami lokalnymi w Skomielnej Biatej. Estakada bedzie
miafa 281 m dtugosci i bedzie sie wznosi¢ nad powierzchnia
terenu do wysokosci 32 m. Sktada sie z dwdch réwnole-
gtych mostéw, na kazdym bedzie jezdnia o dwéch pasach
w kazdym kierunku.

Wedtug pierwotnego projektu, podpory tej estakady miaty
by¢ posadowione na palach o duzych srednicach. Na etapie
projektowania drogi ekspresowej wykonywane byty badania
geologiczne i hydrogeologiczne. Wykazaty istnienie warstw
zwietrzeliny o grubosci od 2 do 10 m, ponizej flisz z tupkami
i piaskowcami ufozonymi naprzemiennie, ze spekaniami,
wodami gruntowymi, czyli ztozone warunki gruntowe, w kté-
rym maja powstac podpory estakady. Wykonawca, firma Sa-
lini Impregilo, wykonat uzupetniajace badania geologiczne,
geofizyczne i stwierdzif, ze jest tu wysoki stopien zaburzen
tektonicznych warstw skalnych, ktére sa nachylone pod du-
zym katem. Miekkie i silnie spekane skaty sa na gtebokosci
od 19 do 30 m ponizej poziomu gruntu. W okolicy skraj-
nej pofudniowej podpory stwierdzono uskok tektoniczny.
Skaty przesunety sie wzgledem siebie po linii uskoku o 8
m. Wiercenia wykazaty tez mozliwos¢ wystgpienia zjawisk
osuwiskowych. W konsekwencji wykonawca stwierdzif, ze
trzeba zaprojektowac estakade posadowiong nie na palach,
ale na studniach (kesonach) kopanych do odpowiedniej
gtebokosci i zalanych betonem. Dopiero na nich powstang
filary estakady. Eksperci z Politechniki Krakowskiej wyrazili
opinie, ze zaproponowana zmiana posadowienia podpor jest
zinzynieryjnego punktu widzenia rozwigzaniem wtasciwym.
Zmiana projektu i jego realizacja spowoduje przedtuzenie bu-
dowy odcinka S7 Skomielna Biata — Rabka-Zdroj,
jednak wykonawca stwierdzit, Zze jedna jezdnia
zostanie oddana w planowanym terminie i bedzie
mogt sie nig odbywac ruch w dwéch kierunkach.
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