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Technologie budowy obiektow
z blach falistych od matych do
duzych rozpietosci

tekst: mgr inz. PIOTR TOMALA, mgr inz. BARBARA BEDNAREK, mgr inz. MACIE] WEGRZYNOWSKI,
ViaCon Polska Sp. z 0.0., zdjecia: VIACON POLSKA SP. Z 0.0.

W artykule dokonano przegladu metod wznoszenia obiektéw ze stalowych blach falistych wspétpracujacych
z otaczajaca je zasypka gruntowa. Kiedy w 1996 r. technologia ta pojawita sie w Polsce, konstrukcje tego typu
stosowano gtdwnie jako przepusty. Z uwagi na relatywnie niewielki ciezar byty tatwe i szybkie w budowie. Zna-
lazty szereg zastosowan, zwtaszcza przy likwidacji szkod powodziowych w 1997 r. Z uptywem lat zwiekszaty
sie rozpietosci, a w zwiazku z tym zmianie ulegty rowniez metody budowy. Poszczegélne techniki wznoszenia

konstrukeji podatnych omoéwiono z odwotaniem sie do przyktaddw.

Podréz w czasie

Wszystko zaczeto sie w 1896 r., kiedy w amerykanskim stanie
Indiana James H. Watson opatentowat rure metalowa z blachy
falistej. Produkcje ruszyta w tym samym roku. W Ameryce P6t-
nocnej (USA, Kanada) konstrukcje tego typu zaczeto stosowac
powszechnie od kofca XIX w.

Zrodta [1] podaja, ze w 1875 . rure spiralnie nawijang wy-
produkowali réwniez Rosjanie. W latach 1887-1914 zbudowano
w Rosji ponad 62 400 m przepustéw w liczbie ok. 5000 sztuk.
W tych samych materiatach zrédtowych znajdujemy réwniez
informacje, ze w Zakfadach Metalowych w Pruszkowie koto War-
szawy produkowano rury z blachy falistej w 1900 r. Juz wtedy
prognozowano czas eksploatacji na ok. 60-80 lat. Badania
przeprowadzone przez Rosjan w latach 90. XX w. wykazaty, ze
wiekszos¢ z konstrukeji na sieci drog byfa jeszcze eksploatowana.

W Europie konstrukgje ze stalowych blach falistych byty stoso-
wane juz przed Il wojna $wiatowa (Szwecja), jednakze najwiek-
szy ich rozwdj nastapit po wojnie w zwiazku z wprowadzeniem
planu szybkiej odbudowy (Plan Marshalla) [2].

W Polsce konstrukcje podatne pojawity sie w latach 70. XX w.
Zostaty sprowadzone ze Szwecji w celu przeprowadzenia badan.
Wykonano je na poligonie wojskowym w Bornem Sulinowie.
Na poczatku lat 90. XX w. wdrozono do eksploatacji na sieci
drog krajowych konstrukcje pochodzace z Wtoch. Od tego czasu
nastapit gwattowny wzrost ich zastosowan na sieci zaréwno
drog kotowych, jak i zelaznych na terenie naszego kraju.

Od poczatku XXI w. konstrukcje z blach falistych przezy-
waja w Europie prawdziwe odrodzenie. Wptyw na to miafo
zapewne pojawienie sie nowych typoéw karbowania, udosko-
nalenie ochrony antykorozyjnej, jak réwniez rozpowszechnienie
wiedzy dotyczacej projektowania i technologii ich wznoszenia.
Rozwéj wymagat prac badawczych, a te natomiast potwierdzaty
drzemigce w konstrukcjach podatnych rezerwy nosnosci.
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Ryc. 1. Pionierzy konstrukcji podatnych, Crawfordsville (Indiana, USA), 1886

Montaz powtok stalowych

Montaz powtok ze stalowych blach falistych nie jest proce-
sem skomplikowanym, jednakze nalezy przestrzega¢ ustalo-
nych zasad postepowania. Szczegélnie dotyczy to konstrukgji
skrecanych za pomoca facznikéw srubowych. W przypadku
karbowanych rur spiralnych procedury montazowe sg bardzo
proste i wymagaja jedynie potaczenia ze soba utozonych wcze-
sniej w wykopie odcinkéw rur przy uzyciu ztaczek opaskowych.
W zwiazku z tym w dalszej czesci artykutu zostang przedsta-
wione sposoby montazu konstrukcji z blach falistych potgczo-
nych ze soba za pomoca tacznikéw Srubowych. O wyborze
sposobu montazu bardzo czesto decyduja warunki terenowe,
ograniczenia technologiczne czy tez wymagany przez inwe-
stora czas montazu. Na rycinie 2 pokazano schemat montazu
konstrukcji z blach falistych. W praktyce wyrédznia sie kilka
podstawowych sposobéw montazu tego typu konstrukgji.
Nalezg do nich:
= montaz sekwencyjny, tzw. metoda ptaszcz po ptaszczu,
= metoda czesciowej prefabrykadji,
= metoda catkowitej prefabrykacji,
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Ryc. 2. Schemat montazu konstrukgji z blach falistych

= montaz mieszany, zwany hybrydowym, bedacy potaczeniem
co najmniej dwoch wyzej wymienionych sposobéw montazu.

Montaz sekwencyjny (ryc. 3) polega na montowaniu ko-
lejnych arkuszy blach zgodnie z kierunkiem montazu okre-
slonym przez producenta na rysunku montazowym (ryc. 4).
Charakteryzuje go to, ze montaz kolejnego arkusza nastepuje
po zakonczeniu montazu arkusza poprzedzajacego. Jest to
najczesciej stosowana technika montazu dla konstrukgji o nie-
wielkich rozpietosciach.

Montaz z czesciowa prefabrykacja elementéw polega na
wczesdniejszym pofaczeniu kilku elementéw w jedna catosc,
ktéra nastepnie przenosi sie w miejsce docelowe, scalajac z za-
instalowanymi juz elementami. Prefabrykacja dotyczy gtéw-
nie elementéw powtarzalnych, sktadajacych sie z co najmniej
dwdch arkuszy blach. Ten sposéb montazu stosuje sie zwtaszcza
w konstrukcjach tukowych opartych na podporach, a takze
w konstrukcjach o profilu zamknietym podczas montazu ich
gornych czesci. Czesciowa prefabrykacje (ryc. 5) stosujemy
rowniez w przypadku krétkiego czasu realizacji, szczegdlnie
w inwestycjach kolejowych, gdzie okresy zamkniec¢ linii s
bardzo restrykcyjne, a przy tym bardzo drogie.

Montaz z petna prefabrykacja (ryc. 6) polega na zmonto-
waniu cafej konstrukcji przed wstawieniem jej w miejsce wbu-
dowania. Montaz ten jest najczesciej stosowany w przypadku
konstrukeji o niewielkich gabarytach (rozpietos¢ oraz dtugos¢)
oraz obiektéw przebudowywanych lub wzmacnianych metoda
tzw. reliningu.

Montaz mieszany (hybrydowy) to jednoczesne potaczenie
montazu sekwencyjnego i czesciowe] prefabrykacji. Czesto stoso-
wany jest w przypadku konstrukgji o duzych rozpietosciach oraz
wzmacniania obiektéw za pomoca tzw. reliningu (por. ryc. 5).

Z uwagi na fakt, ze nie ma dwdéch identycznych obiektow, ry-
sunek montazowy stanowi nieodtaczna czes¢ konstrukgji. Montaz
nalezy wykonywac zgodnie z zawartymi w nim wytycznymi.

Podsumowanie

Konstrukcje z blach falistych sa dzis powszechnie stoso-
wane na catym Swiecie do budowy szerokiej gamy obiek-
téw inzynieryjnych. Praktycznie na kazdym kontynencie
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Ryc. 3. Przyktad montazu sekwencyjnego
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Ryc. 4. Schemat montazu konstrukgji z blach falistych

mozna znalez¢ rézne przykfady ich zastosowan. Rosnace
rozpietosci co pewien czas bijg dotychczasowe rekordy.
Ciaggty rozwoj oraz udoskonalenia pozwalaja na pokony-
wanie kolejnych barier technologicznych. Jeszcze kilka
lat temu ledwie przekraczano granice 10 m rozpietosci,
a dzi$ budujemy konstrukcje zdecydowanie przekraczajace
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20 m (22,14 m — Northern Marmara Bypass, Turcja,
22,26 m — S8 Zambréw, 25,74 m — Ostréda).

Technologie ich wznoszenia, cho¢ ideowo proste, zaczy-
naja przybierac inna forme przy nagtym wzroscie rozpie-
tosci (ryc. 7). Przy rozpietosciach przekraczajacych 12 m
z reguty stosuje sie konstrukcje o przekroju otwartym (fuki
kotowe, tuki niskopromieniowe). Montaz rozpoczyna sie
od ustawienia pierwszego potpierscienia, ktéry z uwagi na
relatywnie niska sztywnos¢ skretna, stojac samodzielnie,
jest mato stabilny. Aby zminimalizowac to zjawisko, nalezy
do pierwszego ringu dofozy¢ chociazby pojedyncze blachy
sasiadujacych potpiersicieni. Dla najsztywniejszych typow
karbowania, tj. 237 x 500 mm, gdzie grubos¢ blachy moze
wynosi¢ nawet 12 mm, stosuje sie montaz polegajacy na
ustawieniu pierwszych dwéch nieparzystych ringéw po-
faczonych ze soba przektadka dystansowa, tzw. spacerem
(ryc. 8). Do tak potaczonych dwoéch poétpierscieni doktada
sie pojedyncze blachy parzystego ringu. Dalszy proces
montazu stanowi kontynuacje zatozonego wczesniej ciagu
Czynnosci.

Zaletami sg gtéwnie krotki czas realizacji, brak przerw
technologicznych zwigzanych z dojrzewaniem betonu, nie-
wrazliwos¢ na warunki atmosferyczne (opady deszczu,
$niegu) oraz w pewnym zakresie temperaturowe. Dodat-
kowo dzieki ich ksztattowi nie nastepuje gwattowny skok
sztywnosci pod konstrukcja nawierzchni, a co za tym idzie,
obiekty tego typu nie wymagaja zastosowania ptyt przej-
Sciowych.

Uwzglednienie wspoétpracy konstrukcji obiektu mostowego
z gruntem w obliczeniach statycznych pozwala na znaczaca
optymalizacje przekrojow poprzecznych, a przez to redukcje

Ryc. 6. Przyktad montazu z petng prefabrykacja kosztow catego zadania.
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Ryc. 7. Montaz konstrukcji o duzej sztywnosci fali i duzych rozpietosciach
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® Rury stalowe spiralnie karbowane

w® Konstrukcje ze stalowych blach falistych
® Rury przepustowe z PP i HDPE

o System kanalizacji deszczowej i sanitarnej
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