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Kruszywa to podstawowy surowiec wykorzystywany przez ludzkos¢ niemal od poczatku rozwoju
cywilizacyjnego, na ktorego zapotrzebowanie, przede wszystkim w budownictwie, stale rosnie. Kru-
szywa znajduja zastosowanie jako materiat konstrukcyjny lub tworzacy strukture konstrukcyjna,
wypetniacz i materiat pomocniczy w roznych procesach technologicznych. Wedtug szacunkowych
danych, roczne swiatowe zuzycie kruszyw przekracza juz 40 mld t, w tym ok. 3 mld t w krajach Unii
Europejskie;.
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Nazewnictwo i klasyfikacja

Kruszywo to ziarnisty materiat bedacy jednym z najstarszych
oraz najpowszechniej stosowanych materiatéw budowlanych
na Swiecie. Chociaz definicja kruszywa przez lata nie ulegta
zmianom, to zmieniaty sie klasyfikacje kruszyw, co wynika
m.in. z coraz wiekszego zapotrzebowania ze strony przemystu
i dopuszczania do uzytku nowych rodzajéw materiatéw. Podziat
kruszyw wedtug normy [1] wyrdznia dwie grupy — kruszywa
naturalne, ktére sa materiatem uzyskanym ze skat luznych
(piasek, zwir, pospétka, otoczaki), oraz tamane, powstajace
w wyniku mechanicznego rozdrobnienia skaf litych (miat, kli-
niec, tfuczen, piasek famany, grys).

Zgodnie z norma na podbudowy drogowe [2], za norma [3]
dopuszczono do stosowania takze kruszywa sztuczne, poczat-
kowo pochodzace z zuzla wielkopiecowego, a w pdzniejszym
czasie rowniez m.in. materiaty fupkowe, zuzle stalowinicze itp.

Znaczace zmiany rozpoczety sie w 2004 r., kiedy do krajo-
wego stosowania wprowadzono normy europejskie serii EN
w postaci norm zharmonizowanych PN-EN. Pierwsza z opubli-
kowanych w tym roku norma byfa PN-EN 13043 [4]. Zmianom
ulegt podziat kruszyw, ktéry w mysl norm zharmonizowanych
wyodrebnia nastepujace grupy:
= kruszywa naturalne — materiat pochodzenia mineralnego,

ktéry poza obrébka mechaniczng nie zostat poddany zadnej

innej obrébce,

= kruszywa sztuczne — materiat pochodzenia mineralnego
uzyskany w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
termiczna lub innego rodzaju modyfikacje,

= kruszywa z recyklingu — materiat powstaty w wyniku prze-
rébki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio

w budownictwie [5].

Tab. 1. Zastosowanie kruszyw w zaleznosci od uziarmienia wedfug PN-EN 12620
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Zgodnie z norma [6], wymiar kruszywa okresla sie jako
stosunek d/D wielkosci oczek dwéch sit wybranych z ich nor-
mowego zestawu, tak aby ziarna kruszywa miaty wielkos¢
posrednia, czyli przechodzity przez sito z oczkami wielkosci
D mm (tzw. gérny wymiar sita) i pozostawaty na sicie o oczkach
majacych wielkos¢ d mm (tzw. dolny wymiar sita). Wedtug
[6]. kruszywo niebedace sktadnikiem mieszanki betonowej
jest okreslane jako drobne, jesli jego ziarna maja wymiar
D<4 mmid = 0, oraz grube, jesli jego ziarna maja wymiar
d>=2mmiD >4 Zawarto$¢ ziaren poszczegoélnych frakgji
wyrazong w procentach nazywa sie uziarnieniem kruszywa.
Zastosowanie kruszyw w zaleznosci od uziarnienia przedsta-
wiono w tabeli 1.

Kruszywa naturalne i sztuczne

Najwieksza grupe wydobywanych i zuzywanych w swiecie
surowcow mineralnych stanowia kruszywa naturalne (zwirowo-
-piaskowe i tamane). W Polsce w ostatnich 25 latach zanoto-
wano ok. czterokrotny wzrost wydobycia kruszyw —z 63,0 t
w 1991 r. do 232,0 mIn t w 2015 r. Rekordowym pod wzgledem
wielkosci wydobycia okazat sie rok 2011, kiedy to wyprodu-
kowano 333,0 min t kruszyw. W przeliczeniu na mieszkanca
obecnie wskaznik produkcji wynosi ok. 6,0 t.

Zdecydowang przewage w produkcji kruszyw naturalnych
w Polsce majg kruszywa zwirowo-piaskowe, ktore stanowig ok.
2/3 catej produkcji. W kraju kruszywa naturalne eksploatuje sie
wyfacznie odkrywkowo — piaski i zwiry wydobywane sa gtéw-
nie spod lustra wody (ok. 75% wydobycia), zas surowce skalne
do produkgji kruszyw tamanych eksploatuje sie w wyrobiskach
naziemnych stokowych, wgtebnych lub stokowo-wgtebnych.
Do wydobycia kruszyw zwirowo-piaskowych wykorzystuje

Uziarnienie [mm] Zastosowanie

Piaski
0-2; 0-4

Zwiry
2-4; 2-8; 8-16; 16-31,5; 2-16; 4-16; 16—-32; 31,5-63
Mieszanka
0-8; 0-16; 0-31,5; 0-63

produkcja mieszanek betonowych i prefabrykatow
zaprawy budowlane
budownictwo ogélne, drogowe i hydrotechniczne

produkcja mieszanek betonowych i prefabrykatéw
budownictwo ogélne, drogowe i hydrotechniczne
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sie trzy podstawowe technologie wydobycia: [gdowa (suchg),
spod wody (wodna) i mieszang (ladowo-wodna). Wybor jednej
z wymienionych technologii jest uzalezniony od usytuowa-
nia poziomu wodonosnego wzgledem stropu i spagu zfoza.
O wyborze technologii wydobycia w wiekszosci przypadkéw
decyduja takze czynniki techniczne i ekonomiczne, w tym
wydajnos¢, wielkos¢ i efektywnosé produkgji oraz koszty in-
westycyjne i eksploatacyjne [7, 8].

W zwiazku z dynamicznym rozwojem gospodarczym wzrasta
m.in. zuzycie kruszyw. Tymczasem zaostrzajace sie wymagania
dotyczace ochrony $rodowiska uniemozliwiaja dostep do ich
7162, co w efekcie prowadzi do poszukiwania innych poza
naturalnymi zrédet pozyskiwania kruszyw. Alternatywa dla
kruszyw naturalnych sa materiaty otrzymywane z odpadéw,
m.in. pohutniczych i pogérniczych, czyli kruszywa sztuczne.
Te proekologiczne produkty oprécz zmniejszenia presji na
srodowisko sg takze konkurencyjne w stosunku do kruszyw
naturalnych pod wzgledem ceny. Szersze zastosowanie kruszyw
sztucznych, m.in. w drogownictwie, ma uzasadnienie w tym, ze
cechujga sie poréwnywalnymi z nimi wtasciwosciami. Kruszywa
sztuczne czesto maja nizsza gestosc objetosciowa, co zmniejsza
ich ilos¢ niezbedna do np. podbudowy drég, przez co obniza
sie koszty. Poniewaz otrzymuje sie je z r6znych odpadoéw, wta-
sciwosci wytrzymatosciowe kruszyw sztucznych sg uzaleznione
od genezy tych materiatéw [9].

Kruszywa z recyklingu

Kruszywa z recyklingu powstajg m.in. podczas przebudéw
drog — wéwczas materiat mineralny ze zdartej starej nawierzchni
zostaje poddany kruszeniu w celu ponownego wykorzystania.
Kruszywa z recyklingu nie podlegaja ewidencjonowaniu, stad
trudno jest ocenic ich rzeczywistg ilos¢. Niemniej na rynku
coraz powszechniej znajduja zastosowanie kruszywa wytwa-
rzane z odpadowych surowcéw mineralnych tylko w wyniku
przerdbki mechanicznej, ktére przed 2004 r. byty zaliczane do
grupy kruszyw sztucznych [9].

Jakos¢ kruszyw pochodzenia recyklingowego jest nizsza niz
kruszyw pochodzenia mineralnego, co ma zwiazek z ich réz-
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norodnoscig pod wzgledem sktadu oraz, co jest tego nastep-
stwem, zwigzanymi z tym wfasciwosciami mechanicznymi
i fizycznymi. Materiat pochodzacy z rozbiérek czesto jest zanie-
czyszczony. Podczas gdy od materiatéw budowlanych wymaga
sie jednorodnosci parametréw, potwierdzonych oznaczeniami
B oraz CE, zdaniem autoréw [5], dla tak zmiennego materiatu
jak kruszywo z recyklingu, ktére pochodzi z wyburzenia réznych
obiektow — konstrukeji betonowych, murowych czy drogo-
wych — potwierdzenie gwarantowanych cech produktu nie jest
mozliwe ze wzgledu na duzg zmiennos¢ i rotacje materiatu.

Zastosowanie kruszyw

Gtéwna norma opisujaca kruszywa, zdefiniowane jako mieszanki
niezwiazane, jest PN-EN 13285 [10]. Co prawda w dokumencie za-
warto klasyfikacje kruszyw, jednak brak w nim jasnych wytycznych
i przyktadéw, gdzie i kiedy mozna stosowac dany rodzaj kruszyw.
Dlatego stosowanie kruszyw w budownictwie kubaturowym czy
drogowym wymaga korzystania z norm lub wytycznych imple-
mentujacych odpowiednie przepisy dotyczace wykorzystania tych
materiatéw w praktyce. Dokumenty, ktére wprowadzajg postano-
wienia do praktycznego stosowania na potrzeby wykonawstwa, to:
= norma PN-EN 206 [11] dla betonu,
= Wymagania Techniczne WT-1 dla kruszyw do mieszanek

bitumicznych i powierzchniowych utrwalen [12],
= Wymagania Techniczne WT-4 dla mieszanek niezwigzanych

stosowanych w drogownictwie [13],
= Wymagania Techniczne WT-5 dla mieszanek zwigzanych

hydraulicznie stosowanych w drogownictwie [14].

Kruszywa znajduja zastosowanie w budownictwie gtéwnie
do produkcji betonéw, drég, mieszkan i innych obiektéw
budowlanych, ale takze w energetyce, chemii budowlanej
itd. Odpowiednio uszlachetnione kruszywa stosuje sie takze
poza budownictwem w wielu gateziach gospodarki, jak
przemyst szklarski, odlewnictwo, filtracja wody i $ciekow
itp. Drobne piaski o wysokiej zawartosci kwarcu uzywane
sa niemal w catej wspofczesnej elektronice — od telefonéw
komérkowych, komputeréw, po telewizory, panele sto-
neczne itp. Poza tradycyjnymi kierunkami zagospodarowania



prowadzi dziatalno$¢ produkeyjng i handlowa na
terenie catej Polski. Oferujemy wysokiej jakosci
kruszywa naturalne: famane i piaskowo-zwirowe,
charakteryzujace sie doskonatymi parametrami
fizyko-chemicznymi. Nasze produkty spetniajg
wymagania zawarte w normach zharmonizowanych
PN-EN i wytwarzane sg pod petnym nadzorem
Zaktadowej Kontroli Produkcji, certyfikowanej
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011.
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Piaski, zwiry, grysy, ttucznie kolejowe i inne
produkty oferowane przez Eurovia Kruszywa znajdujg
szerokie zastosowanie i s3 uzywane miedzy innymi w:
=  budownictwie
- drogowo-mostowym,
- przemystowym i mieszkaniowym,
- hydrotechnicznym,
- kolejowym (w tym takze na liniach
przystosowanych do duzych predkosci),
= produkcji betonéw cementowych i galanterii
betonowej,
= produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych,
= przemysle ceramicznym i chemii
budowlane;j. B Kepalnia bazaltu
A Kopalnia graritu
@ Kepalnia kveareytu
@ Kepalnia piash | Ewiry
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kruszywa stosowane sa réwniez do wydobycia weglowo-
doréw metoda szczelinowania hydraulicznego, do budowy
i utrzymania infrastruktury sportowej i rekreacyjnej — boisk,
pol golfowych itd.
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Eurovia Bazalty S.A. - Kopalnie Luban: Ksieginki, Jozef, Zareba
ul. Stawowa 18, 59-800 Luban, tel.: +48 604 954 090
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Podstawowe produkty:

« piasek bazaltowy 0-2

* grys bazaltowy 2-5, 2-8, 5-8, 8-11, 8-16, 11-16, 16-22
« kruszywo bazaltowe 0-5, 0-16, 0-31,5i 0-63

« Kkliniec bazaltowy 4-31,5

« ttuczen bazaltowy 31,5-50i 31,5-63

« kamien tamany bazaltowy 80-150i 100-300

Ustugi logistyczne:

« transport samochodowy
« transport kolejowy z wtasnej bocznicy zlokalizowanej
na terenie kopalni Zareba
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Szeroki zakres wykorzystania kruszyw naturalnych, ale
przede wszystkim rozwdj bardzo wysokiego budownictwa
kubaturowego i inzynieryjnego w wielu bogatych krajach
arabskich i innych wysoko uprzemystowionych powoduje, ze
w niektérych krajach lub regionach nastapit duzy niedobér
kruszyw naturalnych. W takie miejsca kruszywa sa importo-
wane z odlegtych zt6z czy krajow [15].

W budownictwie wykorzystuje sie takze kruszywa specjalne
ze skat o duzej gestosci, powyzej 2600 kg/m?3, stosowane do
ciezkich betonéw ostonowych. Uzycie kruszyw specjalnych
w betonach ostonowych ma szczegélne znaczenie z uwagi na
wystepujace w nich pierwiastki chemiczne ostabiajace dziatanie
promieniowania jonizujacego. Kruszywa ciezkie w postaci rud
magnetytu, barytu, hematytu, zawierajace zwiazki chemiczne
z pierwiastkami o duzej masie atomowej, wykazuja zdolnos¢
ostabiania promieniowania y. Kruszywa ze zwiazkami o matej
liczbie atomowej, zawierajgce wode zwigzang chemicznie oraz
zwiazki boru, wykazujg zdolnos¢ ostabiania promieniowania
neutronowego. Zasadnicza korzys¢, jaka niesie uzycie kruszyw
specjalnych, stanowi zmniejszenie grubosci ostony biologicz-
nej przy zachowaniu wtasciwosci ostonowych w poréwnaniu
z betonami z kruszywem zwyktym [16].

Specjalne wymagania musi spefniac takze kruszywo do robét
hydrotechnicznych, gdzie stosuje sie kruszywo grube o uziar-
nieniu okreslanym na podstawie przesiewu przez sita o oczkach
wielkosci 125-250 mm. Wymagania dotyczace sktadu ziar-
nowego uziarnien okreslono w [17]. Ten rodzaj kruszywa
charakteryzuje sie okreslong odpornoscia na zniszczenie oraz
trwatoscia, zwigzang z mrozoodpornoscia i odpornoscia na
krystalizacje soli.

Podsumowanie

Kruszywa znajduja szerokie zastosowanie we wszystkich
rodzajach budownictwa, przy czym zdecydowanie najwieksze
zapotrzebowanie na kruszywa generuje budownictwo liniowe.
Niemniej warto mie¢ na uwadze, ze ten segment budownictwa



w naszym kraju stanie sie mniej atrakcyjny dla branzy kru-
szyw w nadchodzacych latach. Po zakoiczeniu perspektywy
finansowej 2014-2020 zdecydowana wiekszos¢ znaczacych
inwestycji infrastrukturalnych — drogowych i kolejowych — zo-
stanie zrealizowana. Za to po tym okresie wieksze znaczenie
dla rynku kruszyw bedzie miato, mniej widoczne ostatnio,
budownictwo kubaturowe. Z tego wzgledu istotng kwestia jest
zidentyfikowanie popytu w tym segmencie budownictwa oraz
wskazanie jego potencjatu w przysztosci [18].
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