N@-DIG POLAND 2018
DLACZEGO BEZWYKOPOWO?

tekst: MARIA SZRUBA, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne, zdjecia: JAN ZYCH, filmy: nbimedia

NO-DIG POLAND 2018

10

Odpowiedz na pytanie zawarte w tytule z pewnoscia nie stanowita trudnosci dla uczestnikéw Miedzynarodowej
Konferencji Technologie Bezwykopowe NO-DIG POLAND 2018, odbywajacej sie w cyklu dwuletnim od 2005 r.
Tegoroczne spotkanie, ktore miato miejsce 18 i 19 kwietnia 2018 r. w Kielcach Cedzynie, byto bowiem kolejna
okazja do wymiany wiedzy i doswiadczen na temat najnowszych osiggniec i mozliwosci technologii bezwykopo-
wych, ktérych wachlarz powieksza sie z roku na rok.

Platynowymi sponsorami NO-DIG POLAND 2018 zostali Steinzeug-Keramo Sp. z 0.0. oraz KrasoTech® GmbH. Sponsorzy ztoci to firmy Per Aarsleff Polska
Sp. z 0.0. oraz Hermes Technologie GmbH & Co KG. Srebrnym sponsorem zostata firma Saint-Gobain PAM. Wsréd brazowych sponsorow znalazty sie cztery firmy:
Teco Sp. z 0.0, PPI Chrobok SA, Wavin Polska SA oraz Uhrig Kanaltechnik GmbH. Partnerem specjalnym konferencji byta firma Subaru Import Polska Sp. z 0.0,,
przedstawiciel marki Subaru w Polsce

Mocne zaplecze merytoryczne

Za popularnoscia, jaka cieszy sie od lat
konferencja NO-DIG POLAND, stoi mocne
zaplecze merytoryczne. Organizatorem
wydarzenia jest Polska Fundacja Technik
Bezwykopowych (PFFT) wraz z Politech-
nika Swietokrzyska. Statutowymi celami
Fundacji sa rozwoj oraz wspieranie ba-
dan z dziedziny technik bezwykopowych,
rozpowszechnianie informacji o bezwy-
kopowych technikach uktadania i od-
nawiania instalacji dla wody, Sciekéw,
gazu, elektrycznosci, telekomunikacji
i c.0. oraz informowanie spofeczenstwa

o korzysciach wynikajacych ze stosowa-
nia technik bezwykopowych. Funda-
cja realizuje dziatania popularyzujace
techniki bezwykopowe przez udziat
w konferencjach, targach i spotkaniach
branzowych, a takze dziatania inicjujace
i propagujace zalety oraz efektywnos¢
ekonomiczna technik bezwykopowych
w Polsce, realizowane przez dziatalnos¢
wydawnicza. Fundacja jest podmiotem
zrzeszonym w Miedzynarodowym Sto-
warzyszeniu Technologii Bezwykopo-
wych (The International Society for Tren-
chless Technology — ISTT). Wsp6lnym
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sukcesem Fundacji i trzech polskich firm
byto przyznanie przez ISTT na wniosek
PFTT trzech ogélnoswiatowych nagréd
NO-DIG AWARD za najlepsze na swiecie
— w ocenie miedzynarodowego $rodo-
wiska branzy bezwykopowej — projekty
zrealizowane w Polsce.

ISTT zostato zatozone we wrzesniu
1986 r. w Wielkiej Brytanii jako pry-
watna spotka, ktérej celem byto ,roz-
wijanie technologii bezwykopowych
i wdrazanie ich w praktyce z mysla
o dobru publicznym” oraz ,promowa-
nie ksztatcenia, szkolen, badan i prac
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naukowych zwigzanych z technologiami
bezwykopowymi, a takze publikowanie
wynikéw i rezultatéw podejmowanych
dziatan w tym zakresie”. W ciggu ko-
lejnych lat istnienia ISTT przyjmowato
w swoj poczet kolejnych cztonkéw. Sa
nimi rozmieszczone w réznych zakatkach
globu organizacje promujace technologie
bezwykopowe, dzieki ktérym statutowe
cele ISTT sa obecnie realizowane na ca-
tym Swiecie.

Organizatorem konferencji ze strony
Politechniki Swietokrzyskiej byty Wy-
dziaty Inzynierii Srodowiska, Geomatyki
i Energetyki oraz Budownictwa i Archi-
tektury, ktorych kadra to osoby od lat
aktywnie dziatajagce w branzy technologii
bezwykopowych, czesto zaréwno jako
naukowcy, jak i inzynierowie praktycy.
Wybitnym przyktfadem jest prof. dr hab.
inz. Andrzej Kuliczkowski z Politechniki
Swietokrzyskiej, zarazem prezes zarzadu
Polskiej Fundacji Technik Bezwykopowych
i przewodniczacy Komitetu Naukowego
konferencji NO-DIG POLAND 2018, ktéry
technologie bezwykopowe propaguje od
poczatku swojej pracy zawodowej, czyli
od 45 lat.

Znaczacy wktad w organizacje
konferencji wnosi wydawnictwo NBI
Media, wydawca czasopisma ,,Nowo-
czesne Budownictwo Inzynieryjne”.
Zrédfem wsparcia merytorycznego
oraz platforma miedzynarodowej wy-
miany wiedzy i doswiadczen s takze
wspotorganizatorzy wydarzenia, a wiréd
nich Swietokrzyska Okregowa lzba
Inzynieréw Budownictwa, Europejskie
Forum Budowli Podziemnych,
Uniwersytet Techniczny oraz Centrum
Technologii Bezwykopowych w Luizja-
nie. Konferencja zostata takze objeta
patronatem honorowym przez Miedzy-
narodowy Instytut Zarzadzania Infra-
struktura Podziemna (BAM-I) oraz Izbe
Gospodarcza ,Wodociagi Polskie”.

Fenomen budownictwa podziem-
nego

Sztuka wykonywania budowli podziem-
nych jest znana ludzkosci od wiekéw, do
najstarszych obiektéw podziemnych zali-
cza sie m.in. tunele transportujace wode
do Jerozolimy, zbudowane ok. 1000 r.
p.n.e., ktérych dfugos¢ wynosi od 300
do 550 m, szerokos¢ 0,75 m, a wysokos¢
1,7 m, przy czym jeden jest uzywany do
dzis. W ciggu wiekow sztuka ta jednak nie-
zwykle sie rozwinefa. Zmienity sie takze
cele, dla ktérych obecnie wykonuje sie
budowle podziemne. Wraz z rozbudowa
wspotczesnych miast pod ich powierzch-
nig zaczeta powstawa¢ ogromna infra-
struktura podziemna, w tym kable elek-
tryczne i przesytowe, rurociagi z woda
i gazem, tunele metra, tunele kanaliza-
cyjne, tunele wodne itd. Pod centrami
niektérych miast powstaja podziemne
miasta, w ktérych kwitnie zycie gospodar-
cze, spoteczne i kulturalne. Rozwijajace
sie metropolie potrzebuja wielu szybkich
drog transportowych i komunikacyjnych,
stad tak licznie buduje sie w nich tunele,
metra i premetra. Coraz wieksza liczba
samochodéw korzysta z podziemnych
miejsc parkingowych i garazy podziem-
nych. Pod ziemig odbywa sie transport
ludzi, ale takze zaopatrzenie w wode,
zywnos¢, energie i towary. Tam rowniez
rozwiazuje sie problem odpadéw i ich
utylizacji, $ciekéw i redukcji zanieczysz-
czen. Zdaniem naukowcow, prawidtowy
rozw6j miast nie jest mozliwy bez zago-
spodarowania przestrzeni podziemne;j.

Zalety technologii bezwykopowych

Jak miat powiedzie¢ jeden z najwy-
bitniejszych naukowcéw zajmujacych
sie mechanika skat, Charles Fairhurst,
przewodniczacy International Society
for Rock Mechanics, ,,musimy zejs¢ pod
ziemie, by pozosta¢ na szczycie”. Wraz
z rozwojem budownictwa podziemnego

poszukiwano wiec coraz doskonalszych
metod i sposobéw budowy. Technologia
obejmujaca instalacje, wymiane lub od-
nowienie podziemnych przewodéw, ruro-
ciagédw i innych elementéw infrastruktury
przy minimalnych rozkopach i ingerencji
na powierzchni jest wtasnie technolo-
gia bezwykopowa, do ktoérej kwalifikuje
sie rézne techniki i metody budowlane.
Technologie bezwykopowe byty i sa
z powodzeniem stosowane we wszystkich
podziemnych instalacjach, od przewodow
wodnych, kanalizacyjnych, gazowych
i przemystowych do przewodow
elektrycznych i Swiattowodéw.

Technologie te sg szczeg6lnie atrakcyjna
opcja konstrukcyjna w obszarach
zurbanizowanych z intensywnym ruchem
kotowym i pieszym oraz licznymi instala-
cjami podziemnymi. Sa takze dobra alter-
natywa w przypadku skrzyzowan jezdni
i innych korytarzy transportowych oraz
rzek i drog wodnych. Moga by¢ réwniez
wykorzystywane do instalowania, reha-
bilitacji lub wymiany mediéw znajduja-
cych sie w obszarach wrazliwych pod
wzgledem 3$rodowiskowym i miejscach,
w ktérych dostep do powierzchni moze
by¢ ograniczony z powodu istniejacej in-
frastruktury lub roslinnosci.

Czesto technologia bezwykopowa jest
jedyna realng opcja budowy, a co wie-
cej — czesto takze najmniej kosztowna
i najmniej uciazliwa. Przy jej zastosowaniu
buduje sie m.in. metra, tunele, rurociagi,
przeprowadza sie r6znego rodzaju prze-
wody. Jeszcze do XIX w. drgzenie tuneli
metra lub premetra wykonywano me-
todami gérniczymi. Dzi$ tunele mozna
drazy¢ za pomoca tarczy lub petnoprze-
krojowej maszyny wiercacej TBM (tunnel
boring machine). Mechanizacja i wysoki
postep robdt gwarantuja doktadny profil
wytomu, wysoki poziom bezpieczenstwa
zatog tunelowych, ochrone srodowiska
przez zapewnienie nienaruszalnosci po-
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ziomoéw wod gruntowych oraz najmniej-
sze z mozliwych oddziatywanie na po-
wierzchnie i jej struktury.

Kwestia perspektywy

W Srodowisku decydentéw nie brakuje
jednak sceptykéw, ktérzy uwazaja, ze
koszty budowy infrastruktury podziem-
nej sa bardzo wysokie, a uzyskane zyski
z inwestycji nie beda w stanie ich pokryc.
Ten poglad nie jest jednak prawdziwy, po-
niewaz faktyczny koszt budowy infrastruk-
tury podziemnej zalezy od wielu czynnikéw,
przede wszystkim od budowy geologicznej
masywu skalnego, warunkéw hydrogeolo-
gicznych, wiasnosci fizykomechanicznych
skat, gtebokosci posadowienia budowli
podziemnej, wymiaréw budowli, sposobéw
jej drazenia, rodzaju obudowy, lokalizadji,
a szczegoblnie gestosci i rodzaju zabudowy
wystepujacej na powierzchni zabudowy.

Tym samym kazda inwestycja wy-
konywana w technologii bezwykopo-
wej wymaga indywidualnego rozpa-
trzenia. Dlatego tematyka referatéw
wygtaszanych podczas konferencji
NO-DIG POLAND 2018 obejmowata bar-
dzo szerokie spektrum zagadnien doty-
czacych technologii bezwykopowych za-
réwno w zakresie ich planowania, oceny,
projektowania, wykonawstwa, jak i eks-
ploatacji. Wéréd zagadnien przedstawio-
nych podczas spotkania znalazto sie pla-
nowanie i projektowanie bezwykopowej
budowy i odnowy sieci podziemnych.
Poruszono takze kwestie geotechnicz-
nych aspektéow zwigzanych z projek-
towaniem i wykonywaniem budowli
podziemnych. Zainteresowaniem uczest-
nikow cieszyt sie temat tuneli wielkoga-
barytowych, m.in. przejs¢ podziemnych
dla pieszych, drogowych i kolejowych
tuneli komunikacyjnych, metra. Osobne

miejsce poswiecono eksploatacji przewo-
déw infrastruktury podziemnej, awariom
przewodéw wodociagowych i kanaliza-
cyjnych, ich przyczynom i konsekwen-
cjom. Zwrécono uwage na koniecznosc
monitorowania sieci podziemnych, ich
stanu technicznego, wykonywanie ba-
dan diagnostycznych oraz odpowiednie
zarzadzanie podziemna infrastruktura.
Ciekawych informacji dostarczyty przy-
ktady realizacji bezwykopowej budowy
i odnowy sieci podziemnych.

Wsrod autoréw referatéw i prezentagji
jak zwykle znalazty sie zaréwno autory-
tety naukowe z polskich i zagranicznych
uczelni technicznych, jak réwniez przed-
stawiciele firm z branzy.

EXPERT 2018 - laureaci

W trakcie konferencji podczas uro-
czystej gali juz po raz ésmy wreczono
nagrody EXPERT 2018 firmom z branzy
technologii bezwykopowych za inno-
wacyjnos¢ ich produktéw i technologii
z zakresu budowy i odnowy sieci pod-
ziemnych. W ten sposéb nagradzane sa
zrealizowane innowacyjne projekty i pro-
dukty wprowadzone na rynek w branzy
bezwykopowej. Sktad komisji konkurso-
wej stanowili cztonkowie Komitetu Na-
ukowego oraz Honorowego Komitetu
Organizacyjnego, a nagrody przyznano
w trzech kategoriach:

I. Bezwykopowa budowa w latach
2016-2017;

Il. Bezwykopowa odnowa (naprawa,
rehabilitacja, wymiana) w latach
2016-2017;

Il Innowacyjne rozwigzanie w zakresie
urzadzen, produktéw lub technologii
stosowanych w bezwykopowej budo-
wie lub odnowie oraz diagnostyce sieci
podziemnych w latach 2016-2017.
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Podczas gali nagrodzono takze najlepsza
prace dyplomowa magisterskg z zakresu
technologii bezwykopowych. W tegorocz-
nej edycji konkursu zwycieska prace, zaty-
tutowana Studium probleméw realizacyjnych
i trendéw rozwojowych w bezwykopowej
wymianie przewodéw metoda Berstlining,
napisat Stanistaw Nogaj, absolwent Wy-
dziatu Inzynierii Srodowiska, Geomatyki
i Energetyki Politechniki Swietokrzyskiej.

Kategoria |

Statuetka EXPERT 2018 w kategorii bez-
wykopowa budowa w latach 2016-2017
powedrowata do firmy PPI Chrobok SA
za wdrozenie technologii Direct Pipe w ra-
mach budowy gazociggu wysokiego ci-
$nienia Czeszéw — Wierzchowice. Podczas
wreczania nagrody podkreslono, ze jest
to pierwsze wdrozenie w kraju technolo-
gii Direct Pipe, ktéra jest znana dopiero
od kilku lat. W ramach budowy tego ga-
zociagu firma PPl Chrobok SA wykonata
pierwsze w Polsce przekroczenia bezwyko-
powe o Srednicy DN 1000, ktérych faczna
dtugos¢ wynosifa 3,4 km.

W kategorii: bezwykopowa budowa
w latach 20162017 wyréznienie otrzy-
matfa firma Saint-Gobain PAM za bu-
dowe magistrali wodociggowej me-
toda przewiertu horyzontalnego HDD
przy uzyciu rur z zeliwa sferoidalnego
o Srednicy DN 400 w ul. Biatoteckiej
w Warszawie wraz z przejsciem pod
Kanatem Zeranskim. W przedsiewzieciu
zastosowano rury o srednicy DN 400
z zeliwa sferoidalnego. Zaréwno uzyty na
jednym odcinku materiat, jak i srednica
DN 400 (na jednym odcinku DN 500)
w przypadku technologii bezwykopo-
wych sa bardzo rzadko stosowane, co
byto podstawa do wyréznienia wiasnie
tej realizacji.
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Kategoriall

W kategorii: bezwykopowa odnowa
w latach 2016-2017 statuetke EXPERT
otrzymata firma Teco Sp. z 0.0. za bez-
wykopowg renowacje 1144,5 m.b. wo-
dociagu o Srednicy DN 1400 przy uzyciu
rekawa cisnieniowego utwardzonego pro-
mieniami UV dla PGNiG Termika SA na
terenie Elektrocieptowni Zeran w Warsza-
wie. Zadanie polegato na kompleksowej
realizacji — od zaprojektowania rozwigzan
przez wykonanie robét po préby cisnie-
niowe i odbiory.

Kategorialll

W kategorii: innowacyjne rozwigza-
nie w zakresie urzadzen, produktéw lub
technologii stosowanych w bezwykopo-
wej budowie lub odnowie oraz diagno-
styce sieci podziemnych w latach 2016—
2017 statuetke EXPERT otrzymata firma
KrasoTech® GmbH za $luze inwersyjna
KrasoSluice. Jest to nowe rozwiagzanie
systemu renowacyjnego KrasoSan wpro-
wadzone przez firme KrasoTech GmbH
na rynek europejski w 2017 r. W systemie
rekawy nasaczane sa na placu budowy zy-
wicami epoksydowymi, instalowane przy
uzyciu nowoczesnych sluz KrasoSluice Drive

z napedami wspomagajacymi i utwardzane
wytwornicami pary KrasoTherm.
Cztonkowie Komisji Konkursowej wyr6z-
nili ponadto trzy produkty z tej katego-
rii. Wyrdznienie otrzymata firma Terma
Sp. z 0.0. za wiertnice grawitacyjna, za-
projektowang i opracowana przez te firme,
co zostato potwierdzone nadestanym zgto-
szeniem patentowym. Wiertnica pozwala
na catkowite wykonanie praktycznie kaz-
dej instalacji metoda bezwykopowa, bez
wzgledu na warunki gruntowe i warunki
zabudowy wokoét planowanej instalacji.
Umozliwia takze renowacje istniejacych
kanatow oraz wcigganie z wysoka precyzja
rur ostonowych pod instalacje ciepfownicze.
Kolejne wyrdznienie otrzymata firma
Jumarpol Sp. z o.0. Sp. k. za tensometr
przewiertowy T-X. To innowacyjne urzadze-
nie mierzy obcigzenia wzdfuzne oraz sity
sciskajace powstajace podczas instalacji prze-
wodéw metoda HDD, powodujace w wielu
przypadkach trwafe i trudno wykrywalne
uszkodzenia struktury rurociggéw.
Wyrdéznienie otrzymata réwniez firma
Hermes Technologie GmbH & Co KG
za robota frezujacego CL 50. Robot jest
zasilany pneumatycznie i przeznaczony
gtéwnie do domowych przytaczy kanali-
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zacyjnych o srednicy od 55 do 125 mm.
Obecnie wykorzystanie robota CL 50 jest
brane pod uwage w projekcie prowadzo-
nym na terenie przysztej elektrowni ato-
mowej, gdzie na torze testowym wypadt
korzystniej niz kamera telewizyjna.

W jednosci sita

Tegoroczna konferencja odbyfa sie przy
wsparciu wielu znamienitych firm, eksper-
téw w dziedzinie technologii bezwykopo-
wych, ktérzy wspdlnie i kazdy z osobna
propaguja technologie bezwykopowe
w Polsce i na $wiecie.

Platynowymi sponsorami wy-
darzenia zostali Steinzeug-Keramo
Sp. z 0.0. oraz KrasoTech® GmbH.
Sponsorzy ztoci to firmy Per Aarsleff
Polska Sp. z 0.0. oraz Hermes Techno-
logie GmbH & Co KG. Srebrnym spon-
sorem zostata firma Saint-Gobain PAM.

WSsréd brazowych sponsoréw znala-
zty sie cztery firmy: Teco Sp. z o.0.,
PPI Chrobok SA, Wavin Polska SA oraz
Uhrig Kanaltechnik GmbH. Partnerem
specjalnym konferencji byta firma
Subaru Import Polska Sp. z 0.0., przed-
stawiciel marki Subaru w Polsce.




Laureaci nagrody EXPERT 2018 oraz wyrdznien

Przedstawiciele firm krajowych i zagra-
nicznych zaprezentowali podczas konferen-
¢ji swoje najnowoczesniejsze technologie,
materiaty i urzadzenia, a takze najnowszej
generacji rury stosowane w technologiach
bezwykopowych. Mozna byto osobiscie
je zobaczy¢ na stanowiskach wystawien-
niczych i uzyskac¢ fachowe informacje od
obecnych tam ekspertow.

Konferencje NO-DIG na $wiecie

Flagowym przedsiewzieciem edukacyj-
nym i szkoleniowym ISTT jest coroczny
Trenchless World Congress (Swiatowy
Kongres Technologii Bezwykopowych).
W ciagu swojej ponad 30-letniej historii
ISTT zorganizowato 35 miedzynarodo-
wych NO-DIG, z ktérych wszystkie, z wy-
jatkiem pieciu, byty wspétprowadzone
przez cztonkéw stowarzyszonych, tym
samym posrednio takze przez Polska
Fundacje Technik Bezwykopowych.

35. konferencja poswiecona
technologiom bezwykopowym odbyta

sie 25-27 wrzesnia 2017 r. na kontynencie
potudniowoamerykanskim, w kolumbij-
skim miescie Medellin. Podczas ubiegto-
rocznej edycji jedyny polski referat zostat
wygtoszony przez prof. Andrzeja Kulicz-
kowskiego i dotyczyt bezpieczehstwa
konstrukcyjnego przewodéw wodocia-
gowych. Tematyka poruszona przez prof.
Kuliczkowskiego spotkata sie zogromnym
zainteresowaniem stuchaczy, poniewaz
w Kolumbii straty wody na sieciach wo-
dociggowych sa drugie co do wielkosci
w Ameryce Potudniowej i wynosza az
43%. Z tego tez powodu istotnym proble-
mem kolumbijskich aglomeracji sa liczne
i bardzo powazne w skutkach awarie
przewoddw wodociggowych.
Miedzynarodowe NO-DIG odbywaja
sie na catym Swiecie, od Europy przez
Ameryke i Afryke po Azje i Australie.
W biezacym roku ogélnoswiatowy
NO-DIG odbedzie sie w pazdzierniku
w Kapsztadzie (Republika Potudniowej
Afryki). Na te konferencje zgtoszony zo-
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stat referat Politechniki Swietokrzyskiej
autorstwa prof. dr. hab. inz. Andrzeja
Kuliczkowskiego, dr hab. inz. Emili Ku-
liczkowskiej i mgr. inz. Stanistawa Nogaja
Doswiadczenia w zakresie stosowania tech-
nologii bezwykopowych wymian przewo-
doéw podziemnych w Polsce.

Od samego poczatku ISTT promuje bez-
wykopowe aplikacje i techniki, oferujac
wysokiej jakosci recenzowane artykuty
techniczne, prezentowane przez bezwy-
kopowych ekspertéw z catego Swiata.
Powigzana wystawa zapewnia uczestni-
kom NO-DIG mozliwos¢ zapoznania sie
z najnowsza ofertg branzy — szeroka gama
produktow i ustug bezwykopowych -
bezposrednio od ekspertéw, bedacych
przedstawicielami firm.

Juz dzi$ zapraszamy Panstwa do
udziatu w kolejnej, IX edycji Mie-
dzynarodowej Konferencji
Technologie Bezwykopowe = H =]
NO-DIG POLAND, ktéra od- A
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