Rury z zeliwa sferoidalnego
w technologiach bezwykopowych

tekst: DARIUSZ PRZEPIORKA, Saint-Gobain PAM, zdjecia: SAINT-GOBAIN PAM

Gesta zabudowa centrum Warszawy powoduje, ze prowadzenie prac budowlanych jest niezwykle skomplikowane.
Trudne warunki geologiczne, konieczno$¢ pokonania przeszkod naturalnych oraz tych wynikajacych z urbanizacji
sktaniaja wykonawcow do realizacji prac bezwykopowo, w czym pomagaja odpowiednie urzadzenia i materiaty.
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Dlaczego HDD?

Ponizej opisano zadania zrealizowane w ostatnim czasie
w Warszawie — instalacje rurociggu pod kanatem oraz wymiane
sieci wodociggowej w centrum miasta. W obu przypadkach
postawiono na rury z zeliwa sferoidalnego. Pod Kanatem Ze-
ranskim zastosowano rury DN 500, natomiast w dzielnicach
Warszawy, w tym w centrum, o $rednicy DN 100-200.

Sytuacja wyjsciowa w obu realizacjach byta trudna. Wyko-
nawcy przewiertu pod Kanatem ZeraAskim i wymiany ruro-
ciagéw w dzielnicach (m.in. Srédmiescie, Mokotéw, Ochota,
Pruszkéw) mieli niewiele czasu i sporo przeszkéd do pokonania.
W przypadku kanatu przeptywajacego przez Biatoteke byta
to gtéwnie sama droga wodna, ale i teren lesny oraz droga
wojewddzka. W efekcie wiercenie nalezato przeprowadzi¢ na
gtebokosci 10-11 m. Prace przebiegaty przy niezbyt sprzyja-
jacej pogodzie (w listopadzie), a warunki geologiczne nie byty
odpowiednio rozpoznane. W centrum miasta na przeszkodzie
sprawnej wymianie rurociggu staneta natomiast gesta zabu-
dowa, wymuszajaca maksymalne skrécenie przerw w dostawie
wody, a takze duze natezenie ruchu drogowego.
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Czynniki te byty bezposrednim powodem, dla ktérego w obu
realizacjach zdecydowano sie na zastosowanie technologii
bezwykopowych: horyzontalnego wiercenia kierunkowego
HDD (ang. horizontal directional drilling) oraz krakingu. Do
instalacji zastosowano rury z zeliwa sferoidalnego jednego
producenta — Saint-Gobain PAM.

Przewiert pod kanatem wodnym

W Biatofece caty proces montazu rurociggu rozpoczat sie
od przewiertu wykonanego pod terenem lesnym oraz droga.
Ze wzgledu na brak miejsca (ograniczenie placu budowy)
w celu weczesniejszego zmontowania do petnej dfugosci wy-
maganego odcinka rurociggu utworzono przy ul. Rybackiej
komore startowa, w ktérej na biezaco tagczono rure za rura,
wykonang z zeliwa sferoidalnego TT-PE o dtugosci 6 m z po-
faczeniami blokowanymi UNI STD Ve. Gtebokos$¢ wiercenia
siegneta blisko 11 m. Tym samym udato sie sprawnie osig-
gna¢ wymagana gtebokos¢, tj. ok. 4 m pod dnem kanatu.
Celem przedsiewziecia byto zainstalowanie rurociagu wody
pitnej, ktoéry zostat wykonany z rur Direxional Universal Ve



TT-PE DN 500. Wewnatrz zostat on pokryty wykfadzing
z cementu hutniczego, natomiast od zewnatrz zabezpie-
czony cynkiem nakfadanym ogniowo w tuku elektrycznym
200 g/m? i dodatkowo pokryty fabrycznie wzmocniona
powfoka z polietylenu. Taka zewnetrzna powtoka umozli-
wita ochrone rury przed otarciami podczas wciggania do
otworu wiertniczego. Wyposazenie jej w kielichowe ztgcza
zagwarantowato szczelnos¢ i elastycznosé przy jednoczesnym
zapewnieniu wysokich sit ciaggnacych (dla DN 500 = 667 kN,
co stanowi duzy margines bezpieczefstwa) i ochrony przed
ich roztaczeniem.

Dzieki temu, ze zeliwo sferoidalne jest odporne na najtrud-
niejsze warunki atmosferyczne i nie wymaga stosowania dodat-
kowych srodkéw ochrony, prace mozliwe byty do wykonania
zima. W efekcie montaz i wciagniecie rurociggu pod kanat
trwaty zaledwie dwa dni, a sam przewiert pod kanatem ok.
pieciu godzin.

Kraking w centrum Warszawy

Wymiana sieci wodociagowej w Warszawie — obejmujaca
facznie 12,5 km, w tym 6,5 km na Mokotowie, 3,1 km na
Ochocie i w Srédmiesciu oraz 2,9 km w Pruszkowie — byta
realizowana od kwietnia do grudnia 2017 r. i réwniez okazata
sie zadaniem bardzo wymagajacym. Ze wzgledu na sci-
sta zabudowe i wzmozony ruch komunikacyjny w obrebie
placu budowy oraz majac na uwadze wymog inwestora,
aby przerwy w dostawie wody nie byty dfuzsze niz szes¢
godzin, zdecydowano sie na kraking — wymiane starego,
wyeksploatowanego rurociggu na nowy o tej samej lub
zblizonej srednicy.

W wyniku skruszenia starych rur w uszkodzonych odcinkach
powstato miejsce na wciggniecie nowych przewodéw o $red-
nicach DN 100-200. W tym przypadku réwniez postawiono
na rury przystosowane do transportu wody pitnej z zeliwa
sferoidalnego Universal Ve TT-ZMU Saint-Gobain PAM. To, co
je charakteryzuje, to wykfadzina wewnetrzna z cementu hut-
niczego oraz zabezpieczenie od zewnatrz, wykonane z cynku
naktadanego ogniowo w fuku elektrycznym 200 g/m2 i do-
datkowo pokryte fabrycznie wzmocniona powtoka polimero-
betonowa (zgodnie z norma PN-EN 15542 — udarnos¢ 160 ]
na 5 mm grubosci nominalnej) o niebieskim zabarwieniu, ze
zfaczami elastycznymi blokowanymi UNI STD Ve oraz z katem
odgiecia na kazdym kielichu do 2°, z uszczelkg gumowa EPDM
i pierscieniem blokujacym z Zeliwa sferoidalnego, opartym
na garbie spawalniczym. Powfoka zewnetrzna z cementu
wzmocnionego wiéknem polimerowym zabezpiecza rure
przed otarciami podczas wyciggania do otworu w gruncie
po starym rurociggu.

Gtowna zaleta rur z zeliwa sferoidalnego Saint-Gobain
PAM jest mozliwos¢ zabudowy w sekcjach (dfugos¢ rury
6 m z mozliwoscia ciecia na krétsze odcinki), a modutowos¢
ta rozwigzuje problemy wielkich miast, gdzie panuje naj-
ograniczenia placu budowy. Na terenach miejskich, gdzie
zwykle jest problem z miejscem na montaz rurociggéw,
trudno spetni¢ wymagania technologii przewiertu z rur PE
chociazby z powodu zgrzewania i kata odgiecia, zwtaszcza
dla duzych $rednic. tacznie zamontowano ok. 2 tys. rur
o dtugosci 6 m kazda — w sumie ponad 12 tys. m ruro-

Technologie bezwykopowe POLSKA

Zadanie 1: instalacja rurociagu pod Kanatem Zeranskim
i droga wojewodzka w warszawskiej dzielnicy Biatoteka
Technologia: horyzontalne wiercenie kierunkowe - HDD
Dtugos¢ przewiertu: 230 m

Warunki geologiczne: piaski, zwiry, otoczaki

Czas realizacji: 2 dni

Zastosowany materiat: rury z zeliwa sferoidalnego
Direxional TT-PE DN 500 (klasa C40) z potaczeniami
blokowanymi UNI STD Ve

Dostawca rur: Saint-Gobain PAM

Wykonawca: Zaktad Budowy i Eksploatacji Urzadzen
Wodociagowo-Kanalizacyjnych Sp. z 0.0. z siedziba

w Mietnem

Inwestor: MPWiK w m. st. Warszawie SA

Zadanie 2: wymiana sieci wodociagowej w dzielnicach
Warszawy o tacznej dtugosci 12,5 km: Mokotéw - 6,5 km,
Ochota i Srédmiescie - 3,1 km, Pruszkéw - 2,9 km
Technologia: kraking

Czas realizacji: 8 miesiecy

Zastosowany materiat: rury DN 100-200 z zeliwa
sferoidalnego Universal Ve TT-ZMU

Dostawca rur: Saint-Gobain PAM

Wykonawca: FHU Instbud Stanistaw Boguta Sp. j.
Inwestor: MPWiK w m. st. Warszawie SA

ciagu z zeliwa sferoidalnego. Zadanie udato sie zrealizowac
cztery miesigce szybciej niz zaktadano — w niespetna osiem
miesiecy.

Rury z zeliwa sferoidalnego Saint-Gobain PAM
sprostaty wymogom technologii bezwykopowych

Fakt, ze rury Saint-Gobain PAM nie krusza sie i nie defor-
muja, sa wytrzymate na rozciagganie i odporne na zewnetrzne
uwarunkowania materiatu oraz umozliwiaja wykonywanie
fukéw z zachowaniem petnej szczelnosci ztacza i rurociagu,
spowodowat, ze oba opisane wyzej warszawskie zadania zostaty
zrealizowane szybciej, niz byfo to zaplanowane.

Rury sa doktadnie przebadane i przetestowane (Saint-Go-
bain PAM wykonuje takie badania w centrum badawczym
w swojej fabryce we Francji), a podczas realizacji projektanci
i wykonawcy mogg liczy¢ na wsparcie techniczne dostawcy.
Dzieki temu moga do minimum ograniczy¢ ryzyko btedéw,
ktére generujg dodatkowe koszty i wydtuzaja czas realizacji
przedsiewziecia.

Nie bez znaczenia sg takze uwarunkowania srodowiskowe.
Rurociagi z zeliwa sferoidalnego po zakonczeniu swojego
cyklu zycia (ponad 100 lat) moga by¢ poddane catkowi-
temu recyklingowi. Zeliwo sferoidalne produkowane jest
zrudy zelaza, ale réwniez z surowcoéw wtérnych, pochodza-
cych z recyklingu, a sam materiat moze by¢ przetwarzany
w 100%, nie tracac swoich wtasciwosci mechanicznych. Taka
optymalizacja wykorzystania sprawia, ze zasoby
surowcow sa niewyczerpalne.

Zobacz oferte Saint-Gobain PAM na www.sgpam.pl
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