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Na bezpieczenstwo w ruchu drogowym maja wptyw umiejetnosci kierowcow, konstrukcja
samochoddw i infrastruktura drogowa. Problemem, z jakim musza mierzy¢ sie obecnie zarzadcy
drog, jest systematyczne zwiekszanie sie liczby rejestrowanych w Polsce pojazdow. O ile kierowca
decyduje, z jaka predkoscia, w jakim stanie oraz w jaki sposob prowadzi pojazd, o tyle na zdarzenie
drogowe wptywa otoczenie drogi.
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W klasyfikacji urzadzen brd ze wzgledu na kategorie rozréznia

sie:

= urzadzenia sygnalizacyjne, stosowane w celu przekazywania
nakazéw, zakazéw, informacji i ostrzezen wszystkim uzyt-
kownikom drogi,

= urzadzenia ochronne, ktérych zadaniem jest zapobieganie
wypadkom oraz fagodzenie ich skutkéw,

= urzadzenia przeciwdestrukcyjne, w tym np. progi zwalniajace,
wykorzystywane do ograniczania mozliwosci powstania
wypadku drogowego,

= urzadzenia zapobiegawcze, uzywane, by przeciwdziata¢ na-
ruszeniom w ruchu drogowym.
Natomiast klasyfikacja brd ze wzgledu na oddziatywanie

rozroznia:

= urzadzenia czynne, ktére podczas zdarzeh drogowych wcho-

dza w bezposredni kontakt z pojazdem (np. bariery drogowe,

mostowe oraz ostony energochtonne),

urzadzenia bierne, niemajace bezposredniego kontaktu z po-

jazdem w czasie wypadku lub kolizji, a jedynie informujace

o miejscach niebezpiecznych i stosowane w celu organizacji

ruchu (np. znaki drogowe, ostony przeciwol$nieniowe, sy-

gnalizatory $wietlne) [1].

Jednym z bardzo istotnych czynnikéw wptywajacych na bez-

pieczenstwo ruchu drogowego jest takze oswietlenie drogowe.

Systemy powstrzymujace pojazdy

W Europie od lat 90. XX w. zaczeto rozwijac¢ systemy barier
zabezpieczajacych, majace na celu zapobieganie wypadnieciu
pojazdéw z drogi. Od tego czasu powstato wiele systemoéw
réznigcych sie miedzy soba cechami materiatowymi, sposobem
pracy czy wskaznikami ochronnymi. W normie PN-EN 1317
dotyczacej systemdw ograniczajacych droge, w tym drogowych
barier ochronnych, nie wskazano wymiaréw, ksztattéow ani
materiatéw, z jakich maja by¢ wykonane bariery ochronne.
Niemniej wszystkie systemy barier drogowych objetych norma
zharmonizowang hEN 1317-5 od 1 lipca 2013 r. musza posiadac
oznakowanie CE.

Podziat barier drogowych jest rézny ze wzgledu na przyjete
kryteria. Biorgc pod uwage ich usytuowanie, wyréznia sie ba-
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riery skrajne, dzielace i ostonowe. Bariery skrajne lokalizuje sie
przy krawedzi jezdni lub obiektéw, a ich rola jest zapobieganie
wyjechaniu pojazdu poza element chroniony. Na pasie dziela-
cym umieszcza sie bariery dzielace, ktére maja przeciwdziatac
przejezdzaniu pojazdéw na jezdnie przeznaczona do ruchu
w przeciwnym kierunku. Przy obiektach (lub przeszkodach
bocznych) stosuje sie bariery ostonowe, chronigce te obiekty
przed najechaniem przez pojazd.

Biorac pod uwage sposéb dziatania, rozréznia sie bariery
podatne, wzmocnione oraz sztywne. Ze wzgledu na obszar
stosowania bariery dzieli sie na drogowe i mostowe. Z kolei
podziat uwzgledniajacy sposéb najechania wyrdznia bariery
wykonane jako jednostronne, ktére stosuje sie zwykle jako
skrajne lub ostonowe, dostosowane do najechania tylko z jednej
strony, i dwustronne — dzielace, dostosowane do najechania
z dwdch stron, a w szczegélnych przypadkach wykorzystywane
jako ostonowe. Ze wzgledu na konstrukcje wyréznia sie bariery
stalowe, betonowe, aluminiowe i linowe [2].

Prawidtowe oswietlenie

Projektujac oswietlenie drogowe najistotniejsze jest stosowa-
nie poszczegblnych czesci normy serii PN-EN 13201 Oswietlenie
drég. Pierwsza z nich pozwala na zakwalifikowanie odpowied-
niej sytuacji oswietleniowej i wybor klasy oswietlenia. W drugiej
czesci normy zdefiniowano wymagania fotometryczne dla klas
oswietleniowych z uwzglednieniem potrzeb uzytkownikéw drég
i aspektow Srodowiskowych. Trzecia czes¢ okresla jednolite
metody obliczeniowe, tak aby procedury i oznaczenia byty
jednoznaczne. W czwartej sformutowano zasady dokonywania
pomiaréw, ich warunkéw oraz sposobu prezentacji. Czes¢ piata
dotyczy oceny efektywnosci energetycznej instalacji oswietlenia
drogowego.

Wymagania zawarte w przywotanej normie maja ma celu
wprowadzenie zmian, ktére zapewnia wyzsza efektywnos¢
energetyczna i dbatos¢ o srodowisko. Ciagty rozwéj nowocze-
snych technologii oraz wymaog stosowania rozwigzan energo-
oszczednych z jednej strony, a wymagania przepiséw z drugiej
spowodowaty, ze w branzy oswietlenia drogowego pojawit sie
dylemat, czy stosowac oprawy ze zrodtami wytadowczymi, czy

Profesjonalne systemy oswietleniowe LED
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ze zrédtami LED. Dotychczas stosowane oprawy ze zrodtami
wytadowczymi zaczety by¢ postrzegane jako przestarzate i wy-
magajace catkowitego zastapienia przez oprawy ze Zrédtami
LED. W rzeczywistosci dotyczy to zrodet rteciowych i nisko-
preznych sodowych, a w oéwietleniu drég obok oswietlenia
LED nadal stosuje sie oprawy ze zrédtami wysokopreznymi
sodowymi i metalohalogenkowymi [3].

Trzeba pamietac, ze najwazniejsza funkcja oswietlenia drogo-
wego jest odpowiednie doswietlenie jezdni, chodnikéw, Sciezek
rowerowych i poboczy, co ma zapewnié¢ poczucie bezpieczen-
stwa wszystkim uzytkownikom ruchu. Dlatego w konkretnych
sytuacjach ruchu na drogach i w miejscach publicznych beda
miaty zastosowanie rozne rodzaje kryteriow oswietleniowych.

Inteligentna sygnalizacja

Pierwsza elektryczna sygnalizacja zostata zainstalowana
w Cleveland w Stanach Zjednoczonych w 1914 r., zas system
tréjkolorowy wprowadzono cztery lata pézniej w Nowym
Jorku. Obecnie funkcjonujaca sygnalizacje swietlng mozna po-
dzieli¢ ze wzgledu na réznego rodzaju kryteria. Podstawowy
podziat, ze wzgledu na realizacje programu i powtarzalnos¢,
wyroéznia sygnalizacje cykliczne, statoczasowe, zmiennoczasowe
(akomodacyjne), acykliczne i wzbudzane. Biorac pod uwage
wspotdziatanie z innymi skrzyzowaniami, wyrdéznia sie sygnali-
zacje odosobnione i sprzezone, gdzie sterowanie na sasiednich
skrzyzowaniach odbywa sie za pomoca jednego sterownika.

Gwattowny wzrost liczby uczestnikéw ruchu zmusza wta-
dze miast do zwiekszania liczby skrzyzowan, ktérych ruch jest
sterowany za pomocg sygnalizatoréw $wietlnych. By uniknaé
zachwiania ptynnosci w ruchu, a w konsekwencji pospiechu
i sytuacji stresowych, majacych bezposredni wptyw na bezpie-
czenstwo, jednym ze stosowanych rozwiazan jest wprowadzenie
tzw. inteligentnych skrzyzowan. Ich zasada dziatania polega na
samoczynnym dostosowaniu sie sygnalizacji Swietlnej do sytuacji
na drodze, czyli do natezenia ruchu pojazdéw czy pieszych oraz
stanu nawierzchni [4].

Odpowiednie oznakowanie

Znak drogowy to uproszczony symbol graficzny, umieszczany
dawniej na drzewach, kamiennych stupach i tablicach. Wraz
z postepem cywilizacyjnym, kiedy rosto znaczenie spetnianej
przez niego funkcji, zmieniata sie jego forma zewnetrzna. Znaki
drogowe pojawity sie w Europie w 1909 r. Malowano je na
stalowej blasze o okragtym ksztatcie i niebieskim tle. Sam znak
graficzny byt barwy biatej. Z czasem zaczeto wprowadzac inne,
odmienne kroje znakow — tréjkaty, kwadraty itd. W XX w. oprécz
znakoéw pionowych zaczeto stosowac znaki poziome malowane
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na jezdni, a wéréd znakéw pionowych zaczeto rozrézniac ostrze-
gawcze, zakazu, nakazu, informacyjne, kierunku i miejscowosci,
tabliczki opisowe do znakéw oraz sygnalizacje swietlng.

W ciagu dziesiecioleci idea znakowania drog graficznymi ko-
munikatami ulegta gtebokiemu przeobrazeniu. Liczba znakéw
drogowych wzrastata w latach 1919-1938 od czterech przez 25
do 67. Poprzez wzrost liczby oznakowan pionowych drog wy-
razata sie potrzeba okreslenia przez krotkie wzrokowe sygnaty
komunikatow o stanie i trajektorii szlaku komunikacyjnego.
W Polsce wzrost liczby znakéw od 67 w 1938 r. do ponad 400
w 2017 r. wskazuje na zmiane stosunku do przekazu tresci,
jakich znak drogowy moze by¢ nosnikiem.

Obecnie nowoczesne znaki drogowe nie sg juz malowane
zwyktymi farbami, lecz wykonane z blachy ocynkowane;j
i aluminiowej, a ich ksztatty sa wycinane plazmowo, co jest
gwarancja precyzji. Dodatkowo wyciete surowe znaki maluje
sie proszkowo, co polepsza ich odpornos¢ na trudne warunki
atmosferyczne [5]. W celu dopuszczenia do sprzedazy znaki
musza by¢ certyfikowane. Kazdy producent znakéw pionowych
powinien posiadac certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych,
wydany przez notyfikowana, niezalezna jednostke badawcza.

Tablice zmiennej tresci

Jednym z innowacyjnych elementéw infrastruktury drogowej
sa tablice zmiennej tresci. W dokumencie Warunki techniczne.
Znaki drogowe o zmiennej tresci ZZT — 2011 wyr6zniono trzy
podstawowe rodzaje znakéw o zmiennej tresci: znaki zmiennej
tresci w formie piktogramu, tablice tekstowe zmiennej tresci
oraz zintegrowane tablice zmiennej tresci.

Piktogramowe tablice zmiennej tresci to gtéwnie znaki
z grup ostrzegawczych, zakazu oraz nakazu. Wykonuje sie je
z uproszczong kolorystyka tta i symboli. Tego rodzaju znaki maja
czarne tto, przewaznie czerwone obramowanie, a symbole sa
wyswietlane w kolorze biatym lub z6ttym. Mozna w ich przy-
padku stosowac takze dodatkowo pomocnicza linie tekstowa,
informujaca o odlegtosci (w kilometrach), jaka dzieli dane miej-
sce od zaistniatego zdarzenia. Piktogramowe tablice zmiennej
tresci wykonuje sie w dwoch technologiach: predefiniowanej,
w ktorej mozna wyswietli¢ okreslong, z géry zaprojektowana
liczbe symboli, oraz dowolnie programowalnej, co pozwala na
wyswietlanie nieograniczonej liczby znakow.

Do wyswietlania komunikatéw tekstowych wykorzystuje
sie tablice tekstowe zmiennej tresci, wykonywane gtéwnie
w technologii dowolnie programowalnej, monochromatycz-
nej. Duze tablice tekstowe wymagaja zastosowania wiekszej
konstrukcji wsporczej, o czym warto pamietac, majac na uwa-
dze efektywnos¢ inwestycji mierzong stosunkiem korzysci do



kosztéw. Tablice tekstowe powinny zawiera¢ maksymalnie trzy
wiersze, biorac pod uwage mozliwosci percepcyjne kierujacego
pojazdem.

Kompilacje dwéch wymienionych rodzajow tablic stano-
wig zintegrowane tablice zmiennej tresci. Kluczowa zasada ich
projektowania jest umieszczenie z prawej strony pola dedy-
kowanego do wyswietlania znakéw drogowych, a z lewej pdl
stuzacych do wyswietlania komunikatéw tekstowych [6].

Diagnoza systemu brd w Polsce

W ciagu ostatnich 15 lat Polska kilkakrotnie zajmowata pierw-
sza pozycje wsrdd krajow UE w rankingu najbardziej niebez-
piecznych panstw UE w zakresie brd — ryzyko stania sie ofiara
$miertelng w wypadku drogowym w Polsce jest nieco wyzsze
od sredniej w UE, ale jeszcze ponad dwukrotnie wyzsze niz np.
w Wielkiej Brytanii, Szwecji czy Danii.

Podstawa do redukgji liczby ofiar Smiertelnych byty i sa réz-
nego rodzaju programy, w tym m.in. Krajowy program poprawy
bezpieczenstwa ruchu drogowego na lata 2005-2007-2013 — GAM-
BIT 2005 czy Narodowy program bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego 2013-2020. Nadal jednak podstawowymi problemami
brd w Polsce sa niska jako$¢ czesci infrastruktury drogowej
(konfliktowe skrzyzowania, brak rozdzielenia jezdni, przejs¢ dla
pieszych) oraz brak efektywnego systemu zarzadzania predko-
Scig (ograniczenie systemu automatycznego nadzoru). Nie bez
znaczenia jest takze wciaz niski poziom kultury bezpieczefstwa
wsrod kierujacych pojazdami [7].
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